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Ueber 



^am«n, ä$egtiff utt& 3tufciutn ber <£fjemte» 


hiffotifchen 3DarjMung einzeln« 3weige ber Chemie unb einiget 
ifjtet wicftigjten tljeoretifchen ?ehren, bie in biefem Steile ju geben ift, wol> 
len roir t>iec noch einige ©pecialitüten »oranfehiefen , wag ben Spanten, ben 
SJegriff unb bag ©tubium bet Chemie angebt. 9tach bem im I. SSfeile in 
SSejug hierauf allgemein Angeführten ftnb wohl einige genauere 9lachweifun* 
gen barübet hier noch an ber rechten Stelle, unb fie tonnen baju beitragen, 
einen beutlicheren SSegriff über bie Aujfaffung unb bie ^ülfsmittel unfetec 
ffiiffenfchaft in ben »ergebenen Seiten ju geben, #inftchtlich beg ©tu« 
biumg bet dhemie will ich i>»«r ©nigeg übet bie Art, wie -man fie früher 
erlernte , mittheilen , unb auferbem einige hiflorifche 9?otijen über bie »or* 
jügjichfien ^ülfgmittel geben, beten richtige SSenu&ung bie ©efeibefunfi me» 
fentliche gortfhritte machen lief. 

33ot Allem hoben wir hier bie hifiorifefjen Angaben berjufefcen, welche 
über bie ©ntjUbung beb SRameng unfetet fBBiffenfdjaft »erliegen. ©eiche 
83ejeichnungen noch auferbem bie GEhemie in ben früheren Seiten geführt 
hat, finbet beffer bei ber fpcciellen ©efchidjte ber Alchemie feinen *Pla&; hier 
wollen wir un« über ben Urfprung beg Dlameng unterrichten , Welcher un» 
ferer ©iffenfehaft noch je|t beigelegt wirb. 

3Jor bem 4. Safwbunbert Waren bie chemifchen Shaffachen in feinft 
©eife ju einem ©anjen jufammengefaf t eg tonnte fomit auch fein gemein« 
famer 9tame für ihre Äenntnif epiftiren. S9?it bem 4ten 3ahrhunbert lagt 
bag S3e|freben, ©olb unb Silber ju machen, bie . »erfchiebenen Shatfachen 
ju @nem, ©anjen bereinigen, unb nun ftnbet fich fogleich auch bet Sßame 
(Shemie. 

25er ültefie ©chriftfteller, bei welchem' fich biefer Augbrucf finbet, ifi 

. . * 1* 


C h * ni i c. 
9iaiiirn, 
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Flamen. 


4 lieber Warnen, Sö eg r if f nnb ©tubhim bet (Sunnit. 

3uliu« SJlaternu« girmicu«, ber unter bet ^Regierung Conftan» 
tin’« be« ©rofen tmb feiner @6hne lebte (um 340 n. (übt.), ©iefer 
fd)rieb eine 2fflronotnie unter bem SEitel Mathcsis, worin er auch »on bem 
Cinfluf hobelt, »eichen ber ©tanb be« SJlonbe« j“ einem Planeten »äh* 
renb ber ©tunbe ber ©eburt eine« SDlenfchen . auf bie Neigungen beffelben 
hat. Si fuerit liaec domus (wo ber fJWonb gerabe fleht) Mercurii, fagt 
er, dahit Astronomiam ; si Veueris, cantilenas et laetitiam; si Martis, 
opus armorum et instrumentorum ; si Jovis, divinum cultum scienliam- 
que in lege; si Saturni, scientiam Alchemiae ober Cliemiae, wie 
bie »erfchiebenen $anbfchriften »erfd)ieben lefen. 

$iet haben wir juerfl ba« 5Bort Ghcmia gebraucht, in einer SSejiehung, 
.»eiche wirflich ba« in ffcf> fdjlief t , wa« wir jefet unter chemifcher Äenntnif 
»erflehen, obwohl ber citirte ©chriftfteller nicht felbfi erläutert, roa« er um 
ter Chemia »erfleht, fonbern e« al« befannt »orau«fefct. 3n bet fpeciellen 
©efchichte ber Klchemie »erben wir aber fehen , baf ju feiner Beit bereit« 
bie 2)?etaU»eteblung al« etwa« SJlägliche« betrachtet unb al« Chemie bejeidp 
net würbe. 

SSoher flammt nun bet Slame Chemie unb wa« bebeutet er eigentlich ? 

©ehr geteilt waren barüber »on jeher bie 2Cnftcf>ten, unb bie« würbe 
»orjüglich baburch unterflufet, baf feit langer Beit j»ei SSejeidjnungen, 
Chemie unb Chpmie , epifiiren , welche »ergebene Deutungen ihre« Ur> 
fprung« äulaffen. 

Sch »erbe nachher ben Sewei« ju führen fudjen, baf ber 2(u«brucf 
Chemia ber ältere, Chjmia ber jüngere ift. 25ie Kbfiammung be« etfleren 
SBort« wirb mit bem meifien Siecht barauf bejogen, baf eß ben Urfprung 
ber Äunfl angebe, welcher e« ben Slamen giebt. 

3m höchften ©rabe wabrfcheinlich ifl e«, baf ber etfle SBerfuch, bie 
themifchen'SEhatfachen jur ?ofung Ccner Aufgabe jufammenjufaffen , in 
3(egppten gemacht wqcbe. ©ahcfcheinlichleit h<*t e« auch, baf bitÄunfl, 
»eiche au« biefem S3erfuehe heroorging, nach bem 2anbe benannt -würbe, 
»on wo fte au«ging.' ©idjer ifl wenigflen«, baf ber Slawen, womit am 
früheflen bie alchemiftifchen SSeftrebungen bezeichnet würben, ibentifch ifl mit 
bem alten Slawen Xegppten«, mit welchem bann bie ^rieflet biefe« Sanbe« 
ihre geheimnif »olle Slaturle.hre belegten. 9lad> ^Hutatd)’« (um 100 n. 
Chr.) Beugnif hief früher Kegppten Xrnda ; nach Bofimu« (um 400) 
würbe bie ganje geheime SSifferifdjaft, welche ben SRenfdjen burch SD?ltthei= 
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lieber Warnen, Segtlff unb ©tubfum bet (Sljemie. 

lang. höherer SBefen jufam, worunter aud) bie Äunft, ©olb wnb Silber 

ju machen, zrjflci genannt. 

@ried)ifchc ©chriftfleller finb eS überhaupt, weld)e juerfl biefen 2fU6= 
brucf in ber Sebeutung für |'d)eibefimftlerifd)e Äenntniffe brauchen • unb e$ 
entfdjcibct bteö , welche »on bcibcn Schreibarten, %i] pia ober %vp,iu , bie 
altere ifl, welche bie fpäter erft entflanbene, unb für welche alfo eine Seu= 
tung »erfud)t werben mufi. 

Sei ben nieificn biefer ©chriftfleller wirb fletS bcr 2(uSbruc? XVI 
gebraucht. SofimuS braucht ihn öfters ; auch bewahrt man «ffanbfchriften 
eines befonbern »on ihm »erfaften SBerfeS, baS beit Sitel führt: jcsqi 
Ttjs xrjiieias. Sie folgenbeit ©riechen brauchen aud) ftets ben 2luSbrucf 
Xtiiieia, nid)t X v ( ls ^ a >' häufig inbefi würbe biefe Sejeichnung gerabe nicht 
gebraucht, bie anberen fff amen für 20cf)emie, äyia tiyyi] (heilige Aunfl), 
XQvGonoua (®olbmad)erfunjl), waren bie gebräuchlicheren. - 

2flle griechifd)en ©chriftfleller in Criner 9?eif>enfoIge alfo haben ben 2(uS* 
brucf XV^ K ober xW E ^ a '’ biefe wupten ftd)er am beflen, wie ber ffuSbrucf 
ju fdjreiben war, unb wir haben in biefer gorm, nicht in jjuftfa, bie Sem 
tung ju fud)en. Sie natürlichfle fcheint mir bie , welche bereits bie 2flten 
uns angejeigt hoben , nämlich unter bie Äunfl beS SanbeS Xrjiiia, 

bie ägpptifdje Äunfl, ju »erflehen. 

3n fpaterer Seit wirb bie Sufammenfaffung fd)eibefünfllerifd)er Äennt« 
niffe nicht mehr als Chemia, fonbcrn als Chjmia be^eidjnct. SieS hat 
©inige »eranlapt, bie eigentliche Sebeutung beS OlamenS uitferer SBiffenfchaft 
in anberer 2Seife su erflären. 

©o leitete man ihn »on glüffigfeit, ©aft, ab unb glaubte ba= 

mit bie Äunfl bejeichnet, mit 2(uflöfungen ju epperimentiren. SiefeS SBort 
hat gleid)en ©tamm mit x * a > auSgiepen, aud) flüffig machen, fchmeljen. 
Sffan glaubte barin bie erflen d)emifcf)en Operationen feigen ju müffen, unb 
behauptete, %v(t£t'a ober p(Ma fei bie ältefle gorm beS fffamenS urtfcrer 
5Biffenfchaft. ; 

@S erflärt fid) aber nicht barauS, wepfalb alle ©riechen, wo »on alcf)e= 
miftifchen Seftrcbungen bie Dfebe ijl, ben 2fuSbrucf XW^ tt brauchen, eS 
erflärt fid) nicht ber Uebergang »on xvfisia in xW^ tt - ®a$ Umgefehrte 
läpt fich aber leicht erflären. 

SJfan hat jur ©tü^e jener 2(nfid)t Sine ©teile auS einem ber früheren 
griechifdjen ©chtiftfleller heebeigejogen. 21 lepa n b er »on 2fpt>robifia in 
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6 lieber Flamen, 93egrtff uiib ©tubiitm ber Sljemie. 

Garien (ber ju Gnbe beb 2. unb im Anfänge beS 3. (jabrbunbertS n. Gbr. 
lebte), ein berühmter Gommentator beS 2frifioteleS, banbeit, reo er oon 
bem ©cbmeljen ber Metalle fpriebt, aud) befönberS öid iviv. äv öpy«- 
vcov, über ©erätbfebaften jum ©cbme^en. @o lange aber nid)t nad)ge= 
roiefen reitb, bag biefe ©teile (baS SESerf ifi in ber Sriginalfpradje nur 
banbfebriftlid) oorbanben) roirflicb über aldjemiflifcbe 33e|lrebungen fpriebt, 
unb nicht nur über baS ©cbmeljen an unb für ficb , bereeif’t biefe ©teile 
nid)tä. 

JfnbererfeitS lagt eS fleh ungejreungen einfeben, reie aus jcijftefa bie 
©d>reibreeife xvyidn werben fonnte. Sie Araber nahmen non ben hieran* 
btinern mit ber Sichtung, an ber SSetalloeteblung ju arbeiten, auch bie 33e* 
• jeiebnung bafür auf ; fie fegten bem 253orte ibfen 2frtifel oor ; aus Gbemie 
reurbe Alchemie. 

Sad) bem grbgten Sbeile non ©uropa fam bie 2flcbemie bureb Ueber= 
lieferung oon ben Arabern her. GS ift befannt, bag in biefer Sprache bie 
Socale nicht bureb Sucbftaben, fonbern nur bureb fünfte, oft gar nicht, 
bejeiebnet «erben. Sie 2fbenblünber batten fomit gerabe fo otel Utfacbe, aus 
ben arabifdjen Schriften 2fld)emie als 2flcbpmie berauSjulefen. 

SaS Hegtere ju fbun , oon ber alten richtigen ©djreibart ju einer fal= 
feben ©pteebreeife unb baburd) reieber ju einer falfcben Schreibart überju» 
geben, bot jid) reeiter noch 2fnlag burd) bie 2frt, reie bie ©riechen baS rj 
bamalS auSfpracben, als baS ©tubium alcbemifiifcber SBerfe allgemeiner 
linb in lateinifcbep ©ptacbe über biefen ©egenfignb gefd>rieben reurbe. Sie 
lateinifeben ©cbriftfieller febrieben bann fo, reie fie bie ©riechen baS gefebrie*. 
bene %rnita tefen horten ; oon ben neueren ©riechen reirb bieS Chimia auS; 
gefprodjen. ’ 

©o SieleS über ben Samen Chemie. 9Bir übergeben bie SSenge 
Oon Seutungen , «eiche bie Jflcbemiffen in bem Samen ihrer Äunft gefuebt 
haben; beS £luercetanuS Sebauptung, bag er aus dkg unb 
jufammengefegt fei, weil in ben ©aljen baS groge ©ebeiranig ber Sietall* 
oerebltlng fieefe, reie bie SErüumereien 2fnberer, bag er oon (5b am ober 
Ghana an, bem Grfinbrr ber Jlunft, fomme, lehren uns nichts Semer= 
fenSreertbeS. lieber ben 33eg tiff ber Chemie bürften inbeg hier noch 
einige Angaben oon Snteteffe fein. . 

* _• *’“*-*•' 

CS Ware ermübenb, alle bie Sefinitionen aufjunebmen, welche aus ber 
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lieber Stameti, Segviff unb ©tubfiim ber Steinte. 

3eit, rto bie dtjemic falffen 3n>efen naffirebte, auf un6 gefommen ftnb. 
gut ba$ Seitalter ber tllchemte ift bie S3egriff$befiimmung bie bünbigfte, 
Welfe <Sutba$ (um 1100) irt feinem Sepicon giebt : xr^sia- ij rov 
äqyvQOV xal ^puöoü xaratfxcwj — Chemie: bie ( funfJlicfje) 3uberei= 
tung ober Datffellung oon Silber unb @olb. #ier tritt ber Unterffieb 
jroiff en fpnthetiffer unb analptiff er Chemie nof nid)t heroor, obgleich man 
fd)ön in biefem glatter bie Chemie nadj biefen beiben Stiftungen al$ fpa= 
giriff e Jfunjt (bergt, in ber fpecieUen @eff if te ber 2Ctrf>emie if>re Derfftebe* 
nen Stamen) bejeif nete. 

3[n bem 3eitalter ber mebiciniff en Chemie ftnb bie Definitionen für 
Gfjcmie weniger ff arf, eine notfjwenbtge golge ber 33erff meljiing ber Che* 
mie mit ber Stebicin, bei welfer bie erffere nift felbftffanbig erfaft wer= 
ben fonnte. 2(u« biefer 3«t fitere if t)ier nur bie Segrifföbeftimmung arr, 
weife Sibabiu« in feiner Alchemia giebt, weil biefeö SBerE überhaupt für 
bie riftige Sehanblung ber Chemie fo biet genügt hat. Alchemia, fagt er, 
est ars perficiendi magisteria (femiffe Präparate) et essentias puras e 
mistis, separate» corpore, extrahendi. ^)ier haben wir ff on bie Unters 
ff eibung in fpnfetiff e unb anatptiff e Chemie angebeutet. 

Uli eine befonbere Unterabfeilung ber 2flf pmie betraf tet £i b ab iuS 
bie Ghpmie ( 1»eh* unten bei ben Sehtbüf ern) unb bejeif net bie (entere nl$ 
bie ?ef)re de speciebus Chjmicis (femiff eigenfümlif en (Subjianjen) 
conficiendis, al$ ben hauptfäf lif jien Sheil ber 2flf prnie alfo. 

5Sie aber bie Chemie bamal« nof bon Sieten aufgefaft würbe unb 
weifen wiffenff aftlif en SBerf man ihren Operationen beilegte, jeigt nif t3 
beffer, al« waö -ber gelehrte ^arifer ^Jrofeffor SRiolanu« in ber tfnflages 
ff rift gegen bie mebiciniff e Chemie aubfprif t , auf weife hin bie ^arifer 
gaeultüt (1603) ba« Serbot’ber tfnwenbung femiff er Präparate alb 2frj= 
neien um fo flrenger aufref t hielt- Die Stotioe ber Serbammung ftnb 
hier fehr jatjlreif , wir fjc&en nur ben s Puttft heroor: Alchemia non est 
ars.: quia universa consistit in pracparalione r^niediorum. Segen einen 
folfen 83ewei« läftt ftf niftb einwenben, unb Stiolan h^ttc nif' t no= 
ftg gehabt, be« SBeitern nof ju geigen.,, baß bie ganje Chemie, nnb bie 
mebiciuiff e nanrentlif , eine Ccftnbung beb Settfelb fei. 

Sehen wir oon biefen falffett tfuffaffungen ber Chemie über ju ben 
riftigeren Segriffäbeftinimungen , weife fff »otf ber ÜJfitte bc$ 17. Saht 5 
hunbept# an ftnben.. 2emerp. befinirt in feinem Cours de Chjmie foh 
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Weber Kamen, ©«griff unb Stttbium »er Pfiemie. 

genbemtafjert: La clijmie est .un art, qui emeigne ä .separer les diffe- 
rentes substances qui sc rencontrent daus un mixte, betrachtet alfo bie 
Chemie al« ©efeibefunft im engeren Sinne. Stahl (nach feinen Funda- 
menta Chjmiae dogmaticae et experimentalis) erPlact fle at« bie Äunft, 
jufammengefehte Äörper in ihre SSeftanbtfeile ju jerlegen unb aus ben 23e= 
jianbtheilen bie SSerbinbungen wieber beroorjubringen, ^Sfeitfchweifig ifl 
33oerhßö* J $ Seftnition (in ben Klementa Chemiie): Chemia est ars 
docens excrcere certas phjsicas operatioues , quibits Corpora sensibus 
patula, vel patefacienda , vasis capiciula, mutentur, per propria instru- 
menta : ut definiti, et singuläres, quidem elTectus producti innoteseant, 
hörumque causae ipsa per effecta pateant ; in varios diversarum ar- 
tium usus. 

©o fprach ftch fchon bamal« bie tfnficht Aber ben 3»«* bet Chemie 
au«, bie ftch feit ber üftitte be« 17. 3ahrhunbert« nicht wefentlich geinbert 
hat; unb alle Angaben ber Späterer» gehen auf benfelben ©inn hta“»*/ 
wenn ft'e auch im SBortlaut fiarf »on einanber abroeid)tn. ©o ftnbet man 
bei f&ergman bie Chemie beftnirt at« bie SBiffenfcfaft, welche bie 83e= 
jtanbtheile ber Äürpet unterfu<f)t, mit Slücfftcht auf ihre Statut?, ihre S3er= 
hältniffe unb bie 2frt, wie fie »erbunben ftnb; bei SBacquer al« bie 3Bif= 
fenfehaft, bie un« mit ber Statur unb ben Ctgenfchaften aller Jtirper burch 
bie 3erlegung unb Sßerbinbung berfelben (tfnalpfe unb ©pnthefe) befannt 
macht, ©olche Definitionen fommen ben heutigen fo nahe, baß wir »on 
noch neueren feine mehr anjufüfren brauchen. 

stuiium. ©eben wir nun ju ber ^Beantwortung ber Stage über: in welch« 
SEBeife fonnte man in ben »ergebenen Seiten ftch bie fo »erfchiebenartig 
aufgefafte Chemie ju eigen machen? wie we^felt namentlich bie Cmrich? 
tung ber chemlfchen Lehrbücher in ben berfchifbenen ^Jerioben unferer ffiif* 
fenfehaft? • ' . 

srb,,*,. Kr Sie 5Berfe, welche wcih«nb be« 3eitalter« ber tflehemie al« bie £luel* 
len angefehen werben fonnert, au« Welchen bie SBifjbegiertgen ber bamalfgen 
3eit ftch chemifche Äenntnifft erwerben tonnten, geffatte’n meift, feine 85e* 

, richterffattung über bie tfrt ihrer tfnorbnung. 3>h r Gharafter ifl »on bem 
, eine« Lehrbuch« weit entfernt-, »ief» baoon* unb bie heften, ftnb monogra» 
phifch gehalten , aber in t>en gt6fer?n Schriften wirb nur feiten ein chemi» . 
fch'er ©egenftanb in einer gewiffen SSollftanbigfeit jufammenbängenb abge= 
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UeBer Warnen, ©»'griff «nb ©tublum bet (Stjemte. 
fjanbctt, fonbern bie 07otijen barüber roetben ganj jerflreut mitgetheilt; fefjc ei>.mic. 

Sffytbiidpr. 

rocnige nuc laffen fttf> entfernt mit ttnferen je(sigen Compenbien »ergtbicfjen, 
unb für ein« berfelben mögen einige Angaben f>ier ihre ©teile finben. 

?fl« ein« ber fcfuigerecfiter unb in befferer Drbnung al« alte übrigen 
©cfjriften biefe« 3citaltcr^ abgefaften SBerfe fönnen mir be« ®. 9iip= sein«», 
lep um 1471 gefd>riebene« Compound of Alchvmie betrachten. £>ie 
ganje chemifche SBiffenfcfjaft serfallt nach ihm in |n>ölf 2fbfchnitte , bie er 
fonfl auch noch bie jroölf Shore nennt, burch roelche man Butritt ju bem 
©eheimnifj ber SJietaiioereblung erhalt -(biefe Tfbtheilung nach btt Bafl jroölf 
roat bamal« beliebt; 23afiliu« 2Salentinti« theilt feinen SÜractat oon 
bem grofien ©tein ber uralten SBeifen, an ba« ©leichnif? be« Diiplep er-- 
innernb, in jroölf ©chlüffel). ©iefe jtrolf Tfbfchnitte lernen mir genü= 
genb au« ber SBorrebe fcnnen> roie fte Oiiplep felbfl feinem (üompenbium 
»orgefegt f>at. 

But into Chapters thjs Treatis I shall devjdc, 

In numbre twelve, with dew rccapjtulatjon ; 

Superfluous rehearsalls I la y asjde, 

. Intendjng onlj to give trevv Information , '[ 

Both of the theorike aud practjcall Operation : 

That bj mi wrvtyng wbo so wyll guyded be, 

Of hj’s intentc perfictli speed shall he. 

The fyrst chapter shall be of natural Calcination; 

The second of Di»solution, secret and philosöphicall; 

The third of our elcmcntall Separation; 

The fourth of Conyinction matrimonial; 

• The fyfth of Putrcfaction tlien followe shall: 

Of Congelation Albificative shall be the sixt, 

Thtn of Cibation, the seavenlh' shall follow next. 

The seeret of-our Sublimation the eight shall show;' 

The ninth shall be of Fermentation; • ' • ’ 

• The tenth of our Exaltation { trow. . 

The elevent of our mervelose Multi plication, 

The twelfth ofProjection; tben Kecapitulation, 

And so this treatise shall lake an end, „ 

Bi the help.of (Jod, -as 1 entend. - 
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Uefecr 0t amen, 58 e g r i f f unb ©tubiunt ber Chemie. 

Thus liere the Tract of Alchemie doth end ; 

AVhich tract was bj George Ripley, Chanon, penn’d. 

1t was composed, writt and signed bis owne, 

In anno twipe seaven hundred seaventy-onc.» 

Reader, assist irim, makc it thj desire, 

Tliat aller life he ma_y have genlle fire ! — AMEN. 

®ebeh wjr weiter nocroirt«, fo ftnben wir in bem Seitalter ber raebb 
einifeben ß^emie fdjon belfere Schriften, woburd) bie ©rwerbung djemb 
feber ÄenntnifTe möglich gemacht war. So weit biefe auf metallurgifdje 
9)roceffe gehen, boten Agricola’S Libri XII de re metallica (1546) 
gute Anleitung. 35ie Anlage biefe« ®erfe« ijt folgenbe: 3« ben 
etjlen fed)« S3üd)ern berichtet er über ben Sergbau unb ba« Sdjmeljwefen 
im Allgemeinen, bie fpgteren erft haben für bie ebemifebe Metallurgie 3n* 
tereffe. .£>ier hanbelt er im fiebenten Suche über bie *pcobirfunft , über bie 
baju nüthigen ©eratbfebaften, bie nütfjige Sorbereitung ber Gfrje, bie ju 
wühlenben glüffe unb enblicb über bie Prüfung bet Srje ( auf ttoefnem 
SBege), je nach ben Berfduebenen Metallen, bereit ©ehalt im ßrj man be* 
ftimmen will. 3m adjten Such wirb bie Subereitung ber ßrje gelehrt, wo 
für bie Chemie bie Sefdjteibung be« SJoflen« wie auch be« Scbwefelabtrei* 
ben« twn 3ntereffe ift; im neunten werben bie Scbmeljofen befchrieben unb 
bie ©ewinnung be« Quecffilber«, Antimon« unb 2ßi«mutb« au« ihren @r= 
}en; im jehnten wirb bieSdjeibung ber ebten Metalle t>on einanber gelehrt; 
im elften ba« Au«faigern ber eblen Metalle bureb Sölei unb bie ©armaebung 
be« Äupfet«; im jwolftcn enblicb bie Sereitung ber im ©rofjen barjujlellen* 
ben Saljc, bie Dieinigung be« Schwefel« unb bie ®la«beceitung (»ergl. 
I , 105 f ). . 

Auch bie25arftellung c^emifdjer ^rüparate für bie ?>b<irmacie würbe bamatö 
butcb bieAbfaffung »on ^harmacopöen erleichtert, unb biefe SEÖerfe bauptfäd)* 
lieb waren bamal« bie pbarmaccutifd^cbemifcben Lehrbücher. ;De«5öaleriu « 
Corbu« Dispensatorium pharmacoruin oinuium (1535), Welche« auf 
Serlangen be« nürnberger JRatb« abgefapt worben war, ftemb in Wefer 
Sejiebung lange in Anfeben, obgleich »erbültnipmüfig nur wenig ebemifebe 
Präparate barin angeführt waren , ba (S o r b u « bie einfachen © a l e n i * 
febett Mittel »orjog. 

Seeilen wir un« aber, ju bem etjlen SBetfe überjugehen, welche« wirf* 
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lief) al« 8ef)tbucf) bec gefammten Chemie feiner Seit gelten Eonnte. ©S ift 

bieS bcS SibaoiuS Alchjmia (1595); ihre ©nricf)tung ifi folgenbe: 

Seine Alchemie {erfüllt in jwei Steile; bet ccfie , bie Encheria (ey.- 
XHQTjdis, bie manuelle SehanblungSweife), befdjreibt bie chemifchen Opera» 
tionen im Allgemeinen, welche jut Ausführung bet chemifchen Aufgaben 
nothig ftnb; bet {weite, bie Chymia, foll lefjrcn , bie djemifd) eigentfjümli» 
djen ©ubffanjen barjuflellen. 

Oie Encheria {erfüllt tuieber in bie Ergalia, bie Sehre »on ben chemi» 
fdjen ©erüthfchaften, unb in bie Pyronomia, bie Sehre »on bet Anwenbung 
unb bet SJegulirurfg beS geuerS. 

Auf biefc beiben Sehren geftu^t, führt bie Encheria ihre Dotationen auS. 
Oiefe Operationen theilen fid) in bie Elaboratio, baS.ifi bielöerünberung bet 
SKaterie in ihrer aufjeren ©effalt (burd) bie Auflofung, bie ©djmeljung, bie . 
$)racipitation , Oejiillation u. f. w. ) unb in bie Exaltatio, welche Siba» 
»iuS als bie Beilegung höherer SSBirEfamfeit an eine Subjfan} beftnirt, unb 
in eine Maturatio unb eine Gradatio jerfallen lagt. 

©ne SWenge Unterabtheilungen Eommen hier noch »or ; bei ber 33e» 
fprechung aller biefer Operationen mad)t er ben Sefet mit ben chemifchen 
©erüthfchaften unb .£>anbgriffen »ertraut; bann geht er jum II. Sheil über. 

$ier, in bec Chvmia, (ehrt er bie species. chjmicas batfiellen; unb 
ba biefe einfache ober {ufammengefe&te fein Eonnen, fo giebt bieS ben ©runb 
}ur Unterabtheilung beS II. SheilS. Oie einfadjen ©pecieS {erfallen in 2 fla» 
gifterien unb ©trftcte; er befpricht bie ^Bereitung ber SWagifierien , wo er 
{. S3. bie OarfMung »on trinEbarem ©olb, Silber unb anberen SKetallen 
(Auflüfungen berfelben), »on ben pulüerformigen agifierien (Sftetalle fein $u 
jertheilen), »on ben *Prücipitaten, »on ben 2WctallEalEen u.f.w. lehrt. © unter» 
fcheibet noch »iele Arten »on 9Ragi|ferien in ^infüht ihrer' SSBirfung, in ,£>in= 
ficht auf ben ©eruch, ©efchmacf u, f. w. ;.id> Eann fie hier nicht alle anführen. 

Oie Sefjre »on ben ©tracten fajjt in fid> bie Oarftellung ber ©ffcn» 
}en, Safte, Arcana, ber fog. (officinelten) 2Ba|fer, ber AlEalien, Ärrftalle, 
93itriole, ber Surpethe u. f. w. 

Oie {ufammengefefcten ©pecieS finb bie (Slijrirc (bahin gehört}. S8. SEerpenthin» 
6l, worin Schwefel gelof’t iff, unb überhaupt bie aus »erfchiebenen ©ubffanjen 
{ufammengefe&ten chemifchen Arzneien) unb biemehrfachen Arten »on Clyssus 1 ), 

‘) $(e fflebentung be« äÖotieS.Glyssus ijl fegt urtbefiimmt. StbapiuS’ Stnftcht ' 
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12 Meter Warnen, Segrlff unb ©tubluin bet 6I;emie. 

roelche er befmirt, alg Sufammtnfefcungen t>erfcf>iet>enec Ärten berfelben 
©ubfianj. 

£>a« SBorflchenbe geigt , baf ?iba»iu$ nur praftifdfe ßhemie in fei* 
nem £ef)rbuche bebau beit; tbecretifrfje Sefracbtungen finben ft cf? nid)! barin. 
(Sin fnftematifcheS @an}e« fuefit er herjufMlen bttrch bie Glaffiftcotion ber 
Operationen, in ber SBeife, roie eg ber obige Ueberbiicf einigermafen fen« 
nen lehrt. • ' . 

25ie ?ef)rb4d)er, roelche gundd^fl alh bie befien betrachtet mürben, roa* 
ren Seguiit’ä *) Tirocinium chomicum (1608), roa$ aber »orjugäroeife 
bie mebicinifdje Chemie enthält, bann Se 5<1»re’S 3 ) Traite de chjmie 
(1660), ber befonber« ber Äuibreitung ber (Sfjemie genügt bat, ©lafer,’$ 3 ) 
gleichnamige ©chrift (1663), unb (Sf tmüllec’S 4 ) Chemia experimenta- 
<lis atque rationalis cüriosa (1684). . 2(Ue biefe übertraf 91. £ emer p’ 6 


barüber geht bahln, bafj et j. S. SBeiu imb UPeitifleln al« verriebene !Sr.- 
' len berfelben ©ubfianj betrachtet, aber auch ba« Saugenfalj au« bem SBetn* 
jleln. 2ffl man biefe« üaugenfalj in ,8Betn, fo ifl bie ©erbittbutig ein Clys- 
sus. Sbenfo bie SJlifchung Mn SÖein mit (Sffig, ber au« SBeiu entjlanben Ifl, 
u. a. — ©päter »erfleht man unter Clyssus etwa« ganj 9lubere«, nämlich bie 
®ünfle , welche bei ®erpuffung einet ©ubflanj aufflelgen unb ftc6 fammeln 
laffln; unter @alpetercl»ffu« ba« flüchtige ®robuet, weltbe« bet ®erpufung be« 
©glpeter« mit .(bohle erhalten loerben foll, unter ©chwefelclhjfu« ba« ber ®et* 
puffung be« ©chwcfel« mit ©alpeter u. f. w. 3n ®ejug hierauf erflärt man 
aueb bie Gtpmologie be« SBorte«, unb leitet e« »on xAvCay, pläffcbem, ein 
©eräufch machen, ab. 

') 3»h ann SJegutn, Sttmofenier ßubwig’« be« XUI. »oti granfrelcb, be* 
fchüftigte (ich »iel mit ®h tn| l< unb XBergbautriffeu febaft ; um bie legiere ju 
flubipen, bnrchrelfete er 3talleu, Seutfcplaub unb Ungarn. Wähere« über feine 
.SebenODerffältuiffe ifl nicht befannt. 

*) Wicola« ?cfeb»re ober ?e g«!»re, Wie er »erfebiebenartig getrieben lolrb, 
trat auf ber proteflantifchen Sifabemic ju ©eban gebilbtt. @v würbe ©emon* 
jlrateur an bem Jardin des Plmiies, welche ©teile er bl« 1664 ungefähr be* 
fleibete, ju welcher 3eit er einem SRufe nach Sonbsn folgte. 

a ) (Sbrifioph ®lafer, an« ®afel gebürtig, würbe 1664 an 8efeb»re’S 
©teile al« $emonfirateur ber (? fternie am Jardin desPlantcs berufen; er War 
aujserbem noch 9lpotl)cfer be« Jböutg«. .Gr Würbe in ben ® rtn»tlller«’s 
fchen ®rcce§ mit hineingejogen,. verlor bahntet; feine ©teile unb »erlieg granf* 
reich. 

4 > -Michael (Stimulier war geboren ju Ceipjtg 1644; er fkbirte hier Mebi* 
ein unb burchreifete bann 3talien, granfreich unb Gnglatib: Wach feiner Wücf= 
lehr würbe et $rofeffor ber Mebicin an ber fieipjiget Unlverjltät. Sr jlarb 1715. 
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tltber ötanien, begriff unb (Shibium ber ß^emie. 

-Cours de Chjmie (1675), welkem man fo »kl Autorität beilegte, baf 
»it: f)ier einen Augenblicf babei »erweitert müffen. 

iDiefe« ©erf jerfüllt, rtadj einet Einleitung, worin übet bie <hemi= 
fd)en ©runbjtoffe im Allgemeinen (öecgl. Elemente) unb über bie ©eratf>= 
fchaften, ©änipulationen unb Äunftauäbrücfe gefjanbelt wirb, in brei 
Streite. 

I. &heil. ©on ben mineralifthen Stoffen. ©efchrei 6 ung ber' SKetalle, 
ihrer Barftetlung, unb ber Sereitung ber Präparate, welche ffcf> au» ifjnett 
hetoorbeingen taffen ; in berfelben ©eife hanbelt er noch über ben £alf, 
ben Äiefel, ben ©lutfiein, bie Äoratlen, ba« Äocfjfalj, ben Salpeter, ben Sal= 
miaf , ben ©itriol, ben Alaun, ben Schwefel, ben ©ernftein unb ben 
Amber. ; 

H. Sfjeil. ©on ben »egetabilifd)en Stoffen. Eo werben bie offkinek 
len Präparate au« ben »erfcfjiebenen fPflanjen abgefjanbelt, ebenfo Spricht, er 
f)icr über ben Sein unb ©eingeift, ben Sfftg, ben ©einftein unb bie 
jtatifalje. 

III. Sfjeil. ©on ben animalifdjen Stoffen, filier ift nur bie 9tebe 
»on ben ©ipern unb ihrer £>eftillation-, »om Utinfalj, »om fjbnig unb 
»om ©ach«. 

Seiner 9 giebt für »erfchiebene Operationen fd)on tbeoretifrfje Erftü= 
rungen; in ber ®e Schichte ber Sefjre »on ber ©erwanbtfchaft werbe ich bar= 
über berichten. 

Ein anbere« Seh’rbucf), weiche« bamal« noch »kle Sefer unb oielen 
©eifall fanb, war ©a me r’« x ) Chymia philosophica (1689); ec! war 
bie« ganj. im Seift ber iattochemifchen 2beorie geschrieben unb alle Erfla* 
rungen auf ben ©egeiifafe ber Säuren unb Alfalien gegrünbet; boch fudjtc 
e« bie Ehemie al« eine ffiiffenfchaft, nicht bfop al« eine Äunft,- f>tnjufi;eUen 
unb »erbient befhalb hkr Erwähnung. 97o<h »iek foldjer Eompenbien lies 
pen (ich hi« namhaft machen, wir gehen inbep gleich über ju ber ©etrach* 
tung berjenigen ©erfe, welche im Anfang be« 18. 3ahrbunbert« »orjug«* 
weife Anleitung jum Stubium ber Ehemie abgaben , unb jwar wollim 
wir h'et juerft ©oerha»e’« Eiomenta Chefniae genauer befprechen, - 


*) 3acob lÖarner, geboren ju Elbing 1641, fhibitie ju 8ei»jig bie J&eilfunbe. 
Sr würbe 5!twpfu« Irr feiner SBaterfiabt, fpiter Seibarjt bee «tenig« »on $ 0 = 
len,' unb ftarb 1709. 
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14 liebet Warnen, Segtiff unb ©tubfum bet (Syenite. 

fobann über bie Cinrichtung bet Seßrbüchet nach ©tahl’« 2Cnfirf>ten 
berichten. 

25er 3nf)a(t »on 58o erbaue’« Elements Ghemiae (1732) ifl fo 
umfaffenb , bafi nltr »erbültnifimaflig furje Aribeutungen über benfelbtn mit 
hier geflattet pnb. — 25a* 38er* jerfüllt in- jwei Steile; ber erf?e enthält 
bie Theoria arlis, ber jweite bie Operationcs artist 

Sn ber tfjeoretifcben Chemie befprid>t 58 o e r b tt » e juerjl ben Swecf 
be* ©egenPanbe«; er will au« guten Beobachtungen allgemeine SB3af>rf)ei* 
ten ableiten ,. welche bie einseinen Crfdjeinungen in (td> faffen. ©obann 
giebt er einen Ueberblic* über bie ©cf dachte ber 5£Biffenfd?aft. 

25ann menbet ec ftd) ju ber Abführung feine* Borfafce«, unb macht 
hier juerff mit ben ©ubflanjen »ertraut, welche für bie djemifchen Ufttetfu« 
jungen in Betracht fomtnen. Cr theilt fie wieber in mineralifche , »egeta« 
bilifche unb animalifche, unb geht fle rafch burch, bie erfteren am weitliupg» 
fielt, unb jwar nach folgenber Srbnung : bie SJletalle, bie ©alje, ben ©chroe» 
fei, bie «Steine, bie «öalhmetalle. Dann fpricht er »on bem «Rußen ber 
Chemie für bie SRebicin unb für bie Äünjte. Seht *omrnt bie eigentliche 
theoretifdfe dfiemie ; juerfi feine *lafftfd)e 3ufammenfiellung über ba* geuer 
(bie fffiÄrmelehre). Cr berichtet über bie 38ir*ungen be* geuer« ober »iel« 
mehr über bie Crfcheinungcn, welche feine 38irffam*eit erfennen laffen, unb 
nennt dl* folche: 38ürme, Sicht, garbe, Au«bef)nung, 5Beränberung ber 
SRaterie (5Berbrennung ober ©chmeljung). Cr geht biefe »erfchiebenen Cr« 
Meinungen burch, unb erldutert fie burch iwetfmüfjige Berfuche; bie Sehre 
»on ber Au«bef)nung ifi namentlich oortrefflid) bargepellt, ber ©ebrauch be* 
Thermometer* barin erläutert unb feine SBidpigfeit für bie Chemie gejeigt. 
2>ann Ijanbelt et über bie Cntpeßung ber-Söürme burch JReibung, ©tojt, 
burch bie ©onnenftraf)£en. Cr *ommt nun auf ben 5Rabrung«Poff be« 
geuer« (bie 58erbrennlichfeit im Allgemeinen). Die Crjeugung »on SBÜtnt« 
befpricht er weitet , infofern fie burd) SRifchung »on glüffrgfeiten heroerge« 
bracht wirb; er jeigt jugleich, baf burch Aupofung ber ©alje in SBaffer 
.Rütte entpeht. 3Beiter wirb »on'ben Äorpetn gehanbelt, welche burch blofje 
58erührung mit ber Suft SSätme entwickln, wie ber 9>h®$phor unb ber 
^5prophor. Cnblich noch »on ber Cinwirfung be« geuer«, fofern e« jeffeßt 
unb »erbinbet. Sn einem anbern Abfchnitt hnnbelt er bie Sfb®e »on ber 
Suft ab, bie Cigenfchaften biefe* .RJrper«, bie Beimengungen (SBaffer, SBofc 
!en, Dünpe), bie Cntpeßung »on Suft (hier @a«'üßeebaupt) burch ®«b s 
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Ueber SJtam'en, 1B e griff unb ©tublurn bet 0> feinte. 

cung, gäulnip, cfjemifdje (Sinroirfung »crfdjiebener Subffanjen auf einanber, 
bab 23ort)anbenfein »on ?uft in glüffigbeiten unb if>rc Tfubtreibung burd) 
Sieben, burd)" ©cfricren ober burd) Tfuflöfen »on Saljcn. Ser nadjfte 
2fbfrf>nitt bringt bie Cefjre »om ©affe.r, feinen pfwfifalifdjen Gigenfcfjaften, 
feiner auflöfenben Äraft, feiner Tfnwefenfeit in ben »erfd)iebenartigffen Sub* 
jtanjen, welche namentlid) burd) biefBerbrennung erfannt werbe. Gb folgt ber 
2lbfd)nitt über bie Grbe; in äf)nlid)er-2Beife bearbeitet, aber weniger richtige 
0iefultate jum SBorfdjein bringenb. 9fun aber fommt bie wicf)tigfie d)enti= 
fd)e Üfeorie, bab .Kapitel über bie JfuflSfungbijiittel (Mensirua), unter 
welchem er bie fie^re »on ber ajerwanbtfdjaft begreift. Menstriium 
nennt et närnlid) jcben .Körper, ber auf einen anbern d)cmifd)e $Berwanbt= 
fdjaft aubüben , iljn-in djemifdje SBerbinbung bringen bann; cb giebt alfo 
fefle wie aud) flüffige Mensirua. Gr befprid>t bie 2lrf ifrer SBirbung auf 
einanber, bap ft'e ben beiben fid> »creinigenben Körpern gemeinfam jufkf)t, 
burd) ©arme angeregt wirb u. f. w. , bap in ber djemifcben SBerbütbung 
bie 33e|fanbtf)eile ungeänbe« bleiben. Gr unterfdjeibet bie mcdjanifdje 3«c= 
Teilung eineb .Köpperb »on ber djemifcfen^ welche er bei bem Gingepen in" 
eine SBerbinbung erleibet, unb giebt bie GrflArung ber 58erwanbtfd)aftbetfd)ei= 
nungen, eine nur medjanifcf) wirbenbe Urfad)e alb ungenügenb anfefjcnb. 
Sann geft er bie einjelnen Subftanjen burd) unb befpridjt tf)re S3erwanbt-- 
fdjaft ju anberen; f)ier giebt er bie tf>eoretifd)e Gfjemie für bie einjelnen 
Subffanjen, bie wicftigfien na'd) ifjren Gigenfcfaften d)ara!tetifirenb unb 
oorjüglid) fjetöorfcbenb , inwiefern ft'e fid) mit anberen ju "bereinigen uer= 
mögen. — Gin 2lbfd)nitt über bie djemifdjen ®eratl)fd)aften madjt ben 
Sdjlujj beb tfeoretifdjen Sfjeilb feineb 8ef>rbud)b. 

25er II. Sf)eil entijült bie d)emifd)en Operationen ; er ffeHt biefe befon= 
berb jufamnten, um nid)t in ber tfjeorctifdjen Gfemie burd) 3fnfüf)rung aller 
ber *ProcefTe, welche ein Gbemjfer benncn mup, ben Uebetblicf ju verlieren. 
«Biele d)emifd)e, viele pf)armaceutifd)e ^roceffe ( 227 in Tlllem) ftnb t)ier 
genau befdjrieben, unb jugleicf) bie Gigenfcfaften unb bie Tlnwenbung ber 
Präparate angeführt. * - 

33ei biefet äufammenftellujig fonnte eb natürlid) für unb nutBwecf fein, 
über bie 3lrt ber Tfnorbnung, nicf)t über bie 9teicf)f)attigfeit beb Snfaltb, einen 
Sßegtiff ju geben. Sie SErennung^Ber tfyeoretifdjen Gljemie »on ber 95e= 
fdjrcibung ber Operationen, in wcld) Unteren j. S3. nod) für 2iba»iub bie 
ganje ©iffenfcfjaft beftanben fjatte, wirb »on ben djemifdjen Sdjriftfhllern 
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Uebet 91 «men, SJegtiff unb ©tutuum ber dtyemie. 

ju Soerbaoe’« 3eit allgemein fafi fdjon angenommen. ©tabl befolgt 
in feinen Sorlefungen eine gleiche ßintbeilung; wir »ollen feine Ärt, bi« 
5Biffenfd)aft oorjutragen, au« einer fd>neUen tlnatpf« ber Fundamcnta Che- 
miae dogmalicae el ralionalis fennen lernen. . . 

Sei feiner ßintbeilung in theoretifche unb praftifcf>e ßbemie haben wir 
hier nur ben ©ang ju betrachten, ben er für bie ßntwicflung ber elfteren 
einfcblAgt. _ . • i 

Stach ber Definition ber Chemie fommt bie Unterfcheibung Bon Sie» 
menten unb Serbinbungen , bann eine ^Betrachtung über bie Serfd)iebenbeit 
ber djemifchen Operationen , je nachbem fte jerftüren ober fd>affen, unb bie 
Sefdjreibung be« chemifchen tipparate«. 

@r lehrt nun bie roichtigften chemifchen ©ubfianjen fennen, unb bt* 
ginnt mit ben ©aljen; biefen fügt er bei, al« jufammengefe|tere, Ben 3u* 
dfer, SBeinftein, Äalf u. f. w. — Dann geht er über jum ©d)Wefel, 
. 3inngbet, tlntimon, ben «£>arjen unb Seien. 6« folgt bie Sefchreibung ber 
3Betalle. hiermit fließt fich ber erfle tlbfchnitt; anljang«weife fpricht er 
• Bon bem SJtercur (im aldjemiflifchen ©inne genommen) , bem ©teinc ber 
SBeifen unb ber Unioerfalmebicin. 

3m jweiten tlbfchnitte wirb über ben Unterfd)ieb ber .fejfen unb flüf» 
ftgen Äbrper gehanbelt, übet tluflAfung unb Serbinbung, über bie SEBitfun» 
gen ber SBArme, ©ieben, Serflüchtigen , ©cfjmeljen, Serfalfat unb Ser* 
brennen u. f. tu. Dann nochmal« über bie ©alje, in Diüifficht at<f ihre 
ßntfiehung unb Serwanblung, über ben ©chwefelunb bie Serbrennlichfeit, 
über bie Statur be« fPho«phor« / ber SRetalle unb SKinetalien. gür all« 
Äorper giebt er hier Definitionen (bie ©Auren ftnb unter ben ©aljen abge* 
hanbelt). SBeiter wirb bie Stebuction ber SRetallfatfe gelehrt. — ©obann 
hgnbelt er über geuer, SBaffer, fiuft unb ßtbe al« chemifche tlgentien, unb 
beihgt nochmal« Betriebene fchon früher berührte ©egenfiAnbe jur ©ptach«. 

3m britten tlbfchnitt hanbelt er bi« Sehre Bon ber ©Abrung, bie Sehre 
Bon ben ©aljen unb bie Sehre Bon ber Serbrennung oollfiAnbiger ab; in 
ber le|teren wirb bie ^>f>togiflon'theorie entwitfelt. * 

Da« hier ®?itgetfeilte genügt, um in biefem 2Berf eine weit ungenü* 
genbere tlnorbnung ju erfennen, al« welche So erbaue feinem Sehrbuche 
jum ©runbe gelegt hatte, greilich finb auch bie Fundamenta, fo wenig al« 
irgenb ein anbere« unter ©tahl’« Stamen erfchienene« ogllftAnbigere« ßom* 
penbium, Bon ihm felbft für ben Drucf au«gearbeitet worben; boch aber 
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flöfet e« (id) «uf feine Sorlefungen, unb galt feinet Seit für eins bet oorjüg» <ü,>n.i.. 

• . £ efoil'mfyrr. 

lid)ffen *pulf$mittel ber ©iffenfcfyaft, mefjfjalb mir e$ f)ier bcfpced>ett 
mußten. 

Stahl’« Schüler fudjten bie SEfyeorie ihre« Lehrer« in mehr Serbanb 
noch mit ben ©injelnheiten bet ©hemie ju bringen, befonber« auch eine bef» 
fere Orbnung in ihren Lehrbüchern ju mähten , unb bie theoretifdjen 21nfich» 
ten nicht mehr an ©Inem Orte nur Borjutragen, fonbern bie ftd) barauf 
grünbenben ©rflärungen überall einjuffreuen. Sei ber großen 3al)l Bon 
Lehrbüchern, roelche übrigen« bamal« h«au«gegeben mürben, läßt ft cf) f)ier auf 
eine fpeciellere Darlegung il)tc« 3nhalt« nid)t mehr eingel)en. 3m 21llgemeinen 
nur mag bemerft merben , baß bie fortgcfefcten Arbeiten über bie Affinität, 
unb namentlich bie halb folgenbcn Unterfüdjungen Ser gm an’«, bem 
allgemeinen SEfjeile ber theoretifd)en ©hemie bie ©efkltung ungefähr gaben, 
roelche ftd) feitbem erhalten hot; bie Trennung ber ©hemie in bie ber mtne= 
ralogifchen Subftanjen einerfeit« unb bie ber negetabilifchen unb animalifchen 
anbrerfeit« mürbe fpäter in ber Unterfcheibung ber organifd)en unb unorga» 
nifchen ©hemie fefter befiimmt (oergl. bie fpecielle ©efchichte ber organifchen 
©hemie). 

3Rit ber Änetfennung ber antiphtogiflefchcn Sh««« mürbe auch bie 
Dtbnung, in meldjer bie Lehrbücher unferer 5Biffenfd)aft gefchrieben maren, * 
eine anbere. Die Borjüglidjeten Lehrbücher bet antiphlogiftifd)en ©hemie au« 
ber früheren Seit befolgen ungefähr bie Drbnung, baß fte nach einer ©inlei» 
tung, melche bie 2ffftnität«erfd)einungen ootläuftg fennen lehrt, bie einfachen « 

Stoffe juerfl oornehmen , unb bie Serbinbyngen biefer unter einanber, alfo 
namentlich ben Serfalfung« = unb Serbrennung«proceß, erirtern. Stehrere 
trennten non ben einfachen Stoffen al« urtjerlegte bie Laugenfalje, ©rben 
unb 9J?etalIe, unb hanbelten biefe befonber« ab. Dann faro bie ©hemie ber 
jufammengefehteren Stoffe an bie Steife, bieSalje, bie organifchen Subfian» 
jett; unb ein Ueberblic? über bie djemifchen Operationen unb ©eräthfchaften 
fchloß ba« ©anje. So mar bie 21notbnung Bieter Lehrbücher au« bem lefc» 
ten Decennium be« nötigen Sahrhnnbert« , melchen LaBoifier’« 
ments de Chimie al« Sorbilb bienten. 

Siele ber michtigeren Lehrbücher au« ber lebten 3«it ber fPhlogifion» 
theorie unb au« unferem Seitalter habe ich bereit« in bem I. Sljeile bei ben 
Schriften ber bort befprochenen ©hemifer angeführt, ©ine oollftänbigere 
Ueberftcht hi« S“ 9 ‘ben, fdjeint mit menig gerathen; bie bloße 21uf}ät)lung • 

jteft'l ©ifJ)i4« «Nniii. II. 2 
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ber Uitel liegt nicht im 'Plane biefer ©efdjidjte, unb ein genauere« Singe* 
ben in ihren 3nl>alt mirb um fo fcbroieriger, je oerfdjiebenece Änfidjten über 
bie Älafjlfication butd) bie immer ftch mefjrenbe Stenge ber Stiatfadjen unb 
Äenntniffie oetanlaft roorben finb. Sincn Segriff übet bie 8ef>rbüd>er ber 
Gf)cmie in ber Älteren Seit ju geben, unb nur für fo lange, bi« ftd> ihre 
3(norbnung ber heutigen einigermaßen anfd) ließt, mar allein ber j3ro«t biefer 
3ufammen|lellung. - • 

3n melier 5Beife bie Sfjemie früher gelernt routbe, lÄßt ftcf) au« bem 
83orbergebenbcn fdjon einigermaßen erfef>en. 3(1« ?ebrgegenflanb ber, Uni* 
oerfitÄten mürbe ftc erjl mäbrenb be« 3eitalter« ber ftiebicinifcben Gfjemie 
bebanbelt, unb bie ^rofefforen ber SDfebicin trugen fie al« einen £beil ihrer 
SBiffenfdjaft oor. £ocf) mürben bie d)emifd>en Cetjren nod) lÄngere Seit 
nur mit ben mebicinifd>en gemifcbt bargeflellt; Sobann .^artmann 
(geboren 1568 jtt 3(mberg, gejlorben 1631 ju Marburg) trug juerfl bie 
Chemie fpeciell an' ber ^oc^fcfjule ju üJlarburg oor; an anberen UnioerfttÄ* 
ten gefdjab bie« halb auch, in 3ena j. 58. mürbe 1629 erjler ^rofeffor ber 
S^emie SEBerner ERolfinf, einet ber frübeften 3Biberfad)er ber 2dd>emte. 
3« bem 3(nfange be« 17. 3af>rfiunbert« mürbe auch ber ?ef)rjluf)l ber Sf>e* 
mie an bem Jardin des plantes ju.Pari« gegrünbet, unb biefe 2Bi(fenfd>aft 
ihrem tljeoretifdjen unb erperimentalen Steile nach befianbelt, inbem ein 
^Jrofeffeur bie S^eorie oortrug, morauf ein befonberer 25emonjlrateur bie 
2(u«fprüd)e be« erjleten burdj S3erfud>e erlÄuterte. 5Bili)elm £>aoiffon, 
ein fdjottifc^er 3(rjt, mürbe al« erjler Profeffot ber Sfjemie an biefe 3(njlalt 
berufen. 

fJladjbem man einmal angefangen batte, bie Gbenrie al« einen befonbe* 

ren Üebrgegenjlanb auf Unioerfitaten ju befjanbeln , fab man halb auch bie 
9lotl;menbigEeit ein, praftifche Uebungen bamit ju oerfnüpfen unb öffentliche 
Saboratorien ju errichten. 3n bem 16. 3abrbunberte nod) epiftirten nur 
baboratorien ju aldjemijlifcben 3>oecfen, unb größere mürben ju biefem 
Snbe oon gürflen unterhalten; biefe 3(n(ialten mürben in £)eutfd)lanb oott 
bem 93olfe (fo namentlich in £)re«ben) al« ©olbbaufer benannt. Uebec 
ihre befle @inrid)tung machte am Snbe be« 16- 3abrbunbert« Sibaoiu« 
Söorfcblage; in ben Sommentarien ju feiner 2dd)emie giebt er S3aurijfe ju 
einem fo großartigen (Moratorium , mie mobl nie ein foldpe« mirElid) au«* 
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lieber 'Hamen, ©cgriff unb Stublum bet (Ifjemie. 


geführt roorben ift; nid)t allein bie IScbürfniffe für d)emifd>e Arbeiten ft'nb £'nt>oeatorifii. 
»orgefeben, fonbern auch bie S3efriebigung fonftiger ©enüffe ift in feinem 
33orfd)lage bebacbt. Sa fehlen nicf>t ©artenanlagen, nicf)t ©auiengänge 
jum ©pajierengeben bei fd)led)tem 5Better, nid>t Söüber. 9tid)t »ergeffen ift 
bie cella vinaria , cujus spiracula ineriilionaiia maxiina ex partc debcnt 
esse clausa, roie Libaöiug oorftcf)tig bemerft. Tiber eg bauerte nod) lange, 
biö man an bie Gonftruction größerer Laboratorien bad)te. G'rff gegen bag 
Gnbe beg 17. 3a()tbunbertg würben öffentliche Laboratorien alg .f>ülfgmittel 
beg afabetnifcfyen Unterrichte eröffnet; bag erffe 3nffitut biefer 2frt leitete 
9>rofeffor ^)ofmann * *) ju Tlltorf; eg mar 1C83 burd) beit OJath ju 
Nürnberg gegrünbet morben. — Oamalg fchort rearen bie Laborato* 
rien großer Tluforitüten jugleicf) aud) bie ©cbule meiterfirebenber CShemifer ; 
in SSople’g Laboratorium j. 83. bilbeten £0 mb erg unb Sr. 0 f f* 
mann ihre djemifdjen Äenntniffe rceiter aug. — 3u ben erften Laborato* 
rien a(g ©taatganffalten gehörte aud) bag ju ©tocff)olm, gleicbfallg 1683 
burd) Äarl XI. gegrünbet, ber barin auf Äoften bet ©taatgfaffe unb ju= 
nadjff für bag 83ergcollegium d)cmifd)e 23erfucf)e anftellen ließ; Urban 
4>iürne 2 ) roarxber erfte 83orjteber biefer Tlnftalt. 


97ad) biefer Ueberfid)t heg Segriffg ber ßfjemie unb ber 21rt, mie fie CMmif«« 

O Pf rationm. 

gelehrt mürbe, motten mir jefet ju ber gefd>td>tltd>en ?Betrad)tung ber einjeCs 
nen Operationen übergeben, ba einige furje Diotijen über ihre erfte 2fugfüf)= 
rung in einer folchen 3ufammenftellung vielleicht nicht ohne Sntereffe ftnb. 

Oie alteften d)emifd)en Operationen ftnb ohne 3meifet biejenigen, ®ätm,«»»ii«iion. 
melcbe auf ber Ginmirfung höh«« Temperatur beruhen. Oer ©cbmeljpro* 
ceß gehört hierher, unb er machte mo()l juerfi tünftliche SSorrichtungen nö* 
thig, melcbe jur Gonftruction d)emifd)er ©erathfefaften überhaupt leiteten. 

Oag Jeuer mar eg auch, in meld)em bie meiften Gbemifer big oor menigen 
3fabrbunberten bag hauptfad)lid)fte chemifche 2fgen« faben. 


0 3ot)ann SKotjh -So f mann loat 1621 ju %ütft«uioatbe in Statibenburg * % . 

geboren, bejog 1638 bie tfnioerßtät Sllfcrf, 1641 bie ju ißabua, >00 et 1645 j 

ijirofeffor bet SDiebicill tourte ; nach Slltotf 1648 jutürfberufen , ßatb er ba* 
felbfl 1698. ... 

*) Urban i 4 tu e toat 1641 in 3ngermaunlaub geboten; et (iubirte ju Upfala 

SJlebicin unb bilbete -(uß bann burd) Oieifeu in (Snglanb unb granfreieß »eitet 
au«. 9tadj feinet 3urücffunft uarf) «Sdjmeben imirbe er jum fieibarjt beö Itö* 
nig« ernannt (Sr ßatb ju ©tocffjolm 1724. < ■t" 

2 * ' 
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Ueber 3i-am eit, fflegriffunb Stubium ber ßfiemi«. 

^hentifcf»e Um bi« ^ifce ämecfmüjjig auf cin«n Äorper einmirfen ju (affen , b«; 

iDümiMvpiK«ii»o. bient« man fef>c fröf)e fcf)on ber Defen. 9W ofe« (um 1500 ». 6f)c.) 

ermähnt ber ©ifenfcbmeljöfen; 3iegelofen werben in ben Suchern beö alten 
SEeflament« häufig genannt *). fpiiniu«, im 1. Safjrl). nach C5l>r., 
fpriebt fdjon »on bec großen 93erfd)iebenf)eit ber ju metallurgifcben üJwecfen 
bienenben Defen, of)ne inbefj auf i(>re S3efd>reibung näher einjugefjen ; an 
bem ©cbmeljofen (xufuvog bec ©riechen, fornax ber Lateiner) unterfdjeibet 
er funfigemäfi bie ©eiten (laiera), ba« innere (camera) unb bie 9Wüm 
bung (os). 

Ueber bie gortfebritte, welche ben $ü[f«mitteln jur SSärmeapplication bet 
ben Äleranbrinern ju S£b«il mürben, fjabett mir feine genauere fftaebriebt. 
35ie Ärabet roanbten aber »iel gleifj barauf, unb befebrieben if)rb ©inricb* 
tungen beutlid). ©eher, in feinem 5Serf de fornacibus construendis, 
unterfebeibet unb befdf>reibt bie Defen jum ©alciniren, jum SeffiUiren unb 
jum ©cbmeljen. 

25ie Äbenblänber übernahmen (im 13. Säbrb-) »on ben Ärabern mit 
ben d)emifd)en jfenntniffen auch befonbere Sorliebe für pproebemifebe 5Ber= 
fuebe, unb fuebten namentlich bie Defen ju »erbeffern. Sei ihnen ftnbet ftd> 
juerfl ber Ätbanor in allgemeinerem ©ebraueb (t>on cc&dvaro g, unflerb* 
(itb, emig, immerroäbrenb) , beffen Srennmaterial ficb immer mieber »on 
felbfi au« einem größeren SBorrattje erfefct, unb ber für bie langroierigeit 
alcbemiflifcben Dpecationen befonberen SBertb b attc - 9tame fommt 
* febon bei Älbucafe« »oc; fRapmunb 2 ul t befebrieb ibn genau; ein be* 
fonberer Sobpreifer be$ Snfrrument« mar fpätcr ^acarelfu«. 

Unter ihren Nachfolgern (im 15. 3abrb-) ermähnen mir SEboma« 
Norton’«, beffen SBablfprud) Totum consistit in ignis regimine bamalö 
allgemeine Seijfimmung fanb. ©r fudjt auch jur Negulirung be« geuerg 
befonbere Defen ju conffruicen, unb fpriebt »iel »on feinen miebtigen ©rfin= 


l ) ©ei mehreren Scbriftftcllernltnbet mau bie Slngabe, l*. 91. Stile ca (im 90. ©riefe) 
fpreefe »on betn 25 emo eilt «on ‘Xbbera eile bem (Srftnber bcs 9ic«crbetir= 
ofenö. 91 m angeführten C rie finbe irt) nurgolgcnbe«, wae jn jener Wuefage 9lnlag 
gegeben haben fann: Dcmocritus, inquit (Posidonius), invenissc dicitnr for- 
nicem, ut Inpidum fiirvnturn paulatim inclinatorum medio saxo adligare- 
lur (bah eine .Krümmung wenig geneigter Steine bnrcf j einen Sßiittelfieiu fefi- 
gchaltcn Wirb). 4)icr tfi aber feine Siebe »on einem 9te»erbcrirofen. Sollte 
man fornix, ba« ©eWölbe, mit fornax, ber Dfen, »erwerbfelt haben? 

i • 
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bungen : oon einem Ofen, worin man fechjig Operationen bei gleicher #i(se 

auf einmal ausführen fänne (mag ber erfle ©aleerenofen gewefen fein), 2 
oon einem anbern, an be(fen oerfd)iebenen Orten bie $i(je oerfchieben fei, 
unb enblid) oon einem Stegifierofen , wo bie Dfegulirung ber ©atme burd) 
Schieber in bem @d)ornftcine bewirft worben ju fein fdjeint. 

3n bem 10. 3af)rt)unbert machte ftd) oorjüglich Tlgricola um bie 
beffere Einrichtung ber Oefen betbient, namentlich ber ju metallurgifchen 
unb bofpmaftifchen Serfuchen bienenben. gür anbere d)emifd)e Operationen 
oerbefferte im folgenben 3ahrf)unbert © l a u b e r bie früheren Einrichtungen ; 
feine Furni novi philosophici behanbeln namentlich fold>e Vorrichtungen, 
wie fie für bie Sefiillation am $wecfmä|iigften ftnb. Sie Verfudfe auf 
trocfnem ©ege waren aber immer noch bie oorjüglid) gewählten (ein Ef)e= 
mifer jener Seit nannte ftd> im höheren Stnl nur piiilosoplmm per ignem), 
unb ©lafer’S (1663) für fein ?el)rbuch gewähltes ©otto: Sine igni nihil 
opcramnr, bie ©einung aller feiner Seitgenoffen. Unter biefcn jeidjnete fid> 
auch hierin 93 e ch e r aus, unb befärberte namentlich bie Einrichtung tragba= 
rer Oefen, bie bi« baf)in wenig, ober nur geringe cfri&e gebcnb, angewanbt 
worben waren. Einen foldjen Ofen, — welcher jum Seftilliren (für feinere 
Operationen mittelfi beS2tuffa&eS eines ©afferbabeS oon einer Eonfiruction, 
bie an ben Sei nborff’fchen Apparat erinnert), ju gewöhnlichen ©lüh»er= 
fudjen, unb $ur #eroorbringung ber ftärffien #tfce mittelfi eines oorgelegten 
©ebläfeS bienen fattn, — befdjreibt er in feinem Laboratorium portalile 
(in bem überhaupt 21l(eS, was barnalS für ein Saboratorium für notf>ig 
erachtet würbe, mit foldjer ©enauigfeit bezeichnet ifi, baf? felbfi Pes lepo- 
rinus pro verreudis pulveribus, Mantile et Prbecinctorium , Supparus 
vel Perizoma lineum unb Tobaccus, Pipae et candela in Erinnerung 
gebracht werben). Siefe tragbaren Oefen noch mehr ju oerbeffern, um bie 
£ibe barin noch weiter treiben ju tonnen, fudjte oorgüglich ^)ott (um 
1750)-, auch ber Schwebe oon Engefirom brachte (1772) noch Verbefs 
ferungen an, unb trug baju bei, bie tragbaren Oefen in allgemeineren ©e= 
brauch ju bringen. 

Sie neueren Angaben für bie Eonfiruction oon Oefen brauchen wir 
hier nicht aufjujahlen; gegen 1800 hotten biefe ©eräthfehaften fchon eine 
ber je&igen jiemlid; nahefommenbe ©eftalt. 

©ir müffen hier aud) Einiges über baS ^Brennmaterial anfüh'ren, bef= 
fen man- ftd) ju ben betriebenen Seiten bebiente. Schon Sheopheaft 


Gheimftf)« 

Operationen. 

Janneappiuation. 
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lieber 9lamen, Segrlff unk Stublum ber Gbcmie. 

9h.mif4e (im 4. Safjrh. ». Ehr.) erwähnt ber ©teinbohlen unb ba§ ffe ju benfelben 

Optraiiorwn. 

sfinnroMiiMHen. 3n>e(ten wie bie Jpoljfo!>len bienen tonnen; er berichtet, auef), bafj bie erfleren 
feiner Beit bereit« in ben ©chmelsereien unb bei ben ©chmieben in häufigem 
©ebraud) waren, ©eber fjetjte »iel mit Jg>olj unb fd>reibt jur Erlangung 
ftarfer .£>ibe harte«, jur Erlangung fcf?»pacf>er #i6c weiche« $ol} »or. — 
SWtt Torf (jeijtcn bie Einwohner gtanbern« fdjon im 14. 3ahrhünbert; 
für bie Laboratorien empfahl biefc« ©rennmaterial ©ople, befonber« ft'tr 
Oejiillafionen, unb fucf)te aud) ben ©teinfohlen in biefen 2(n|1alten mef)r 
Eingang ju »erfdjajfen. ©einer Beit würben biefe ju ähnlichen Broecfen 
nur »on ben ©djeibewafferfabrifanten angewanbt, allein ©ople fanb fie 
aud) für anbete Operationen brauchbar, namentlich wenn ffe »orher fdjon 
einmal gebrannt (in Eoaf« oertoanbelt) feien. 

Oie bloße tfnwenbung ber efemifefen Oefen gewährte inbef nicht hin= 
längliche SWittel, um für jebe Operation ben angemeffenen ©järmegrab $u 
erhalten, gür fefjr hohe Temperaturen benupte man halb bie Einrichtungen 
anberer ©emerbe; Jlunfel wanbte bie #i(se be« ©la«ofen« ju chemifchen 
Operationen manchmal an, ber granjofe Oarcet (1766) bie be« ^orjeU 
fanofen« , um oiele ©ubftanjen bem ftärfjfen geuer au«}ufe«en. 2lber auch 
für bie fid)ere Änwenbung gelinberer Temperatur hatte man fdjon früher 
•£>ülf«mittel erfunben unb ffe allmälig weiter au«gebilbet. lieber bie wid)= 
tigflen baoon wollen wir Einige« berichten. 

©eber bereit« wanbte ba« ©Jafferbab an, Jflbertu« üttagnu« 
unb alle golgenben bebienten ftch beffelben gleichfall«; e« trug bei ben 2fbenb= 
länbern bie ©ejeidjnung balneum Mariae, ©eber bebiente ftd) auch eine« 
2ffchenbabe«, ganj fo, wie man halb barauf ba« ©anbbab anmanbte; fas 
racelfu« glaubte befonbere ©orjüge in einem ©abe »on Eifenfeilen ju fn= 
ben. Sr nahm auch juerft ba« Oampfbab in ©ebrauch, ba« nachher, be= 
fonber« auf be« Staliener« Sohann Sofiäu« (um 1600) Empfehlung, 
jur Oeftillation ber feineren aromatifdjen SBäffer gewöhnlich angewanbt 
würbe. 

Oie fo erzeugte ©Järme war inbejj ben 2flchemi(Ten oft nod) nicht 
fdjwach genug, ©chon ©e'ber feiste befhalb, um bie 2fufIofung burd) 
gelinbe ©Särme ju beforbent, ba« ©efüfj in ©?ifi; befonber« häufig aber 
wanbte ba« SRofsmifibab Sfapmunb Lull an, unb »ermebrte bie burch bie 
©äfrung jener ©ubflattj entjlehenbe ©Särme burd) einen Bufab »on Halb; 
er wanbte auch ©über «on gährenben ©Beintreffertt, »on Lohe unb ühnlu 
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ttebet Kamen, ©«griff unb ©tubiiim bet Sljemle. 

eben ©ubftanjen an. 9?a pmunb Cut l’« Autorität brachte ba« SRiftbab ai»»iir 4 < 

•bei ben Äbenblanbern in befonbern Grebit ; bet Srfte, weldjer wirffam gegen s-Gm<on'U<nuoii. 
biefe Unteinlicbfeit eiferte, war S3afiliu« SSalentinu«. Diefer »erwirft 
in ber »SBieberhotung »om großen Stein tc.“ bie guten SBcttmeapplicatio* 
nen mit ben fd)led>ten: »Campenfeucr mit spiritu vini ift nicfjtö nü&e, benn 
eine überfcbwenglicbe Unfoft würbe baburd) getrieft; Stofimift aber ift ein 
SSerberb, unb fann bamit bie Matcria . burd) feine collfommene Gradus 
abfoisirt werben.“ 

2fuö biefet ©teile erficht man, baß ber ©ebraud) ber @piritu«lampen ■ 
im 15. 3al)rf)unbert bereit« oerfucbt war. 20lein erfl in bem 17. 3al)t= 
hunbert fanben fte für genauere miffenfcfjaftlicf)« gorfdjungen Änwenbung; 

S3ople empfahl fte in feinem tractatus de infido experimentorum suc- 
cessu, unb tterftd)erte, ber SBeingeijt gebe eine ftarfere Campenbifee al« Sei; 
eine @piritu«lampe wanbte er and) bei ben 58erfud)en an, wo er 33lei 
fdjmolj unb »erfaßte, unb bie Tfbforption ber Cuft babei naebwie«. 3n bem 
folgenben Safjrttunbert nahm ber ©ebraud) ber Campen nod) mef)t ju; 
bod> wanbte man jefct .f>duftg Seilampen an unb »erbanb mehrere ju einem 
befonberen Apparat, bem Campenofen, ©inen folgen betrieb j. S5. 

Saume' 1773 in feiner Chymie experimentale et raisonnee, einen an= 
betn ©ottling 1794, unb biefe ©inriebtungen famen namentlich bei ben 
Dilettanten in ber ©f>emie »iel in ©ebraud). SBorjüglid) wichtig würbe für 
bie djemifchen Unterfud)ungen ber ©ebrauch ber Campe, al« Tfrganb 
(1783) feine befannten Serbefferungen baran angebracht f>atte ; ©upton 
SRoroeau conftruirte (1798) eine d)emifd)e Campe nach biefem ^rincip, 
welche ihrer Seit für bie©hemifer ba« war, wa« un« jefct bie 58erjeliu«’= 
fd>« ©piritu«lampe. ^ r . 

Um moglichft fiarfe ^»ibegrabe heroorjubringen, »erfud)ten bie (Jf>emi= 
fer bet »erfd)ieben»n Seitatter f«f>tr »erfd)iebene SRittel. ©o wanbte fd)on 
*Paracelfu« Srennfpiegel unb ©ammelglafer an, um ba« Verhalten ber 
Äorper in fet>r hoher Temperatur ju unterfud)en , unb biefe 3nftrumente 
waren lange Seit für fold)en Swecf bie wirffamften ÜÄittel. ©o erfannte 
man mittelfi berfelben am ©nbe be« 17. 3af)rh>unbert« bie 23erbrennlichfeif 
be« Diamant«. . 3m Anfänge be« folgenben würben bamit nod) jahlreichere 
aSerfudje jur ©rweiterung Per chemifchen Äenntniffe angeffellt, halb nachher, 
al« Tfd)i rn häufen Srenngtäfer »on bi« bahtn unbetannter SBirffamfeit 
confkuirt hatte, ^»omberg 1702, @t. g. ©eofftop 1709 waren in 
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Uebtr Kamen, Begriff nnb ©tubiiim ber Gbemie. 
sinniifdii folgen Unterfucfyungen befonberS thätig. 97od) 1774 mar ber f) 6 d>fle 

Orrrntionen. 

iMrm.oppiuonon. g ra 5 nur mrttclfl großer Vrennglafer ju erhalten , unb mit einem oerbeffec* 
ten Apparate ber 21rt operirte bamalS in *PatiS eine ßommiffion , bei i»el= 
eher ft'rf> and) ÜJ? a c q u t r unb 8 a » o i f i e r befanben. Salb inbep trat ein 
neues .£)ülfSmittel an bie ©teile bjefer Vjerfjeuge; ^riefllep fjatte 1774 
gleich bei ber (Sntbecfung beS ©auerfioffgafeS bie ungemeine gdf)igfeit bef= 
felben, bie Verbrennung 51 t unterhalten , baju angeroanbt, um fiarfe Jpifce 
bamit f)eroor 5 ubringen. ©r leitete baS ©aS auf eine glühenbe .Kohle, welche 
ben ju erfjifeenben Körper trug; biefelbe Vorridjtung roanbte Saooifier 
1782 an» unb unterfucfjte bie ©chmeljung unb Veränberung pieler bis ba= 
hin als burd) geuer unjerfiörbar betrachteter .Körper. 97od) gröpere ^)i|e 
erlangte 9J? artet 1813, inbem er einen ©trom »on ©auerjloffgaS auf bie 
glammc einer SBeingeifilampe richtete. Grine nod) flattere .£>i&e fanb man 
in ber Verbrennung »on VSafferftoff burd) ©auetflojf; ber altefle Apparat 
bafür mürbe burd) .£>are (1801) angegeben, er lieg bie beiben ©afe erft 
im Moment ber Verbrennung jufammentteten ; eine Vorrichtung, um bie 
beiben ©afe jufammeit ju comprimiren unb baS auSflrömenbe ©emifd) ju 
entjünben, conffruirte juerfi 97 ero mann 1816. 

©o»iel über bie »erfd)iebenen Vorrichtungen jur SBarmeapplication. 
Shte Ceiflungen beftimmte man in ben »ergebenen 3 eitaltern fel)r oer= 
fd)ieben. ©eber unterfcheibet für bie höheren Temperaturen brei ©rabe, 
unb befiimmt biefe nach ber vDicfe beS DfenS, in i»etd)em fich um fo flar= 
fere $ibe heroorbringen laffe, je biefer feine SBänbe feien. ©0 unbefiimmt 
blieb bie Semperaturangabe lange. 97ocf) 2iba»ittS unterfcheibet »ier 
SSSarmegrabe in ber 2(rt, bap ber erfle ber .£anb noch nicht t»eh thun foll, 
ber jroeite foll ber #anb weh t()un , aber fie nod) nicht »erleben , ber britte 
©rab ift bie Semperatut beS glühenben @ifcnS, ber »ierte ber, i»eld)en man 
überhaupt nod) h cr ^ or ^t'tn)jcn fanit. ©röpere ©enauigfeit brachte erfi 
So er hase in bie Seraperaturbejlimmung ber ßhemifer, inbem er bie Un= 
entbehrlichfeit beS ShecmometerS bei d)emifd)en Unterfud)ungen nad)i»ieS. 
3n feinem ?ehrbud)e ber ©bemie finben (ich juerfi genauere Semperaturan* 
gaben für ©iebe* unb ©d>meljpunfte u. f. t».; er brüefte fie in gaf)ten* 
h ei t’fchen ©raben aus (Shermometer in ber jebigen ©eftalt, mit einer 
glüffigfeit gefüllt, conftruirten juerft bie SBitglieber ber Academia <lel Ci- 
niento um bie SRitte beS 17. 3ab r f>imbertS, um 1714 manbte gahren* 
heit baS Öuecffilber jum güllen berfelbcn an). ©ed)S ©rabe ber SBürme 
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nafym er für djemifdje Operationen an; ber erfle begreift bie Temperaturen, eMt< 
innerhalb weldjer bie ^Jflanjen ?eben«fraft jeigen, oon 0° § a f) r e n f; e 1 1 
bi« 80° , ber {Weite bie, wo Tljiere leben, oon 40° bi« 94°, ber britte Bon 
ba bi« jur Temperatur be« ftebenben SBaffer« (212°), ber Bierte bi« 600°, 
wo 5öitriol6l unb Ouerfftlber fodjen, ber fünfte ©rab bie feeren Tempera» 
tuten, welche burcf> 58erbrennung l)erBorgebrad)t werben , ber fed)«te ent>lid> 
bie jlarffle *£>i|e, welche bie 58rennglafer ergeben. 3ptmer mefyr aber 
famen foldje Einteilungen aufjet ©ebraudj, unb bie Angabe nadj Thermo» 
metergraben füfjrte ficf) feit 58 o erbaue allmülig ein. 

2>ie Berfdjiebenen SWanipulationen , welche man mit $ülfe biefer Ein» 
ridjtungen Bornafjm, fönnen unmoglid) f)ier alle au«füf)rlirf)er f)iflorifcf> 
erörtert werben. 35a« ©djmeljen mag bie alteffe berartige Operation fein; e<t,m.i)<n. 
befonbere ©efäfje baju aber erfannen erfl bie Äldjemiffen. 58ei spiiniu« 
unb 35io«coribeS werben ©efafje ju biefem 3 werfe nur allgemein al« 

©efdjirr (mit benfelben 3Borten wie für JJodjgefdjirr) bejeidjnet; ©eber 

bebiente fiel) befonberer ©cfjmeljtiegel ; ©lauber rüfjmt fefjon bie Jflmero» 

ber al« bie beften. Um ba« Ealciniren ber SWetalle bei bem ©djmetjen ju siufmiiur. 

Berfjüten, überberfte fie fdjon ©eber mit ®la« ober 58orap (wenn anber« 

bie lateinifcfyen Ueberfepungen ftd> be« lefetern 9?amen« mit Dferfjt bebibnen); 

über bie an beten gluf mittel werbe id) bei ber fpecieilen 58etrad)tung ber fte 

confiituirenben 0ub(fanjen berichten. — Oa« Ealciniren war eine fd>on ittl (JaUtniren. 

2fltertf)um oft angewanbte Operation , bie tfjeil« nebenbei au«gefü()rt würbe 

(in ben Epprifdjen jf upferwerf fiüttcn erhielt man j. 58. burd> ©lüften be« Äupfer« 

ba« Orpb beffelben), tljeil« jur Oorflellung tec*>nifd>er gabrifate (wie bei bem 

5Bleiorpb unb ber üflennige), tfjeil« jur tfrjneibereitung (wie bei bem 3inf). 

Oefterc Erneuerung ber Oberfladje bei gefdjmoljenem SEWetall, burct) Umrüf)» 
ren, war bereit« al« bie Gaicination beförbernb erfannt. @ooiel lehren un« 
bie 9?ad;rid)ten Bon fPliniu« unb 35ioöcoribe«. 2fud> fpüter nod) 
war bie Gaicination ba« oorjüglid)fte 2Äittel , um Süetallorpbe bnrjuftellen ; 
für ©eber war biefe Operation fo wichtig, bafj er einen befonberen Ofen 
}it biefem 3 werfe baute; auch glüfftgf eiten , wie Ouerffilber, calcinirte er. 

Oie Gaicination al« d)emifd)e 58orbereitung ber Erje würbe erfl fpüter ein» 
geführt; 21 g ricola giebt juerfl genaue 9lad>rid>t baoon. — Oie Ärpflalli» «r^aain«». 
fation mufite früf) befannt fein ; jur Reinigung cf)emifd)er «Präparate wanbte 
fte juerfl ©eber an, ber 5 . 58. mit iljrer £ülfe ba« jfodjfalj reinigte; 
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S3afiliu« SPalentinu« wanbte baffelbe SWittel jut Barffellung eine« 
reinen Äupfer»itriol« an, unb r« blieb beflÄnbig in häufigem ©ebrauch. — 
43infTd)tlid) ber Sublimation »ergleiche man biefogleicf) folgenben Angaben über 
bie Beffillation ; ©eher bebiente fid) bereit« ber Sublimation jur Barftel» 
lung unb (Reinigung »on Präparaten, j. 33. für ben Buecffilberfublimat, 
er fchrieb aucf) bie tfnmenbung »on Älubeln für biefe (Operation »or, unb 
bie unpollfommenfte ?frt berfelben , Subflanien in bie Äohlen be« Bfen« ju 
legen unb ben Sublimat in bem Schornfiein aufmfangen, mürbe nod> lange 
al« bie ©eber’fche bejeicfynet. — Ba« giltriren enbltcf), beffen tpir Ijier 
aucf) gebenden wollen, war lange befannt unb mannicf)fad) abgeänbert, bi« 
bie Cf)*mifer e« al« ein »orjügliche« £ü(f«mittel jur Trennung annahmen. 
3u 2(riffo tele«’ feiten fd>on bannte man bie Filtration be« ÜReermaffer« 
burd) 2l)on, um ihm bie faljartigen föeftanbtfeile ju entreißen; bie giltra» 
tion aber al« cf)emifd)e 33errid)tung befcf)rieb ©eher juerff genauer, unb 
be$eid)nete fte mit einem befonberen tarnen («lesiillatio per filtrum, abtri» 
pfeln (affen burd) ein Filter, im ©egenfab ju bem 2fbjiet)cn ber glüffigfeit mit» 
telff ber gen>of)nl«cf)en 5>efftllation, ift ber 3fu«brucf bafür in ben Ueberfebungen). 

3d) »erfdjiebe bie Angaben über Gupelliren bi« jur ©efchichte ber ana» 
l»tifd)en (5f)emie unb ber 23erid)terflattung über bie (Reinigungbrnetfoben 
ber eblen Ofetalle, unb mir menben un« jur S3ftrad)tung, toie fid) bie ohne 
äroeifel mid)tigfie cfemifcfje Operation, bie Beftillation, au«gebilbet f)at. 

Bie Beftillation entffanb au« ber 23enu&ung ber.58ahrnet)mung, baß 
bet niebergefdjlagene Bampf »on glüffigfeiten frei »on ben fipen 83eftanb= 
tfjeilen ber (enteren ift. So fprid)t fd)on Xci flötete« ba»on, baß ba« 
SReermaffer burd) SBetbampfung trinfbar (frei »on Safj) wirb. 

©in ©efüß worin man bie glfifffgleit »erbampfte, ein Körper, an 
welchem fid) bie Bümpfe conbenffren fonnten , bilbeten alfo bie erflen ein» 
rid)tung ber Beftillation. Solche einrid)turtgen finben wir auch fd)on 
bei ben 2flten. So war ber Beflillationbapparat befchaffen , »on welchem 
Bi o «co ri be« berichtet; man erhibte in einem irbenen Stopfe Binnober mit 
eifen; man ha«« einen Betfel (afißnca) aufgefe&t, an welchen fid) ba« 
freiwerbenbe Buecffilber anfebte. ■ (Biefer Becfel, , würbe »on ben 
Arabern fpüter in eine beffere gorm gebracht, ber 9?ame aber mit bem arabifchen 
Krtifel, Alambik ober Alembik, fpater für ben Beftilfationsapparat über» 
haupt gebraucht.) So war aucf) bie »on Pltniu« befchriebene Befiilfa* 
tion«geratf)fd)aft eingerichtet) in Welcher man au« SEerpenthinharj ba« Bel 
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gewann; ba« £arj würbe in einem Sopfe erf)i&t, über beffen Deffnung 
SBolIe au«gebreitet war, in wfleher ffcf> bie Sümpfe conbenfirtbn. 9foch im 
3. Sal)ri)unbert befchteibt 2(lepanber »on ?fpf>robifia -einen folgen 2fppa= 
rat; SP?eem>affer wirb trinfbar gemacht b«rcf> ©rhifsen in ©efüfien, an be= 
ren Seefei ftd) reine« fffiaffer nieberfchlügt. 

©in 3af)rf)unbert fpüter ift fetjon bie ©inrtchtung getroffen , bafj bie 
Sümpfe in einem gefchloffenen fRaume niebcrgefdjlagen werben. Serartige 
a3orrid)tungen batten bie 2flten febon gehabt, nur nicht auf bie feuchte Se= 
ffiliation angewanbt; ba« äinforpb bereiteten fie nämlich, inbem fte SRefftng 
ober j3inferje in einem £>fen eerbrennen tiefen, beffen fRauchfang fogieich ju 
einem gewölbten ©eniadje erweitert war, wo fid> ba« Srpb bann abfegte. — 
Sie nach fie föerbefferung ber Sefliliation war alfo, jroei ©efüfje anjuwem 
ben , ein« für ba« SBerbampfen , ba« anbere für ba« '©onbenft'ten. ©oidbe 
Apparate finben fict> juerft bei befi 2(leranbrinern be« 4. Sahrfiunbert« be= 
fchrieben. ©pnefiu« unb j3ofimu« befchreiben Sefli(lation«apparate, 
weiche ben heutigen febr ühniieh ftnb. 2fuf einem ©la«folbtn ober einem 
topfühnlichen ©eföfie ruht ein .£>elm, oon weichem au« eine ober mehrere 
Dföhren in fRecipienten au«münben. .fwim unb Siafe waren bamai« immer 
noch getrennt. Serfelbcn ©erüthfehaften bebienten ftd> bie 2fraber unb fpü= 
ter bie 3fbenbiünber (»ergi. unten bei »SRaterial ber ©efaffe«); erfi 
bie Cebteren fingen an, Siafe unb £elm in ©inem ©tücf ju machen, 
au« bem üiteren Sejiiüirapparate bie SKeforte ju conflruiren. Sie« jeigt 
auch fefjort ber fRame an, ber iateinifchen Urfprung« ifi, wührenb bie meü 
fien anberen !unjfau«brücfe für ©erüthfehaften »on ben Arabern übernom= 
men würben (Retorta ,-sc. ampull», ein [über bem S3auch] umgebogener 
Äolben). Sie erften tubuiirten Ofetocten ft'nbe ich bei 23nfiliu« 5Balen = 
tinu« erwühnt, wenigfien« fcheint biefe ©inrichtung bamai« ganj neu gewe* 
fen }u fein, ba fie weitlüufiger befchrieben *) unb burd) eine 2fbbilbung oer= 

') ©o j. 5). im vierten Suche be« lebten Jeflament« , wo er »om Sulphure 
Solis hantelt : »aßeil ich »erfproeben, nicht« ju »erfrhweigen, unb bann biefe« 
jugietch mitunter gehört, will ich’« ertlären. Stierte, ba® bu nchmefi eine 
gute fteiuerne -Retortam , fo befchiagen unb bie ©piritu« Wohl halte, unb 
nicht burchfchlage, auch in ber ®e|ialt, wie ehie anbere gemeine Retorta ju 
fein pfleget, ausgenommen , bajj fie -am obern Jheil be« Stücfeu« noch eine 
ßiöfjr habe, gleich über ftd; in bic £che geführet, einen guten halben ©patu 
uen fang, unb in ber aßeite, baf? bu ungefähr jween ginger barein flohen 
• fannft.« ■ ■ 
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beutlidjt, aucf) oon if>m felbft ju feinen ©efjeimniffen geregnet roirb. ©er* 

felbe trug aud) juerft für eine oollfommenere '.Äbfüblung Sorge, bie bi? ba()in 
fefjr oernadjlaffigt morben mar,- erft fRabmunb 8 u U . batte angeratljen, 
ben JHecipientett in falte? ffiaffer ju (egen; SSafiliu? ißalentinu? er* 
fanb ba? Äüfjlfafj, unb oerfaf) e? mit einem $abn, um barin immer ba? 
beifie SBaffer burd) falte? erfe&en }u tonnen. 

Um bie ©efafje mältrenb ber ©perationeti beffec in einanber fcfyliefjen 5 « 
(affen, rnanbte man früh fdjon bie Sßerfittung an. 9tad) ©io?coribe? 
toirb bei ber oon ibm befcbriebetten ©eftillation be? ©uecffilber? ber ©ecfel 
auf ben Sopf mit S£l)on aufgefittet. 'iflbucafe? oerbanb bie fBorlage 
mit bent #e(mc burd) Umbinben mit leinenen iJücfjern. (Tomplicirtere 33or= 
fcbriften fommen bei ben abenblünbifcfjen "Ältbemifien oor; Klbertu? 
SWagnu? rnanbte oerfdjiebette 2 (rten von Äitt an, au« Äreibe, $lel)l unb 
©meijj (Simeifj unb Äalf mürben nach *Pliniu? fdjon bei ben fKömern 
jum Sufammenfitten ber ©lafer gebraudjt) ober au? Sfjon, Äalf, ^Öferbe* 
miff unb Saljtoaffer, ober au? 2lf)on, 2ffd)e, Salj unb $arn; Diapmunb 
2 uH oerbanb bie gugen ber ©efape burd) üeinmanb, reorauf 3>tef)l, mit 
(Siroeifi angerüf)rt, gefiridjen mar; bie ®la?folben befdjlug er mit 8 efjm, un* 
ter melden 4 ><w« gemifdjt rcaten. 

3Bir fjaben je($t bie (Sinfüfjrung ber oerfd)iebenen cf)emifd)en £>peratio* 
nen fennen gelernt; e? ift nod> nötfjig, Einige? über ba? Material ber ®e= 
fape ju fagen, beffen ftd) bie (fftemifer ber oerfdnebenen Seiten bebienten. 

3rbene? ©efcfjirr mar ba? ältefie SRateriat, unb lange Seit am ijauftg* 
fielt angemanbt. Sonefiu? unb Sofim.u? fcfjreiben aber bereit? glü= 
fetne feinte ju if)ten ©efiillation?apparaten oor. ©eher empfahl oor 
allem glaferne ©efage, al? biejenigen, rnelcf)« am menigften poro? feien unb 
jubern nicf>t oon ben cf)emifd)en Stoffen angegriffen merben ; bie metallenen 
©efage oerroarf er au? bem le&teren ©ruitbe. Älbucafe? befiillirte aug 
einer SSlafe oon üKetall ; ber $c!m unb bie Söorlage rcaren oon ©la? ober 
glaft'rter Süpfertoaare. 2fud) Ifrnolbu? S3illanooanu? befiillirte in 
glaftrten irbenen ©cfajjen mit einem ©la?f)elme; er -warnte, tote aucf) ll l = 
bertu? üRagnu?, befonber? oor fupfernen ®erüt()fd)aften , meld)e bife 
^Präparate mit grüner garbe oetunreinigen. Safiliu? fßalentinuS 
rüljmt al? oorjüglid) junt d)emifd)en ©ebraud)e geeignet bie 2opfermaaren 
au? SBalbenburg (in Sadjfen), bie er fetjr feuerfefl unb bitfjt fanb. ©ec 
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häufigeren Tfnwenbung »on ®la«gefägen ftanb immer noch bie umwllfom» sw,,,,;*, 
mene Sed)nif in ber @la«blafefunfi entgegen; bie Tflchemifien nahmen 
uberbie« bie glafetnen «Phiolen gern fo bicf wie möglich, unb fie jeigten fich 
beghalb fo jerbrechlich, bag ihr ©ebraud) eingefchränft blieb. 5m 1 6. 3af)r» 
hunbert erhoben (ich wieber »iele Stimmen gegen bie 2(nwenbung »on me» 
tallenen ©efägen ju ph arrnac outirrf)=chcmifd^on 3wccfen-' ber faiferliche 8eib= 
arjt ©rato »on Ärdftheim roarnfe »or ben fupfernen, namentlich 
wenn fie jur ©ffigbeftillation angewanbt würben; ber franjififche Sfeibarjt 
Tfmbroife «Pard »or bleiernen Reimen unb Äühlrof)ren, unb folche 2Bar= 
nungen tuieberljolten fich fpäter oft. Um 1600 famen bie 3pfer (9iei«blei=) 

Siegel in häufigeren ©ebrauch, bereit geuerbefiänbigfeit übrigen« fdjon 
2fgricola gefannt hatte; bie SSorjüge ber TClmerober Siegel fannte ©lau» 
b e r unb empfahl ftc. Diefer Gbemifer fuchte auch holjerne ©efäge ba ein» 
juführen, wo bisher nur theuere metallene angewanbt worben waren; ec 
befchrieb eine höl}erne Deftillirgeräthfchaft, wo bie glüffigfeit in ber 23lafe 
burch ^lineinleifen »on äBajferbampf crhi&t wirb. Die Tfnwenbung »on 
®la«gefagen befärberte Äunfel baburch, bag er ba« ©la«blafen »or ber 
Sampe lehrte unb bei ben (ühemifern einführte. Die jinnernen ©efäge, 
welche bi« bahin ffet« fehr gefchäfct gewefen waren, machte SKarggraf 
»erbächtig , inbem er fie alle für fehr arfenifhaltig au«gab; bie barau« ent» 
fianbene SSeforgttig würbe inbeg halb befchwichtigt. «Pott »erbient au« bem 
18. Sahrhunbert noch genannt ju werben wegen feiner S3cfirebungcn , eine 
Sftifchung ju mäglichfl brauchbaren thonernen ©eräthfehaften au«finbig 
ju machen, ^orjellanene Schmeljtiegel famen in bem lebten Sßiertel be« 

»origen Safjrhunbert« in Aufnahme; namentlich empfahl fie g. Deliu« 

(«Profeffor ju ©dangen) 1778. ©iferner ©chmeljtiegel bebiente fich S3erg» 
man sunt Tfuffchliegen , filberner ju bemfelben 3n>ede Älaproth- Die 
«Platingerathfdjaften würben juerft allgemeiner eingeführt, nachbem 5Bo l» 
laflon fich mit ber gabrifation berfelben (in bem Anfänge biefe« Safwhun» 
bert«) befchäftigte ; »orher fonnte man bie« «OTetall nur fehr fchwer in fleine 
unb jubem nicht reine ©efäge bringen. 

Die »erfcfjiebenartige 2(u«bilbung ber ©efdficflithfeit, dfjemifche Dpera» 
tionen anjufiellen, bie »erfchiebenartigen ^)ülf«mittel, welche ber ©h f mie hin» < 

ftrfjtlich be« «Kateridl« ber ©efäge u. f. w. ju ©ebote flanben, repräfentiren 
fich wähtenb jebe« 3eitalter« »orjügtid) in ber ©ntwicflung ber eigentlichen 
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<S«f>eibefunft , bet anatptifSen Chemie. Die geetfeftritte, welche biefet S£f>ctf 
unferer 2Biffenfd)aft naef) unb nad> gemadjt f>at, (jaben roir sntar im 2flige= 
meinen im I. Steile manchmal nngebeutet; eine «odfhfnbigere 3ufammen= 
faffung ber emjelnen ttpgaben , roelrfje über bie 2fu«bilbung bet djemifdjen 
2(nälpfe 2(uäfunft geben, ifl inbef uner(ügtid), unb ju ifjrer S8etracf)tung, 
ju ber genaueren Unterfudiung , roic fid> biefet einzelne dtveig , roie ftcf> bie 
mistigeren 3n>etge ber Gf)emie überhaupt entroicfelten , trollen mir je&t 
übergefjen. 
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&Jie Kichtigfeit eine« cinjelnen SE^eit« einer Kiffenfchaft, bie 23ebeutfam= «inwim*«. 
feit ber 2fu«bilbung be« erflern für bie Entwicflung ber (extern in ifjrcr 
©efammtheit, lagt fidj nach nicht« beffer emteffen, al« banad), inwiefern bie 
©efdjidjte be« einjelnen Stjeil« bie Sigenthümlichfeiten ber ganjen Kiffen« 
fchaft tfjeilt unb repräfentirt. 2fu« biefern ©eftcht«punfte betrautet, nimmt 
bie ©efd)id)te bet analptifchenEhemie unfere befonbere JCufmetffam« 
feit in Jfnfprud); wie bie Chemie im Allgemeinen, fo gewann auch bet ana« 
lptifd>e Sfjeil berfelben bie erfie ©runblage feine« heutigen Kiffen« in ber 
Verfolgung »on 3**>ecfen , bie fef)r oerfdjieben ftnb »on bem jefct al« wahr 
erfannten unb bei bet 2fu«ubung ber Kijfenfchaft leitenben. 2)ie analpti« 
fd)e (Sfjemie entwicfelt ficf> au« einer Kenge ifolirter, oft jufällig gefunbener, 
in ihrer eigentlichen SSebeutung früher fafi flet« »erfannter Erfahrungen; 
erfi fehr fpät nimmt fte im ©anjen eine wiffenfchaftliche gorm an, wenn 
auch einjelne Steile berfelben, wie j. 83. bie metallurgifche ^robirfunfi, 
fchon »erhältnifjmäfjig früh jufammengefafjt werben. — Ka« für bie atlge* 
meine ©efchid)te ber Eh«*”'* in ber Einleitung ju bem erfien Sheile bemerft 
würbe, gilt fomit auch für bie ®efd)ichte biefe« einjelnen Sweig« unferet 
Kiffenfchaft; wir müffen, wollen wir anber« ben gaben ber £>arfiellung 
nicht ju oft unterbrechen , au« ben früheren 3«'*«** nur bie Beobachtungen 
hier heroorheben , welche fpäter ftd) al« bie heutige analptifche Ehemie wirf« 
lieh »orbereitenb au«weifen ; in bie früfjeflen Seiten müffen wir jurüefgefen, 
wo man Befianbtfjeile au« Verbinbungen, Ketalle j. 83. au« Erjen, ju jie« 
hen wufte, ohne bafj man ftrf> nur irgenbwie Oiechenfchaft abjulegen fud)te, 
auf welchen ©tünben bie angewanbten Kethoben beruhen , ohne bafj man 
in ben »ergebenen SKethoben ba« ©emeinfame unb bie Verfdjiebenheiten 
auch nur geahnet hätte. Kir müffen bie wenigen befferen 83eobachtungen 
au« jenen Seiten fennen lernen, wo bie analptifchen 33eftrebungen fafi burch« 
weg ben (Stempel be« Srtglauben« an Vietalloerwanblung aufgepragt 
R 0 j fctt Sfcimit. II. 3 
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haben, wo bit SBeroollfommnung einer 9Wet!>obe, eble« ÜJletall au« ben Cr= 
jen ju jiehen, für eine fünffache SDereblung be< Cr je«, für ein Verfahren, 

mehr SOTetaU au« bem Crj herauSjubringen, al« urfprünglich barin uorban* 
ben ift, gehalten wirb. S3i« auf bie neuere Seit erflrecft ffrf> ber ©influß be« 
©lauben«, baß ganj »erfd)iebenartige Stoffe in einanber »erwanbelt werben 
fönnen; ba« ©nbe be« »origen Sahrhunbert« fie()t noch ben, Streit, ob .Ries 
felerbe in 2flaunerbe umgewanbelt werben fann. 2Beld)e« 3utrauen, welche 
©eltung man bann analptifdjen SBerfudjen beilegte, wo foldje Stoffe, 
beren 23erroanblung in einanber für möglich gebalten würbe, fid) in 33er= 
binbung befinben, welche Untrüglichfcit ber Diefultate man bamal« ü?er= 
paupt »on ber analptifcpen <5t)emie erwarten burfte, bebarf feiner weitern 
Sefprecpung. 2lu« biefen 3eiten bürfen wir nur ba« Söenige hier jur Söt* 
rid)terffattung beibringen, wa« fpäterer richtiger ©rfenntniß jur ©runb= 
läge ober bocb jur 23enufeung biente; aber felbft ber Seit, wo biefe 
rid)tigere ©rfenrttniß über bie analptifd)en Operationen burcpbrang, bürfen 
wir, bem 'Plane unferer Arbeit gemäß, fjicc nur eine für je S3ead)tung fcf)en= 
fen, ba biefe 3«it ber ©egenwart ju nabe liegt, großenteils fogar ganj in 
bie Periobe fällt, welche für bie analptifcpe Chemie a!« bie gegenwärtige 
noch gelten muß. 

9?ad) bem fBorhergepenben fann e« nid)t wunbern, wenn bie ©efd>id>te 
ber analptifchen Chemie, wie {Te hier ju geben iff, wenig mehr al« eine 
trocfne 2fufjät)lung einzelner Söeobadjtungen , einjelner Pfetpoben , bie firf) 
al« für biefen Smeig ber Scheibefunfi befonber« bilbenb erwiefen, barbietet. 
3BaS bie ©efd)icpte ber analptifcpen Chemie »en allgemeinerer SBebeutung 
enthält, mußte in ber allgemeinen ©efebiebte unferer SBiffenfcpaft feinen 
Pla& ftnben, beren Cigentbümlichfeiten, beren ^Richtungen unb Sheorien 
in fo »ielen SJejicpungen burd) ben 3uftanb ber analptifchenÄenntniffe fietg 
wefentlid) bebingt waren. — Um bie einjelnen Crfabrungen, bie hier unfece 
Jfufmetffamfeit »etbienen, überfichtlich ju orbnen, bieten un« bie »erfepiebes 
nen ^>ulf«mittel , welche bie analptifcbe Chemie jur 3crlegung ber Serbin* 
bungen in ihre Sefianbtpeile in 2fnwenbung brachte, ben befien JfnpaltSs 
punft. 

fffiollen wir bie ©efchichte ber analptifcpen Chemie in ihren >£)auptridf)s 
tungen fennen lernen, fo bürfen wir nicht allein biefe banaef) trennen, wie 
fie ber Seit nach auf einanber folgen , fonbern wir müffen hier auch eine 
Sonberung »ornepmen in 83ejiepung auf gleidjjeitig in 2fnwenbung 
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(Einleitung. 

gebraute Untetfuchungbmeifen , fafern biefe mÄhcenb beb ganjen 3eitraum« 

fa|l, ben mir f)ter }u betrachten haben, alb oerfdjiebencn 3mecfen bienenb 
angefehen mürben. - — 2Hb ein $auptmittel — suerjl, einjelne Beflanb» 
theile oon Berbinbungen barjuflellen , bann, bie föeftanbtfjeile einer 23er* 
binbung überhaupt ju erfennen — galt oon früher Seit an bie ICnmenbung 
flarf erhöhter Temperatur auf bie Berbinbung, mit ober ohne 3ufafc anbe» 
rer ©ubfianjen }u ber ju unterfuchenben. Die analptifche Chemie auf 
trocfnem SBege hat einen fehr frühen Urfprung; fte ifl lange 3«it für 
geroiffe analptifche Operationen bab einjig angeroanbte ^ülfbmittel, fie erfor» 
bert eine eigene Darjlellung. — 2Benn auch fchon früh in oereinselten 
Beobachtungen fleh jeigenb, fommt bocfj bie analptifche Chemie auf naf fern 
9Bege erfl oiel fpdter ju einem gleichen ©rabe ber Sicherheit. Sange 3fit 
rcerben nur roenige ihrer Crgebniffe mit ben bei benfelben Subftanjen auf 
trocfnem SBege erhaltenen 5Refultaten für oergleichbar gehalten; für oiele 
©ubfianjen glaubte man, burch Ifnmenbung ber einen Unterfuchungbrceife 
mürben anbere Äörper, bie alb Beflanbtheile bet Berbinbung erfcheinen, 
erjeugt, alb burch bie anbere. 2iu<h bie analptifchen Operationen auf 
naffem SEÖege oerlangen eine abgefonberte Berichterjlattung, unb aub biefen 
beiben ©efichtbpunften roollen mir bie ©efchichte ber analptifchen Chemie 
burchgehen, eine Trennung ihrer einjelnen Berfahrungbroeife oerfuchenb, 
melche {mar behufb ber Darflellung ihrer heutigen ÄenntnifTe roenig ange= 
jeigt roate, bei ber Darjlellung ber Cntmicflung biefer Äenntniffe aber 
allein juläffig erfcheint. 

Den Sintheilungen ber analptifchen Chemie, melche fonfl üblich unb 
oon 9lugen ftnb, ifl fomit hier nur untergeorbneter Cinflug jujugeflehen. 
Die quantitatioe Knqlpfe in ihrem ©egenfafce jur qualitatioen mar hier nicht 
befonberb heroorjuheben, ba früher für bie eine ber analptifchen ^Richtungen 
hauptfachlich bie Beflimmung ber Sluantitdt, für bie anbere hauptfachlich 
bie ber Oualitat alb 3i«l geflecft mar, unb erft in ber neuejlen 3«t fich 
beibe ^Richtungen jur Crreichung beiber 3>»ecfc oereinigten. Die Operation 
neu auf trocfnem SBege hatten nümlich faft in ber ganjen 3eit, melche mir 
hier }u betrauten haben, bie Beflimmung, mieoiet oon einem ober oon mehre» 
ren Bejlanbtheilen in einer Betbinbung enthalten fei, jur Aufgabe ; unb fehr 
fpüt erfl roerben bie fReactionen auf trocfnem 5öege auch }um 3n>ecfe ber 
oolljldnbigeren Ifubmittelung bet qualitatioen 3ufammenfe&ung angemanbt. 
Die analptifche Chemie auf naffem Söege befchüftigte fich hingegen lange 3«tt 
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btt ana(gtif<btn (Sgtmit. 


«ininran«. nur mit btt Beffimmung btt litt btt Befianbtheilt , unb erft feit Ätitjem 
oerftegt man oermittelfl iljrtc auch bit ÜRengt berfelbtn ju trmitttln. 3n 
btt Bereinigung beibtr SOTetgoben jur ?ifung btibct Aufgaben lag bit Be= 
bingung, oon metdjer bit Erreichung btr ©enauigfeit, rotiert geutjutage btn 
analptifcgen Angaben jufiegt, abhing. 

©ir berütfficgtigen ftrnet gier juncldjfl nuc bit Entmicflung btt 3«l** 
gunggfunft für unorganifege ©ubftanjen, ba bit ©efegiegte btr organifegen 
2(nalpfe mit btr ©efegiegte btr ganjen organifegen Ggemie in ju nagem 
3ufammenhange fiefjt, alg bafj fit baoon ju trennen wäre. 

Oie Erfenntniji ber 2batfacgen, mtlege bit analptifege Ggemie auf 
troefnem ©ege bilben, foU und gier juerft befdjdftigen. 


Slnalptifcfjc Operationen auf troefnem SSeße. 


n, r ? ®‘ e an Al 9 tifcf>en Operationen auf troefnem ©ege berbanfen igre frü= 
f>efte Befanntmerbung bem (Streben, aug Betbinbungen, welche mertgoolle 
ttotncmai-( 9 i. enthalten, biefe, unb jmar müglicgff rein unb müglicgfl »oll* 

jiünbig, abjufegeiben. Oiefe Operationen gaben fegon in fegt früher 3eit 
ben 3n>ecf quantitatioer Beftimmung. Oie Ermittlung beg ©egaltg oon 
©etalllegirungen an eblen ©etallen mar in biefer Belegung bie erfte 2Tuf= 
gäbe, bie man fug fegte ; in ber Bearbeitung biefer Aufgabe fanb lange 3eit 
fjinburc^ bie anatptifcfje Ggemie auf troefnem ©ege, bie quantitatioe Jfnalpfe 
überhaupt, igre einzige 2fugbilbung. 

Oie metallurgifcgen Scgeibunggmetgoben bilben fomit ben Anfang beg 
gier ©itjutgeilenben , unb in ignen entwiefelt ftef) bie anatptifege Ggemie 
auf troefnem ©ege befonberö ; eg fommen fpater noch oiele Beobachtungen - 
über bie Sieactionen anberer Äorper ginju, wie fte ohne weitere 2fuflöfungg= 
mittel alg bie 2fnmenbung bet ©arme auf einanber toirfen ; bie Einführung 
beg Uotgrogrg in bie Ehemie unb bie JfuSbilbung beö Berfagreng, eg ju 
gebrauchen, giebt enblieh ben legten ©egenftanb ab, ben mir in biefem 2fb= 
fchnitte ju befprechen haben. 

lieber bie anatptifegen SfWetfjoben , welche big ju bem 2. 3agrgunbert 
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Slnalptlftge Operationen auf troefnem SSege. 
oor unferer 3eitred)nung in ©ebrauef; gewefen fein mögen , ifl un« nicht« *t«. 

ber nnrtltjiifd)»n 

aufbenmfjrt roorben. 5ßa$ t>on bem in jener 3*it fcfyort begannt getuefenen 
allenfalls fjierijer gehören möchte, bürfte fleh barauf befcf>ranfcn , welche 3u= 
fäfceman j. 95. ben Grrjen gegeben, um au« ihnen ba« barin enthaltene SDletall 
auSjufchmeljen. ©Siflinbeg hierüber nicht« bi« auf unSgefommen. — ßigent» 
liehe <hemifd)e ©cheibungSmethoben, felbfl für bie ©egenflänbe, welche halb 
bie oorjüglichfle ©elegenheit jur 3fu«bilbung ber 2(nalt>fe boten, fcheinen bi« 
ju bem angegebenen 3eitpunfte nicht oerfucht worben ju fein. Wl it großer 
9Bahrfcf>eintirf>feit lägt fich behaupten , bag in bem 3. Sahrfjunbert o. (%. 
man Cegirungen oon ©olb unb ©Über, felbfi trenn man bie 9latur ihrer 
SSeflanbtheile fannte, nicht ju jetlegen wugte, ja bag man bamal« nicht 
einmal baran bachte, burch chemifche SWittel bie 33eflimmung be« einen 
SSeflanbtheil« ju oerfuchen. 6« beweifl bie« bie belannte ©efchichte, nach 
welcher 2lrchimebe« (285 — 212 r. ber mit allen naturwiffen» 

fchaftlichen Äenntniffen feiner Seit au«gerüflete ©eiehrte, eine .Krone unter: 
fuchen follte, bie .König i e r o »on ©prafu« hatte anfertigen (affen, 
unb in S3ejug auf welche Söerbacht »orlag, ber Künftler habe einen $£heil 
be« baju beflimmten ©olbe« jurücfbehalten unb ba« fehlenbe ©ewicht burch 
©Über erfe&t. 2lrcf)imebeS wugte nach längerem ©innen fein anbere« 
fOlittel, hinüber ju entfeheiben, al« ba« fpeciftfche ©ewicht be« Kleinob« ju 
beflimmen unb mit ben Sichtigfeiten be« reinen ©olbe« unb ©Über« ju 
oergleichen. Sie SKöglichfeit ber chemifchen Serlegung fcheint alfo bamal« 
noch nicht erfannt gewefen ju fein, benn wenn auch bie einjelnen Umflänbe 
biefer feine«weg« hinlänglich oerbürgten ©efchichte oielteid)t ungenau ftnb, 
fo lebte boch ber ©rjähler berfelben, SBitruoiu« (im 1. Sfafjrhunbert o. 

6hr.), ber Seit be« Jfrchimebe« §u nahe, al« bag feine SDlittheilung nicht 
über ben ©tanb ber bamaligen Äenntniffe, bie ©enge eine« 33eflanbtf)eil« 
in einer fegirung ju ermitteln, 2luffchlug geben fönnte. 

2lu« bem 2. 3ahrhunbert o. Ghr. wirb un« über 93erfabrung«meifen 
berichtet, bie bei weiterer 2lu«bilbung bie erflen Operationen ber analptifchen 
Chemie bilbeten. Sie betreffen bie reinere Sarflellung ber eblen ©etalle, 
unb namentlich be« ©olbe«; e« gefehlt um biefe Seit ber erflen Sßerfuche 
ber Cupellation Erwähnung. 2fgartf)ibeS oon Änibo«, ein ©chrift: 
fleller au« bem 2. Sahrhunbert o. Gfhr. , ifl ber ©rfle, ber hierüber etwa« 
mitgetheilt hat, wo er in feiner S3efd)reibung be« rothen ©eere« auch oon 
bem ©olbbetgbau ber Äegppter fpricht. ©ein ffierf ifl oerloren gegangen ; 
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*m«<fon 9 ux bod> I>at Siobot »on Sicilien bie betregenben Stellen un« aufbewahrt. 

Sapclatton. 

2fgartf)ibeg fpriegt f)ier juerg »on ber mechanifchen 2fbfonberung be« 
©olbe« au« bem @rj (burd) ^>orf>en unb 5Bafcf)en); ben ©olbgaub, fährt 
ec fort, übernehmen anberc Sßerfmeiger, febütten ihn in irbene ©efäge, 
fegen nach einem beffimmten ©ewicbt«»erhältmg 53 lei , Salj, ein wenig 
3inn unb ©etgenfleie ju, fdgiegen bie Siegel mit Secfeln, bie fie genau 
mit 2el)m »erzreichen, unb halten fie fünf Sage unb fünf Zfäcgte im Seuer 
eine« Schmeljofen«. 9Jad) begen Gfrfalten gnbet man in ben ©efägen reine« 
©olb, mit einem geringen SBerluge, aber nicht« »on ben jugefe&ten Stoffen. 

Siefe S3efcgreibung lügt bie gattgefunbene Operation beutlid) erfennen; 
e« war im SBefentlichen bie noch gebräuchliche 23leiarbeit. Sie Unjwecfmä* 
gigfeiten be« angegebenen Verfahren« beruhen »ielleicht auf ber Unfenntnig 
be« 23erid)terftatter« , ber nicht SWann uom Sach war, wahrfcheinlich aber 
auch auf ber Unoollfommenheit be« bamaligen 2Bigen«. Sie 23erfittung 
ber Siegel wirb fchwerlicf) luftbicht gehalten haben, unb ba« 23lei barin 
fonnte ftd? mit ben anberen bem ©olb beigemifchten Subganjen »erfalfen ; 
bie Oppbation be« Söleie« würbe beforbert burd) einen 3ufa& »on 3inn, »er= 
jogert burd) bie 3ugabe einer organifchen Subgans. Safür aber auch würbe 
bego länger erhifet. 

(Sine fold)e Operation, woburd) ba« ©olb gereinigt würbe, nannten 
bie ©riechen o/3pi»£a, ba« fo geläuterte ©olb felbft jjpuö/ov nßQv£ov. 
Sie Zlomer lernten ba« Verfahren erg »on ben ©riechen fennen, benn e« gn= 
bet gd) bei ihnen bie griechifche SSejeichnung un»eränbert wieber. Obrussa heigt 
nach berSegnition be« *ptiniu« bieZfeinigung be« ©olbe« burd) Seuer; bie 
Operation würbe bei ben 9?8mern häufig angewanbt, benn e« erinnern an 
ge in bilblicher Sprache auch Schriftgcllcr, bie über anbere ©egengänbe al« 
bie SÄetallurgie fchrieben; obrussa heigt bei Seneca u. a. ba« *Ptüfung«= 
mittel ber ©efinnung j. 23., gerabe wie wir je&t ben »on bemfelben ©egen= 
Zanbe entlehnten bilblicgen 2fu«brucf ^robirgei« brauchen. 

2Bir fehen hier eine 2frt ber Gupellation jur Zfeinigung be« ©olbe« 
angewanbt ; bagelbe Verfahren würbe halb auch }ur Zfeinigung be« Silber« 
benupt. Ser ©eograph Strabo ( jur 3eit ber ©eburt G>hrigi) berichtet 
über bie Sargellung be« reinen Silber« in Spanien. Sa« abgcwafchene 
(Srj würbe hier mit 23lei gefcgmoljen, unb nachbem biefe«, wie Strabo 
fid) au«brücft, abgegogen (weggefegagt) worben war ( üjtoxv&svros tov 
fiokvßöov), blieb reine« Silber. 2fud) l i n i u « ’ 2(u«fage, fo furj ge ifl 
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9lnalt?Hfc$t Operationen auf trocfnem SBege. 

unb fe unoerftanblicf) if)m felbft bie Operation gewefen ju fein fdjeint, be= «mb.eun? c« 
(tätigt, baft jur Steinigung be« (Silbers biefeS mit 33lei cupellirt würbe, benn 
er fagt: Excoqui (ba« ftlberfjalrige Zrj) non potest, nisi cum plumbo 

nigro aut cum vena plumbi T et eodem opere ignium de- 

scendit pars in plumbum, argentum autem innatat, ut oleum aquis. 

^)ier ift ber Uebergang be« oerunreinigenben SEfjeileS in ba« S3lei unb ba« 
tfuffcfjwimmen be« reinen ©über« auf ben @d)lacfen unoerfennbar au«= 
gebrücft. 

Siefe SJtetfwben führten allerbing« jum Siele, wenn e« barauf anfam, r„n„.gt,i 

ßilbtrf rem 

nur bie eblen SKetaUe t>on ben uneblen ju fcfyeiben, allem mittelfl if)rer fonnte ® #I y i b / 1 *' n 

man nid)t ©olb unb Silber oon einanber trennen. Siefe tfufgabe galt über= 

tjaupt in bem 2fltertf)ume für eine ber fcfywerften ; nocf> im 6. 3af)rl)unbert 

nacf) <5f)r. mar bie« ber galt , wie au« ben 3nfiitutionen be« 3uftinia = 

nu« (um 530) ju erfeljen ift, too bie ©Reibung oon ©olb unb Silber an 

©djwierigfeit ber Trennung oon SBein unb .ponig oerglidjen wirb. 3u 

jener 3eit inbeg, reo bie Stömer ifjren #6f)epunft in ted>nifd)er gertig» 

feit erreicht Ratten, waren aucf> SRittel befannt, ba« ©olb oon ©ilber rein 

ju gewinnen. Oie Operationen, roeld)e man unter bem Stamen ber Zemen= 

tation begreift, l>aben in jener 3«it if)ren Urfprung. — Unbeutlidj in 23ejug 

hierauf ift ©trabo, ber über bie feiner 3eit in Spanien ublidje Söetfa^ 

rung«wetfe nur mittfjeilt, man fege ba« ©emifcf) au« ©olb unb Silber 

auf 1 « Steue bem geuer au«, fo bleibe ba« ©olb rein jurücf; benn er oer* 

fdjreeigt bie notfjwenbigen 3uf«&e. Sajt aber fold)e beigegeben rourben unb 

reeller 3frt fte waren, berichtet li n i u S beutlicf) : Torretur (bie fjegirung) 

cum salis grumo, ponderis triplici misso (torretur cum salis gemino 

pondere, triplici mjseos [93itriol] nacfy einer anbern ?e«art), et rursum 

cuin duabus salis portionibus , et una lapidis quem schiston vocant 

(tflaunfd)iefer ?); ita virus tradit rebus una cremalis in fictili vase, 

ipsum purum et incorruptum. Sie Zementation erfi mit ©alj unb bann 

mit ©alj unb 2(launfd)iefer (ober erft mit ©alj unb 93itriol unb bann mit 

©alj unb 3(launfd)iefer) war alfo bamal« befannt unb angewanbt. 

Soweit reichen bie Stacf)rid)ten über analptifdje Operationen auf trocf* 
nem 5Sege, bie wir au« bem 2fltertf>um befi&en. Sie 3eit oon bem 1. bi« 

8. 3al)rl)unbert unferer 3«tted)nung braute if>nen feine ätcrbelferungen, 
feinen 3umacf)«; erft bie arabifcfyen Zf)emifer nehmen unfere tfufmerffamfeit 
wieber in tfnfprud) burd? genauere Äenntnif baljin gehöriger S5erfal)rung«= 
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weifen. Unter if>ner» ifl oorjüglid) ©eher fjerttorjufjeben, ber ba« Sechnifche 
ber Kupellation faft n ad) ihrem heutigen Stanbpunftefannte. 3n ber Summa 
perfectionis magislerii befd)reibt er bie 2lfdienprüfung (examen cinerilii), 
wie er bie Kupellation nennt, nach ber lateinifchen Ueberfefcung folgenber* 
mapen: Est modus illius (ber Kupellation), ut toilatur cinis cribdlatns, 
aul caix, aut pulvis ossiuui animaliuui combustorum , aut hormn 
omnium commixtio, aut quorundam. Deliinc itaque cum aqua madefiat, 
et super illud prematur manus , et fiat Stratum firmum et solidum , et 
in medio Strati fiat rotunda fovea solida et polita, et super illius foveae 
fundum spargatur vitri trili quantitas aliqua. Deinde vero exsiccari 
permittatur, et cum siccatum fuerit, ponatur illud , de cujus intentione 
sit tolerare examen, in foveam dictam, et super illam ignis fortis car- 
bonum succendatur, et super faciem examinabilis suffletur corporis, 
donec fundatur; quo fuso , Saturni partem post partein projiciamus in 
illud, et super illud suffletur cum flamma fortis ignitionis, et dum vi- 
deris illud agitari et moveri, motu concussionis (orti , non est purum; 
exspecta igitur, donec totum evanescat plümbum, quod si evanuerit, et 
non cessat illius motus, non est depuratum. Iterato igitur super illud 
plumbum projice, et super illius faciem iterato suffla, donec plumbum 
separetur, quod si non quieverit, iterato plumbi projeclionem , et suf- 
flalionem , et illius faciem pcrquire, (|uousc|ue q'uiescat, et tu videas 
illud mundum et darum in superficie sua. ©eher fugt f)in}U, bap man 
bie Operation befchleunigen finite burch 3ufa& oon Salpeter , feiner SWe i= 
nung nach, »eil biefer bie Schlacfen (sordes) fdjneller einfaugen laffe. (Jr 
weip, bap fich burd) bie Kupellation Äupfer, Sinn unb Slei pom ©olb unb 
Silber fcbeiben taffen, unb bap biefe beiben bie einigen 9Wetalle ftnb, welche 
biefer ^robe wibetfiehen. 

©eher’« Äenntniffe erhielten unter ben Khemifern, welche ihm au« 
feinem 23olfe nachfolgten, feinen 3uwach«; bei ben 2(benblänbern, welche bie 
chemifchen Operationen ber Araber weiter au«bilbeten , ftnben wir in bem 
13. Sahrfmnbert erfl wieber beachtung«werthe Söetbefferungen ber analpti= 
fchen Operationen auf troefnem 3Bege. Sie brehen fid) inbep alle noch um 
bie Aufgabe, ©olb uub Silber ?u prüfen, wie bie« natürlich in jener Seit 
eine Hauptaufgabe fein mupte, wo alle chemifchen SJerfuche auf bie fünffach« 
Oarflellung biefer eblen SDfetaUe hingingen. Um ächte« ©olb unb Silber 
von falfchem ju unterfcheiben, fennt 2flbertu« ÜJfagnu« noch fein beffe= 
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Slnalptl fdj e Operationen auf trocfnem Sßege. 
re« ©ittel, al« ba« ©etall oft n>ieberf>olt ftarfem geuer au«tufe&en; in w.ini 9 un 9 

© olbf # unfc 

feiner ©d)rift de rebus metallicis et mineralibus oerfidjert er, bafj er 
alcfjemiflifdje« ©olb unterfud)t habe, reelle« jwar fed>ö- ober ftebenmal ba« 
geuer au«gehalten habe, nod) öfter unb ffärfer ergibt aber bod) fid) oer= 
fdjlacft unb al« falfd) au«gen>iefen habe. Die Reinigung be« ©olbe« unb 
Silber« burd) bie (Supellation fannte er gut; ba« Verfd)toinben be« ffileie« 
bejeidjnet er al« ein Vetbampfen beffelben ; purificatur argenlum, fagt er 
in bem eben genannten ©erEe, in igne cum plumbo, et per ustionem 
exhalat plumbum et separanlur sordes ab argento. Da« ©olb reinigte 
er burd) Giementatien unb befd>rieb biefe gleichfalls in ber Schrift de rebus 
metallicis juerfl genau: Attenuatur aurum in laminas breves et tenues, 
et ordinantur in vase, ita quod quilibet ordo laminaruni subtus et su- 
pra babcal pulverem fuliginis et salis et lateris farinarum commisto- 
rum, et decoquitur in igne forti, donec purissimum est , et consumun- 
tur in eo substantiae ignobiles. 

Die fjier genannten ©ittel }ur ©djeibung ebler SD?etaUe tuajren aud) 
in bem 14. 3af)rhunbert in ben SEWünjfxiufern unb too e« fid) um genaue 
S3eftimmung fjanbelte, bie einjig angetoanbten. Gfine Verorbnung f) i = 
lipp’« »on ValoiS oon 1343 fdjreibt ben franjoftfchen fDiünjprobirern 
fefjr gendu bie 2(nrcenbung ber Cupellation »or, bie Verfertigung ber 6apel= 
len, bie 2fntoenbung filberfreien S3leie« unb ben ©ebraud) genauer ©aagen. 

Vafiliu« Va len tinu« fugte in bem 15. 3»af)rf>unbert ben analp* ?«iini 9 un 8 b,< 

© o 1 t t * burd) 

tifdjen Operationen auf trocEnem ©ege, bie immer nod) bie Trennung ebler e » » « * • t« « *- 
ÜJfetalle fafl au«fd)liefllid) jum 3n>ccfc hatten, eine neue f)inju, bie ©d)ei= 
bung be« ©olbe« burd) ben ©ujj mit Antimon. 3n ber Offenbarung ber 
oerborgenen £anbgriffe befd)reibt er fie folgenbermafjen : »9?imm ©olb, fo 
»iel bu roillft, unb fed)«mal fo oiel be« beften ungarifdjen Antimon» 
(©d)toefelantimon), tfjue e« in einen ©chmeljtiegel unb laß e« wohl flie=. 

fen; wenn e« wohl gefloffen ifl , fo geufi e« in einen ©iefjpucEel. 

©enn e« Ealt geworben ift, fo tfjue ben Antimonium au« bem ©iefjpucEel, 
fd)lage ben Äbnig oon ben ©djlatfen ab , wiege ben Äonig , fefce bemfelben 
wieberum fed)«mal fo fdjwer neue« Antimonium ju, unb mad)e e« wie 

juoor. Dann jum brittenmal — roieberum — wie juoor. ©enn 

fold)e« oollbrad)t ifl, fo fe&e ben Regulum auf einem breiten Sreibfd)erben 
in einen Ofen, unter einer ©uffel, gieb ihm anfänglich ein gelinb geuer, 
barnad) ffärEer, bi« ba« Antimonium baoon »erraudjt ifl , unb ein gelber 
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©olbfttcben liegen bleibt.« Sann foll ba« ©olb gefdjmoljen »erben, bi« 
e« Bollfommen gefcbmeibig iff. — S3afiliu«33alentinu« erreicht bi«' 
burd) bie öftere ©icberbolung ber Operation , »a« man fpäter burd) eine 
einjige, aber mit Sufafc oon Sd)»efel, erreichen lernte, nümlid) auch ®olb, 
roeld)e« einen ffarferen ©ebalt an anberen Metallen bat, Bollfommen ju reinigen, 
g r i c o l a , in bem 16. 3abrbunbert, fennt fein neue« hierher gebk 
S°H '■ r ’9 eg SBcrfobren, »elcbe« befonbere S3efpred)ung Berbiente ; mit allen Borber= 

n. m as. s « getjenben ^Operationen iff er inbefi »obl oertraut. Sie Prüfung ber Crje 
auf trocfnem ©ege bebanbelt er }»ar in bem 7. S3ud>e de re metallica 
au«füf)rlid), allein e« »irb babei flet« oorau«gefeot, baß frfjon befannt fei, 
»elcbe« ©etall fte enthalten, unb feine Dperationen jur ffieftimmung be« 
©erthe« be« Crje« ft'nb bann im .Steinen biefelben, »ie fte feiner Seit auch 
im ©roßen }ur 2fu«}ief)ung ber SWetalle ange»anbt »urben; ba« Crj 
»irb mit Betriebenen 3ufäfcen au«gefcf)mol 5 en, bei quecfftlberbaltigen bet 
©ebalt an Quecfftlber burd) Seflillatton be« Crje« mit Berfd)iebenen 3ufa= 
tjen beffimmt. 3n bem 10. 33ucbe beffelben ©erfe« befd>reibt er bie <Scf>ei= 
bung be« ©olbe« Born Silber auf trocfnem ©ege au«fübrlid) ; bie im 33or= 
bergebenben fdjon befprodjenen 33erfal)rung«»eifen ftnb ibm genau befannt; 
bie Scheibung uermittelff be« ®uffe« mit Sd)»efel »irb Bon ibm juerff 
genau befcbrieben. 

2fgticola’« 9Jad)folger beruhigten ftd) mit ben Äenntniffen über bie 
d>emifd>e Prüfung auf trocfnem ©ege, »ie fte Bon jenem jufammengeffellt 
roorben »aren. Siefer Sbeil ber Scheibefttnff machte im 2aufe be« 17. 
Sabrbunbert« nur geringe gortfchritte; »ir haben un« bei ben unbebeuten* 
ben ©njelnbeiten, »eiche neu erfannt »urben, hier nicht aufjuhalten. ©a« 
in jener 3fit genauer unb allgemeiner befannt rourbe, unb fpater für bie 
Äenntniß ber Ofeactionen auf trocfnem ©ege ©ichtigfeit erlangte, »aren 
bie ©rfabrungen über bie gärbung oon @la« burd) bie Berfchiebenen ©e= 
falle (Bergl. : ©la«, im Hl. Steile). ©lau ber befchaftigte ftd) Biel bamit, 
bie eblen ©etalle au« ihren Sferbinbungen rein abjufcheiben , unb machte 
Borjüglid) barauf aufmerffam, »ie fefjr ber 3ufa& Bon Salpeter bie 2fbfd)ei= 
bung ber uneblen ©etalle beforbert. 

Sn bem 18. Sahrhunbert enblid) fd)lug bie analptifche Chemie auf 
trocfnem ©ege bie ©etfjobe ein, roeld)e nod) je(5t al« bie »id)tigfle unb boc= 
jüglid) angeroanbte anerfannt »irb. Sie ^>robirfunfl mit bem 86tf)rohre 
»irb in bie Chemie etngefüfjrt- 
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Slnalptiftbe Operationen auf trocfnem SBege. 

Sorbereitet war bieö burd) bie Äenntnifj ber Operationen auf trocfnem * 

& f 

SBege, beren wir in bem Sorhergehenben gebauten; burd; bie ©rfahrungen ►« 
über bie Trennung ber eblen SJfetalle, über bie gärbung ber glüffe burd) bie 
uneblen. 3 n ber etffen «£>älfte beb 18. Sahrhunbertb famen nod) mehr 
Seobadjtungen hinju, weiche bie d)emifd)e Äenntnijj »on ben jReactionen 
gewiffer ©ubfianjen auf trocfnem SBege »ermehrten. o 1 1 ’ « Arbeiten 
über bab Serljalten ber ©rben unb Steine im geuer, welche er 1745 begann 
unb lange fortfe&te, lehrten »iele biefer Jtörper nad) ben ©rfdjeinungen fennen, 
welche fie jeigen , wenn fte für fid), ober mit »ergebenen ©aljen ober mit 
©lab, ober enblid) mit anberen erbartigen ©ubftanjen in »erfcf)iebenen 
Serhältniffen gemifcht, ffarf erf)i<>t werben. 2fl6 Äennjeidjen würben f)ier= 
bei faft aubfd)liefjlid) bie ©chmeljungboerhältniffe berücffid)tigt. ©o 5 . 83. 
berichtete er über bie Unfdjmeljbarfeit beb Sljonb bei ber haften Semperas 
tur, bie er nod) erreichen fonnte, unb über bie ©djmeljbarfeit beffelben bei 
einem Sufa& oon Äalf, ober Sorap ober glußfpatf) , ober Sleiorpb, ober 
©ppb, unb gab bab öerfdjiebene tfubfeben ber gefdjmoljenen Staffen an , je 
nadjbem mehr ober weniger oon bem 3 ufa& angewanbt ijl. 

2 CUe 8 >rüfungbmetf)oben, welche wir bib je(st befprodjen haben, wurbta 
im ©rofien »orgenommen; bie SWifcfjung gefchnf) in Siegeln, bab ©rhi&en 
in Oefen. ©eit ber ÜJiitte beb 18. 3ahrhunbertb würbe bie SRethobe etwab 
befannter, bie groben im .Kleinen anjuftellen, unb ffd> jur ©rhi&ung beb 
Sothrohtb ju bebienen. SBenn wir bie ©efd)icf)te biefeb analntifchen Sers 
fahrenb »ollftänbiger überblicfen wollen, müffen wir etwab jurücfgehen, um 
über ben erfien ©ebraud) beb fiäthroljrb 2 fuffcf>luf ju erhalten, unb ju erfah= 
ren, wie eb in bie <5h«niie eingeführt würbe. 

©0 alt auch bie Äunft beb SStljenb iff, bie bei ben Tflten bereitb 2 fns « 
wenbung fanb, fo früh auch fd)on befannt war, bajj man bem ©lab (wergl. »< 
ba) burd) Slafen eine bejlimmte gorm geben fann, fo fcbeint bod) »or ber 
jroeiten ^)Älfte beb 17. Sahrhunbertb bab Sothrohr jum einen ober jum 
anbern Swecfe nicht angewanbt gewefen }u fein. Sei allen Operationen, 
meid)« man je&t mit $ülfe biefer Sortierung aubführt, finbet man , bib ju 
bem angegebenen Jeitpunfte, beb üothrohrb nid)t erwähnt. Oer fog. her= 
metifd)e Serfchlujj, nämlich bie SWünbung eineb ©labgefäjjeb jujufchmeljen, 
wirb nad) Bibaoiub’ 1613 gegebener Sorfcfjrift in ber 2frt bewerfftelligt, 
bafj man ben wie eine lange SRöhre geformten #alb beb ©efäfjeb im blojjen 
geuer jufammenfliejjen lägt, unb berfelbe @fK m ifer fdjreibt noch »or, ben 
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Oefchlchte bet analhtlfchen Chemie, 
tinfiihrung t»l SBerfchlug, wenn bie Dföhre »eit fei, in btt 2Crt ju bewirten, baf man fte 

öfJ'raud)* &»< 

«öt^robrt. j m ^ofjlenfcuer crf>i^e unb mit einer icin$t jufammenbrude unb um ficf) 
felbfl brefje. 83on einet Searbeitung be« ©lafe« »or bem üöthrohre fd>eint 
alfo bamal« noch feine Diebe gewefen ju fein. 2fud) bie übrigen Schriften 
jener Seit, bei welchen man eine Crwähnung be« ?ctf)rof)t 6 ju finben hoffen 
fönnte, bie technifchen unb »on bet ©la«fabrifation hanbelnben, enthalten 
nicht« barüber. ©ebadft wirb feiner juerft um 1660 in ben Berichten über 
bie Söerfuche ber Academia del Cimento ju glorenj, unb jwar in einer 
2 frt, bie e« al« ein bamal« noch fel)r wenig befannte« 3 nffrument anfefjen 
lagt. Sbermometer unb ^f>nticf)e Apparate werben f)ier al« bie gabrifate 
»on Sünfilem angeführt, welche ftd> if>rer eigenen SBangen al« eine« 83la«s 
balge« bebienen, inbem fte ihren 2ftf)em burcf) ein Söerfjeug »on Srpfiall* 
gla« in bie glamme blafen unb burd) biefe« Drittel feine Arbeiten »on 
®la« »erfertigen. 

C« ift bie« bie erfte ficf>ere 9iad)rid)t über ben ©ebraud) be«C 6 throhr«; 
bod) fanb e« bamal« noch feine Tfnwenbung in ber Chemie. jDen D7ufcen 
einer ähnlichen Cinrichtung für bie @d)eibefunft nahm man inbefj halb wahr. 
3n Sun fei’« Ars vitraria experimentalis ( erfd)ien JUSrff 1679) ftnbet 
man ben ©la«blafetifcb mit bem hoppelten SlaSbalg befebrieben, unb bähet 
auch angeführt, bajj eine foldje Sorrichtung einem Chemifer für »iele Singe 
nüfelich fei; fo 5 . 33. bürfe man, um einen SWetallfalf ju rebuciren unb ba« 
barin enthaltene SJfetall ju beftimmen, nur eine .Sohle au«höhlen, ben 
DWetallfal! in bie Höhlung legen unb »ermittelfl jener Vorrichtung bie 
glamme barauf richten. 

Salb würbe ba« ßöthrohr ben Cbemifern, unb jwar hauptfachlich ben 
DÄetallurgen , }u allgemeinerem ©ebrauche angerathen. Ser Crjfe, welcher 
bie« öffentlich that, war ein beutfdjer 33 ergwerf«funbiger, 3ohann tt* 
brea« Cramer l ). 3n feinen (1739 juerfl herau«gefommenen) Elementis 


‘) 3- Cramer War geboren jn Oueblinbnrg 1710, flublrte anfatig« bie 
Strebte, fcefchäftigte fidj aber »on 1734 au mit ber Sö ergro er w> iffen f ch<( ft unb 
Chemie. Ct ging halb barauf nach >f?ollanb, Wo er in ?e»bcn ©tetall* 
urgie »ortrug unb fein obengenanntes ffierf »orbereitete, bereifte 1738 nnb 
1739 Cnglaub unb fpäter bas fichfifebe Crjgebirge, unb würbe 1743 braun* 
fthweigifaet .(fammerratb beim Berg-- unb <&üttenwefeu. Slus biefem 3)ieuflt_ 
trieben ihn 1773 bie Setfolgungeit neibifWer geinbe; ct bereifte noch 1775 
bie ungatifeheu Bergwerfe unb fehrte 1777 nach 3)eutfctlanb jurücf, in welchem 
3ahre et }u Berggieshübel ftavb. 
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artis docimasticae cmpfxef)It er eg jur ©chmeljung fleiner Metallflücfe ober 
jur fdjnellen Prüfung anberer goffilien in Keinen Quantitäten. 6« wirb 
aud) h>«r fafl nur bag ©djmeljen auf Äof)le alg bag ju bencf)fenbe Äenn= 
jeichen berücffid)tigt ; bod) ftnbet aud) ber 3ufa& oon 23orap Ifnwenbung. 
Qag Sotfjrohr foll aug Äupfer oerfertigt roerben unb unten mit einer, einen 
3oll weiten, Äuget oerfehen fein, um bie geud)tig!eit aufjufangen. 

£>ag 23lafen mit bem Munbe fdjeint inbefi ben Metallurgen bamal« 
nod) ju befdjmerlid) gewefen ju fein, -benn flatt weiterer Jfugbilbung ber 
Cot^rofjrproben finbet man aug jener Seit fafl nur 2Sorfd)(äge, flatt beg oon 
Cramer juerft angeratfjenen fiotf)rof>rg eine Verrichtung mit boppeltwir= 
fenbem 23lagba(g ju gebrauchen. Sieg rieft) fd)on 1739 ein f<Sd)ftfd)er 
23ergbeamter, Carlgtiebrid) 3immermann, ber aber gleidjfallg nur 
bag ©chmeljen an ben goffilien beachtete, unb Cr am er felbft gab in 
einem fpätcrn SBerfe (ben 2fnfangggrünben ber Metallurgie, 1774) aufjer 
ber S3efd)reibung beg Sotfjrohrg auch nocf) bie eineg fotdjen fünffachen 
S3lagapparateg an. 

3u eigentlich chemifchen 23erfud)en würbe bag S6tf)rohr am früheflen in 
Schweben gebraucht. Sereitg 1746 wanbte eg ©wen 91 in mann ju ber 
Unterfud)ung eineg eifenhattigen Sinnerjeg an , weicheg er oor jenem 2fppa* 
rate einer 2frt ©aigerung unterwarf, unb prüfte auch m ber golge noch 
mehrere anbere goffilien in biefer 23ejiehung. ©leichjeitig mit ihm befd)af= 
tigte f ich ber fd)Webifd)e 23ergrath 2fnton oon ©wab mit ßöthrofjrpro* » 
ben, unb jwar fott er bieg bereitg um 1738 gethan haben, wie 23 erg* 
man in feiner Commentatio de tubo ferrnminatorio berichtet; wonach 
©wab gewöhnlich alg ber Crfle bejeidjnet wirb, ber fid) beg Sothrofjrg ju 
chemifchen Unterfuchungen bebient habe. Qie erffe 2fbf)anblung ©wab’g 
inbefi, in welcher oon einer 2fnwenbung beg Sofarohrg bie 9Jebe ffl, batirt 
»on 1748 (fie behanbelt bie Unterfuchung eineg natürlich oorfommenben 
©piejjglanjfünigg), unb eg fleht bafjin, ob 23ergman’g Angabe nicht auf 
einem ©chreib= ober Qrucffehler beruhe, ©pater wanbte ©wab bag ?6th« 
rohr nod) jur Unterfuchung anberer Mineralien an. ©ngeflrüm, beffen 
hierhergfhörige Seiflungen wir fogleid) ju betrachten haben, oerfid)ert, baß 
nidjt ©wab, fonbern Cronflebt *) ben erflen ©ebanfen, mit bem £otf>= 

*) StUranber griebtic^ Gronflebt (oar 1722 geboren. ®r toibmete fi<h 
ber Scrgbauioilfenfdjaft liub in SPerbtnbnng bämit ber ®f) tm ie. Slt< ein« ber 
thütigfien ÜJtitglleber ber @tocfbolmer Slfabemie ftarb er 1765. 


Die 


9tnfjihrung b<# 
öehrnud)* bei 
Sftthrotirf. 
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©ef$i$te bet analptlfdjen ßbemle- 


^uibiitui« »>< tof)t Mineralien ju unterfucf)en , gehabt b>abe , unb bafj erflerer felbfl bem 

teihreifr#. (enteren biefe Ghre jugeflanben habe. 

Gronfiebt erwähnte be« 26tf>rof)r« juerft 1751, bei ©elegenheit fei= 
ner Serfuche mit bem Oficfel; befonber« empfahl er eS ben Mineralogen in 
feinem „gorföf til Mineralogie“ (93erfud> ber Mineralogie). 2)ie« Sud) 
erfcbien juerft 1758 ohne Nennung be« Autor«, fo bafi Sinne glaubte, 
»ielleid)t eben wegen ber barin her»orgef)obenen 'Prüfung«methobe, @n>ab 
fei ber Serfaffer. Gronffebt fcba&te bie 26throhr»erfud)e hod) , »eil er 
mittelfl ifjrer bic 2)efianbtbeile ber Mineralien leistet p erforfrfjen gebaute, 
unb auf bie d>emifd>e 3ufammenfe&ung ber gofftlien bie Älaffification bet= 
felben grünben roollte. Gr bereit« »anbte al« »orjüglichlle SReagentien bie 
©oba, ben Sorar unb ba« leid)tfd)meljbate #arnfalj an. 

Grpnfiebt »ar auch ber Grfie, ber alle« p Söthrohrproben 9?6tf)ige 
p befiimmen unb in eine compenbiüfe gorm p bringen fudjte, ber ben 
er|ien tragbaren Sotfjroljrapparat conffruirte, »ie G n g e jf r 6 m berichtet, welch« 
fpater üorjüglid> pr Ausbreitung bet Äenntniffe über ba« 2ötf)tohr beitrug. 

25ie Olothroenbigfeit biefe« Snfirument« für bie Gbemifer »urbe inbef 
je&t eingefehen. SSBalleriu« führte 1759 e« perft in einem cbemifd)en 
.£>anbbud)e unter ben nothwenbigen Apparaten eine« ©d)eibefünfiler« an, 
ohne tnbep auf ben ©ebtaud) beffelben weiter einpgehen. 2)ie erfle Anlei* 
tung bap gab ©ufia» »on Gngejirbm, fd)»ebifd)er Münjwarbein, 
al« Anfang p feiner (1770 publrcirten) englifdjen Ueberfefcung be« Gron» 
ftebt’fd)en Serfud)« einet Mineralogie. £)ie Abfjanblung würbe balb ab= 
gefonbert in Ueberfebungen weiter »erbreitet; fie enthält bie Art unb SBeife, 
wie Gronffebt ba« Sotfjrofjr anwanbte, unb bie Sefdjreibung be« tragba= 
ren Apparate«, beffen biefer fid) bebiente. 

3u berfelben 3eit, wo Gngeftröm’S 2fnleitung herau«fam, begann 
aud) Ser gm an fid) mit Sothrohtoerfuchen p befd)äftigen. Anfang« pu* 
blicirte er in einzelnen Abljanblungen nur nebenbei bie SJefultate, welche ihm 
bie ?otl)rof)rprüfung für ben gerabe behanbelten ©egenflanb ergeben hatte; 
fo befchrieb er j. S. 1773 in einer Abfjanblung »on ben Grbarten auch 
ba« Serhalten ber Äalf», Magnefia=, Alaun= unb Äiefelerbe »or bem fiüth* 
rohre; 1777 in feiner disquisitio de terra geinmarum ba« ber Gbelfieine, 
unb in mehreren anberen ba« Serhalten anberer einzelner Mineralien; 1777 
inbefi bereit« hatte er bie 3ufammenflellung feiner Grfatjrungen über bie 
26t()ro()tprüfung ber Mineralien »ollenbet, welche 1779 al« Commentatio 
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de tubo frrrnminatorio herausfam. SJfan finbet f)ier bie genaue 33efd)rei= 
bung be$ ßotfjrohrb, t»eld)em 33er gm an eine etroaö »eranberte (Sinrid)= 
tung gab, bie erjle genauere Unterfcfyeibung ber innern unb ber aufiern 
glamme, bie tfmoeifung für ben ©ebraueb ber Dieagentien, al$ beten »or= 
jüglicbffe aud) S3ergman bie 0oba, ben S3orap unb ba« 9>f>oöpf)orfaIj 
erfannte. Sn einem jroeiten 2fbfd>nitte enblid) befdjrieb er ba« 33erf)alten 
ber ©rbarten, ber 0a(je, ber entjünblicben «Stoffe, ber 9J?etaUfaIfe, 9J?etalie 
unb Grrje »or bem ?otf>rof)re *). 

25ergman fefcte bie Sotfjrofjrprüfungen auch nod) nad) ber £erau$s 
gäbe biefer Schrift eifrig fort; nod) mehr aber jeigte fief) bafür einer feiner 
@d)üler, ©ahn *), tf)ätig. 0d)on in ber Commcntatio de tubo etc. 
roirb ©ahn »on 33 er gm an alb berjenige genannt, t»eld)er bie 2fntuens 
bung be« 2othrof)rd jur Prüfung oon SWineralien befonber« »eroolifomm= 
net Ijabe, unb tuabrfdjeinlid) trat e« ©ahn, welcher bie meiften 33erfud)e 
in 33ergman’$ SBerfe angeffellt f>at, ba bem erfiern fein ©efunbf)eit«ju= 
ftanb nid)t erlaubte, fid) bauernb foldjen Unterfudjungen binjugeben. «Da« 
$ ötf)rot)r blieb aud) fpater ber oon © a f) n mit SBorliebe angeroanbte analt>= 


l ) ©erg man. beblente fich nicht nur bet Jfohle jur Unterlage, fonbent auch me* 
tallener bbffelchen, »ou Silber ober ®o(b; ©che eie, ber »ou 1774 an gleich* 
fall« einjethe 8öt()robrreactionen, j. ©. über ben ©rauuftein, ba« fWolpbbän 
u. a. , in feinen Slbhanblungen mlttbeilte, wählte ein ©ilberblech jur Unter* 
läge, ®ie Slnweubung be« ©latinblecf)« gefebap erji oiel foäter. 
s ) 3 o b a n n ® o 1 1 1 i e b @ a 1) ti war 1745 auf ben Sfflorna=(Sifemoerfen (©ro* 
»inj £elfxnglanb) in Schweben geboren, t»o fein ©ater al« ßahlmeijter lebte, 
©eine erjle Sluäbilbung erhielt er auf ber Schule ju Söejlerä« ; 1760 bejog 
er bie Unioerfttät Upfala , wo er fiep befouber« mit (Sbemie nnb ©tineralogie 
befd)äftigte, unb ©erg inan’« »ertrautejler ©epülfe bei allen »arbeiten be« 
festem mürbe. 1770 nahm 6) a b tt feinen Aufenthalt ju gablun, too er, »ou 
ber Regierung beauftragt, ben Äupferfctmeljptccejj mit grojjem erfolge ju 
»erbeffern fuc^te ; balb baranf wnrbe er ©enoalter be« ©ergbaue« ju Stora-- 
Jlopperberg. ©r befchäftigte fiep in biefer Stellung »icl mit ber Dlupimg aller 
Sitten »on minerallfcpen ©tobuclen, unb grünbete mehrere für Schweben neue 
gabrifatiomSjweige. 1782 tourbe er jum ©ergmeifler ernannt, 1784 jum 9lf- 
feffor be« Sergcollegium« jn ©totfholm. $ier lebte er bi« 1818, too er ju 
Gttbe biefe« 3aprc« flarb. — ® a h n publicirte »ou feinen jablreiiben SlrbeU 
ten nur fept toenig; ba« mcifie tpellte et feinen ffreunbeit jur ©enupung mit, 
hauptfächlicp ©ergmau, bie nicht immer getoiffenbaft ihm feinen Slntbeil an 
ben neuen ©ntbetfungen loahrteu, fo bafi über »iele Seobachtungen Unficherfjeit 
berrfept, ob fte »on ben erjlen ©erichterftattern berfelbeu ober »on ®a()u ju* 
erft gemacht mürben. 
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48 ©efcfcichte btt anatutifchen Egernle. 

tifcf)e Apparat, mit welchem biefer alte if>m jugünglichen unorganifchen 
Stoffe unterfuchte, unb ec erlangte in ber #anbhabung be(felben bie grßfte 
gertigfeit , in bec 21u«maf)l bet Oieagentien , in ben Schlußfolgerungen au« 
ben Dleactionen bie griffe Sicherheit, ©ahn hat hinf'thtlich be« ^rafti* 
fchen im ©ebrauche be« Sithrofw« bie ©runblage ber jegigen Üfnwenbung 
biefe« 3nfirumente« fe|tgeflellt; »on ihm geht bie tlnmenbung be« Platin* 
brathe« ju Sütfjrohrproben, bie Entbecfung ber Äobaltfolution al« eine« Sotfj* 
rofjrreagen«, bie Einrichtung be« gewöhnlichen Sifche« }u Süthrohrberfuchen 
au«. Er felbfi publicirte inbef nie etwa« webet über feine Methobe, nod) 
über bie Stefultate feiner gorfchungen; bafi biefe un« erhalten finb, oerban* 
fen mir S3erjeliu«, ber in ben legten Sagten bon ©ahn’« Seben bef* 
fen oertrautejten Umgang genoß, feine tBerfahrung«meifen fennen lernte, 
weiter au«bilbete unb befannt machte. Eine Mitteilung bon ©ahn über 
bie tfnwenbung be« Sütfjrohr« in ber Ehemie lag bem ju ©rutjbe, wa« 
SJerjeliu« 1812 bei ber £erau«gabe feine« Sehrbuch« in biefem über jenen 
©egenfianb bortrug. 95 e r j el i u « felbji berfolgte biefen ©egenfianb weiter, 
unb beffimmte für fümmtliche ©lieber be« SO?ineralreid>« ihr Verhalten bor 
bem Söthrohre mit einer ©enauigfeit unb 2fu«bauer, fo bafj bon biefer Seite 
bie Äennjeichenlehre bec Mineralogie mit Einem Male ein neue« unb in gro* 
ßer 23ollenbung au«gearbeitete« .Kapitel erhielt. £)ie grud)t biefer S3emühun* 
gen oon Serjeliu« war feine Schrift über bie Jfnmenbung be« Sötfjrohr« 
(im Schwebifchen guerfl 1820 erfdfienen), welche ben ©ebrauch biefe« 3n* 
flrumente« unter ben Ehemifern unb Mineralogen aller Stationen erfl all* 
gemein gemacht hat. 

SSeit weniger 23ead)tung al« in Schweben fanb ba« ?6tf>coljr um bie 
3eit be« Anfang« unfer« Sahrhunbert« in ben anberen Sanbern Europa’«. 
3n ber Schwei} hatte nur £. 23. bon Sauffure J ) fid> mehrfach bamit 


') Notare ©eneblcte be ©auffure War geboren 1740 ju ®enf, Wo er fdjon 
in feinem 22. 3af)re ©rofejfor ber Staturwiffenfdjaften würbe, ©auffure 
jeiebnete jtrf) auö in ber ©eologie unb 3KlueraIogie, wofür er Steifen in graul* 
teiib, Stiglanb unb Italien auflellte unb siele ©rcurfionen in bie Silben un* 
ternaffm, welche er in feinen Voyages dans les Alpes (1779 — 1796) be* 
ftfrieb; in ber SDieteorologie, bie ihm »leie ffleohachtungen unb richtige Srflä* 
rungen »erbauft; in ber , welche er mit feinen Essais sur l’hygromg- 
trie bereicherte. ®r fiatb ju (Senf 1799. #. ©. oon ©auffure war ber 
©oljn Slicola«’ oon ©auffure, eine« bnretj feine SBerfe über Slcferbau 
berühmten ©chriftjicller« , unb bet ©ater bon Hheobor »on ©auffure, 
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befestigt , ber eS auf feinen SReifcn in ben Efipen jur fdjnellen Crfemtung xurnnnn« m 

f ÖM* *rci lieft# NI 

unb llnterfdjeibung ber ©ineralien gebrauste, unb beffen Erfahrungen über Wl » Ml ' rt - 
bie Efntvenbung unb bie Elnjeigen biefeS SmflrumentS 1794 ben <5f>cmi* 
fern befannter trutben ; feine ©ethoben flehen inbefj hinter benen ® a h n ’ $ 
weit juruef. 3n Oeutfchlanb machte |)au8mann *) 1810 eine 21bf)anb= 
lung über bie Unterfuchung ber goffilten mit bem Sütlfrohre befannt. 3n 
Englanb befdjaftigte ftch ©ollafton viel mit hothrohrunterfuchuti= 
gen, bie er burch bie Efntveribung beS ©atinbied)S erleichterte; er h<*t 
inbefj nichts über ben (heb rauch biefeS Apparates oeroffentlidjt. — 9tad) 
bem Befannttverben von BerjeliuS’ Einleitung ju Sothrohtverfuchen 
befchaftigten ftch in Seutfchianb, Engianb unb granfreid) vieie SRineralogen 
unb Cheniifcr bamit, unb vermehrten bie Äenntniffe über bie SReactionen ber 
einjelnen ©ubflanjen. ©as burch bie vereinten Bemühungen biefet unb 
bie fertgefefcten Efrbeitcn von BerjetiuS erfannt tvorben ift, hübet ünfer 
heutige« ©iffen über bie Efnroenbung beS SothrohrS überhaupt ju qualita» 
tiven Unterfuchungen; bie ' ©efchichte ber Gfjcmie h'at über biefeS- nicht ju 
berichten, ebenfo ivenig'über neue Efntvenbungen beS 26tf)rohrS, »eiche ganj 
ber ©egentvart angeboren, tvie 5. B. ju quantitativen Beflimmungen. ©ir 
beenbigen fomit bie Berid)terf!attung über bie Cnttvicfiung ber analptifchen 
Operationen auf troefnem ©ege, unb gehen ju bem jroeiten Efbfchnitte ber 
©efchichte ber analptifcheff Chemie über , ju ber OarfMung , tvie ft'cf) bie 
.Run ft, auf naffem ©ege ju analpftren, heranbilbete. 


ber glcicbfalld für bie Slgricuitur burch feine ebemifeben Unterfuchungen fo SIu t* 
gejeichnete« gewirft f>at. ' ' 

*) 3ohann ffrtebricb hattemann ift geboren’ jn Hannover 1782; crflubirte 
ju ®öttingen, unb wurbt 1803 a(« SSubltor bei bem Sergamte ln Siaudtbai, 

1805 aid Secretär beim Söetg* unb qöüttenwefen in ®raunfcf»reig angeücttt. 

1806 unternahm er feine berühmte Steife nach Schweben unb 9lcrwcgeu. 93on 
ber weliphülifchen Otegictnng würbe er 1809 jum’®eiiera[infpector ber 39erg.-, 
Jütten = unb Safjwetfe ernannt, welche Stelle er aber halb Wieber aufgab; 
feit 1811 wirft er ju ®ettingen aidiprofejfer ber Jertinclogie unb ®ergwcrfd.- 
Wiffenfchaft. 93on feinen jaljlteicben Schriften nennen wir b>er nur bie auf 
SDiineraiegie im engem Sinne gehenlen, well wir bie ©efrfcicttc biefet ©iffen* 
fchaft in SSejug auf ihr SScrbättnifi jur Chemie weiter unten ju befprecheu haben. 

. ©d erfchieneu von ijm »Rnplaliographifche Beiträge« (1603) , „Sntwurf ju 
einer Sinicitung in bie Orpftognofie« (1805) , »öntwurf cined Spilcmd bet 
unorganijirten Olaturförper« (1809), »fjaubbueb bet SJiineratogie« (juerfl 1813, 
2. 9luft. 1828). 

Jt 0 P p ‘ ( &t dy.djlt Cu Shdlltf. [I. 4 
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©efdjidjte bei analptif<ben GIjemic. 


Slnolptifcfxt Operationen auf naffcm 3Sege. 


B.i.nnmte Sie analpttfchen Operationen auf troefnem 22ege würben junü# 
f dir n Opera« baburd) veranlaßt ,. baß man bie ganje SRenge eine« befannten S3efanb= 
n “ tf,m ®' 9 ' tf)eil« au« einer SSerbinbung au«fc^eiben wollte; im ©egenfafc f>ierju bot ba« 
S3efreben, fiel) über bie bloße 2fnroefentjeit eine« befimmteti Stoff« in - einem 
.Körper ju belehren, ben 2lntaß ju ben analptifcfyen Operationen auf naffem 
22 ege. ffiei ber 2fu«übung geroifer Künfe, bei bet Ärjneibereitung, mußte 
fid) fd>on früh ‘Äufforberung, bieten jut Unterfudjung, ob gewife Subf anjen, 
bie man anwenben wollte, wirtlich bie gehörige 95efcf)afmheit hütterr, infb= 
fern, baß ifjnen. ntd>t ein'anberer Stof jugemengt fei, ber ben gewünfd)ten 
befolg fören fönne; unb e« genügte tjier, nur ju entleiben, ob ein folget 
Stoff oorhdnben fei ober nicht; e« beburfte nid>t ber ©ntfdjeibung , in. web 
djer SRenge allenfail« biefet Stof jugegen fei. Oie 23erfülfchungen ber 'in 
ber SEecf)ntC unb in ber ^armacie angewanbten KÖtper ließen auf SRittel ben= 
fen, fTd> oor ifjnen fielet ju feilen, unb jwar auf ■ möglichf - leicht au«führ* 
bare 2Beife, unb ’biefe fanb man in ber fReaction auf nafem 2Bege. Spa: 
ter wanbfe man biefe SBerfat)rung«meife auch an, um überhaupt auf ben 
©ef>att einer S3erbinbung an 33efanblheilen (nidf bloß an fünflich juge* 
festen, fonbern auch an natürlichen) $u fdjließen, unb namentlich b'ie Um 
terfudjung ber ÜRinetalmafer wat e«, - an wefd)e ficfj halb bie analptifche 
dfemie auf nafem 9B*cge oorjug«toeife anlehnte. Ueber ihren ®ef)ä(t an 
wirffamen S3efanbtheilen ju entfheibet}., fanb man ftdj fchon früh öetam 
laßt; man fudjte nach 2Ritteln> fie ju befimmen, unb in biefetj S3erfuchen 
. h<tuptfnd)lich bilbete fch bie anglpfifche Ghemie auf -nafem SBcge au«. 

3fn biefem 2lbfhnitte h a &en wir alfo hefonber« ju betrachten bie 
erfe S3enu(suüg oon ffeagentien überhaupt,, -bie Gfntbecfung ber widfigfen 
SReagentien, bie ßntbeefung oon Scheibung«methoben auf nafem 2Bege, 
bie Xuffnbung einer SRethobe ber 2lnalpfe auf nafem ffiege, wie fe ftd) 
hauptfüchlidj an bet Unterfuchung oon SRineralwafern h«anbilbete, bie 
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31 iialptlfcbc Operationen auf naffem 28ege. 
allgemeine 2 fnroenbung biefer Ifrt von Tfnalpfe auf alle Äorper enbtid), na= «tfnrnmie t.t 

^ AnAlt)lif«fHI1 Op»* 

mentlid) auch ihre SSeroollfommnung 511 quantitativer gorfchung. 

Sec erfle Setfud) oon analptifd>en Operationen auf naffem SBege 
fdjeint burd) 33erfalfd)ung oft gebrauchter ©ubflanjen heroorgerufen toorben 
ju fein, unb bet fReactioncn in biefem ©inne bebiente matt ffd> , foviel un$ 
befannt ifl, erft jur Seit be$ 2fnfang6 unferer 3eitred)nung. 25er einfad>fle 
unb am fnihflen erfanntegaU mochte roof)l ber fein, wenn eine lö$lid)e ober 
in SBajfer aufroeichenbe ©ubflanj mit einer unlöslichen unb harten serfaffebt 
mar, too bie blofe 33ef)anblung mit SBaffer hmreid)enb ifl , bie le&tere 
mahrnehmen ju laffen. ©ne foldje Prüfung fchreibt SioScoribeS »or, 
rco er bet äferfalfdjung beS ©rünfpanS burd) beigemengten S3im$ftein ober 
JäRarmor ermahnt; mart foll pine fleine SÄenge ber ©ubflanj mit bem naf= 
fen Singer reiben, rco fid) bie Berfälfd)enbe ©ubjlanj burch baS ©efuhl 
joffenbare. 

SiefeS Verfahren ifl faum ein d)emifd)eS ju nennen, mohl aber ein efumun« 

btt CJ » 0 9« n • 

anbereS, gleichfalls oon Sio ScoeibeS oorgefd)lagene$, melcbeS jroat eigene 
lief) in ben vorigen 2 fbfd)nitt gehört, hier inbef beffec ferne ©teile ftnbet. 

Sie a3erfalfd)ung be« ©rünfpan«. mit Chalcanthuin (älitriol) foil nömlid) 
erfannt roepben , inbem man ihn auf einer hri&m Älinge erhifct, roo er (bei 
©ehalt an ©fenoitriol) roth mitb. Siefelbe Prüfung fchreibt ^)linitt« 

Bor, giebt aber aad) jugleid) Äenntnif von nod) einem anbern Verfahren, 
ber erften djemifchen fRepction auf naffem 92 ege. Sie Sßctfalfchung beS 
©rünfpanS mit ©fenBitriol wirb nömlid) nad) ihm auch baburd) erfannt, 
ba§ man ihn auf ein mit ©aliäpfeln gebeijteS Rapier legt, roeld)e$ burch 
ben fßitriol fchmarj mirb (Deprehqriditur et papjro, galla prius^macerato ; 
nigrescit enim statim aerugine illita). 

“ Sie ©üllöpfel boten alfo bas erfle SKeagenS bar, unb mittelfi ihrer 
bereitete man- auch', bas erfle fReagenSpapier. 3hr @aft unb ber b«r %a= 
natöpfel mürbe aud) bamalS fd)on in flüfftger gorm angeroanbt, um auf 
bie d)emifd)e fRatur einer ©ubflanj fchliefen ju laffen. Sie ©ubflanj, 
melche ^> ( t rt i u ö alumen nennt, lommt nach ihm in jrcei gtrmen vor, 
von meld)en fid) bie flüffige burd) ihre phof'falifd)en unb d)emifd)en ©gern 
fd)aften auf ihre 2fed)tl)eit prüfen idfit. Hu jus (substantiae, sc. aluminis) 
quoque duac species, liquidum spissumque ; liquidi probatio ut sit lim- • 

pidum lactcumque; an sit adulteratum deprehenditur succo Pu- 

nici mali; sinccrum enim mixtura ea nigrescit. 
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ber analptifcßtn Gbemie. 

«t Siefe ©teile fotl un« fjier nur über ben ©ebraud) be« erflen JReaqen« 
Auffd^luß geben, nidjt aber haben wir hier über ba«, wa« burd) bie fReac-- 
tion eigentlich angejeigt würbe, unb inwiefern auf bie ©ubftanj alumen bie 
SReoction paßt, un« au«jufprechen (»ergl. Alumen im III. Steile). 

©o lauten bie erflen 9 !ad)rid)ten »on analptifchem Serfahren auf naf= 
fern 5 iiege, unb aufier bem f)ier Angeführten ijl un« »on ben Alten nicht« 
überliefert worben, wa« bie ©efchichte ber analrtifdjen ©hemie in biefer Se= 
jiehung anjufüfjren hatte. (Sinige Angaben müffen wir inbeß bod> noch 
beibringen in Setreff eine« ©egenflanbe«, ber für bie ©cfjeibefunfl auf naf* 
fern 5 Bege balb ben nüchflen Anlaß ju weiterer Seroollfommnung bot, in 
Setreff ber Seflanbtheile ber SSRineralquellen namlid). 
lintrrfud, ung JDie .genntniffe ber Alten über bie SRineralwafTer in chetpifcher Setie* 
roaf c '"^ un 9 laffen fid) in golgenbem jufammenfaffen : Sie wußten, .bajj fefle Se* 
flanbtheile, in reinem SBaffer aufgel6ft, bie meiflen mineralifehen Q.uellen 
conflituiren ; auf bie 9 latur jener feflen Seflanbtheile fchloffen fie mehr au« 
phbfifalifchen «len n 5 eichen , au« bem ©efchmade namentlich, al« au« chemu- 
fchen; bie ©chwefel enthaltenen Sluellen erfannte man au« bem Abfage 
be« erfleren. ... . 

©o wirfen nach *piiniu« bie SDlineralwaffer in golge ihrer »erfchie* 
benen Seimifchungen, aliae sulpliuris, aliae aluminis, aliae salis, aliae ni- 
tri r aliae bituminis, nonnullae etiain aeida salsave mistura. — Son 
Arcbigene« au« Apameü, einem berühmten Arjte, ber in 9 lom ju Sra* 
jan’ « 3«it (um 1QÜ n. Uhr.) feine gunfl au«übte, flammt bie ©intheitung 
in aquas nitrosas, alumincwas, salinas unb sulphuratas. Siefe 6intf)eilung 
ifl bie je«t noch oft angeführte; um fie richtig ju »erflehen, muß man 
nicht »ergeffen , wa« bie Alten unter nitrum unb alumen »etflanbert (e« 
fann bie« inbeß erfl im 111. Sheile au«füf)rlicher befprochen werben), baß 
nämlich aluminosum unb nitrosum nicht alaunartig urtb falpeterartig nach 
heutigen Segriffen ftnb, fonbern eifenhaltig unb laugenfaljig ; unb be« 
Ardjigene«’ ©intheilung ifl fomit: alfalifdje SSBaffer (©eifenwaffer), 
©tahlwaffer, ©aljquellen, ©d)Wefelquell<n. 

Sa bie Alten ben ©ehalt be« Söaffer« an anberen Seflanbtheilen nicht 
burch JKeagentien unterfuchten , fo mußten fie f ich, um über bie ^Reinheit 
beljelben urtheilen ju fonnen, anbere Äennjeichen auffuchen. 9lad) #ippo* 
crate«’ Semerfung fd^on ifl ba«jenige SJaffer ba« gefunbefle (unb- reinfle), 
welche« am fchnellflen h c iß unb wieber falt wirb, Seffelben fchwanfenben 
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Äriterium« bebiente man ftcf) noch ju ^)[iniu«’ Seiten. Steine« SBaffer u«nfiiit«ii tn 

IL’iim.ihi'nffer bfi 

fodjt jroar ef)er al$ faljf)altige$, aber ber Unterfc^ieb ifi-bod) nicf>t bebentenb *<""• 
genug, um ein ftchere« Äennjeichen abgeben ju fonnen. SSitruoiu« giebt 
al« eine SJiethobe, bie »erfcfyiebene Sleinljeit be« SBafferö ju unterfud)en, 
an, bap man csS abbampfen fülle , ob e« gropern ober geringem Stücffianb 
^interlaffe.“ Auch bap' in feinem 2ß affet ftcf) $ülfenfrüchte cf>er meief) - fo= 
cf)en, al« in folcfjem, roelche« S3eimifd)ungen enthält, .mar ben Alten befannt. 

.Reine ©pur, bap bie analptifdje Gfjemie auf naffem SSBege einen gort* 
fchritt gemacht f>abe, ftnbet-ftd) bei ben föölfefn, roelche nad) ben Stomecn 
al« cf)cmifcf)e Äenntntffe beftbenb $u beachten ftnb. Sie Alepattbriner fcf)eu 
nen Pon ber .Runft ber chemifchen'Analpfe nicht« geroupt'ju haben; bei ben 
Arabern treffen mir nur SBerttotlfomntnung ber Operationen auf troc!= «r , n n t n i r r< 
nem SSBege. ©rfi bei ben Abenblänbern, feit bem 13. Sahrfjunbert, roerbett 
roieber Operationen ermahnt, benen mir hier Aufmerffamfeit fchenfen müf> 
fen. Auch fte, roie alle anatptifchen Arbeiten jener Seit, flehen irt 33ejiebung 
ju ber ©rfennung ünb SSeflimmung ebfet SDietalle. 3m Aitfange merben 
fte pur ganj gelegentlich angemerft , unb man fteht beuflid) , bap rnaro ba* 
mal« auf biefe Tfrt , bie 83efionbtf)eile ju beflimmen, nur geringen SBerth 
legte. Albertu« Slagnu« ermahnt in feinet Schrift- Compositum de 
compositls bei ben ©igenfdjaften ber ©alpetecfäure, bap fte auch ba« ©olb 
notn Silber fcheibet. Aurum ab argento separat (bie ©aure), ba« ifi bie 
garfje S3efchreibung , bie er oett ber erften Trennung jröeiec SSRetalle auf 
naffem fffiege giebt. 

3Rehr hierherget)6rige S3erfahrung«roeifen fennt 83afilitf§ 33alen* 
tinu«; e« geht bie« 1 inbep mehr au« ben fRefultaten hertrör, bie er anführt 
(oergl. I. Shell, ©eite 79), al« bap er feine SWethoben genauer mittheilte. 

©inen Äorper, ber al« 83effanbtheil in eine SSetbinbung eingegangen' - ift, 
roieber ifoliren, heipt bei- ihm geroohrtlid): ihm bie »erlotene garbe roieberge*- 
ben, unb hierfür giebt er an »ielen. ©teilen bem Verfahren auf naffem 
SSBege ben 33orjug. 3n bem I. S3ud)e feine« testen Scfiament« fpricht ec 
j. 33. »on ber ©chmierigfeit, au« einer Segirung »on viel Äupfer mit rcenig 
Silber ba« le&tere roieber abjufefjeiben : »Sa« Silber 'nun au« bem .Rupfer 
ju bringen unb ihm feine eigene gacbe mieberjugeben, ifi eine grope-Runfi, 
roeldje bie ©chmeljer nicht roiffen, fonbern fte gehört in bie chpmifche 
.Runft unb in ba« Laboratorium.« 2tber über- bie ©injelnheifen ber Äunfl 
tfjeilt er nicht« mit, nur im Allgemeinen fpricht er, j. 33. in berfelben 
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Äertmniffe »brr ©chrift, wo er non bem reinen unb unreinen Metalle banbelt, unb t>on ben 

bie fXMiumi«n M • # 

wn iticfwimftfn. Mitteln, ba‘6 festere rein ju machen: »9 Wan legt große Unfoffrn,“ brucft er 
ftd> au«, «auf bie fcharfen ©affer (©auren), bamif man bie höheren 9JJe* 
tolle au«einanber bringt; man tf>ut e« and), wie man e« nennt, im ©tif, 
— ' — beffer ifl’« getfjan mit einer Sauge.« SSafiltuö ÄS a ( eit 1 1 * 

nu« fe|t übrigen« juerft bie Analrfe auf naffem ©ege ber auf ttocfnem 
©ege entgegen; in feinen ©d)Iuj)reben' fagt ‘er: »3ulebt merfe, bafj bie 
Philasophi jween ©ege gehabt, ben naffen ©eg, welchen ich gebraucht 
habe, fobgnn ben trocfnen ©eg.« 2ftlein er geht auf feine nähere Grlüutt* 
tttng ein, * 

»gciteitf-e Agric.ola, übet beffen analptifche Äenntntffe wir nun ;u berichten 

Renniniffr - f * 

hohen, theilt biefelfeen offener mit. ®rogtentheil«.manbte er babei, wie wir 
oben gefehen hohen, ben trocfnen ©eg an; oon feinen Dperationen auf 
naffem ©ege ftnb folgenbe heroorsilhehen. Die ©djeibung be« ©olbe« Vom 
. ©Über befcfjreibt er juerft genau- im 10. Suche de re metallica. Ba« 
golbhaltige ©Über wirb fein oertheilt unb mit ©alpeterf&tre behanbelt; 
residet in fundo aurum colore nigricans, argentum cum aqua pcrmi- 
stum supernatat. 2C«cf>- t>tele Gemente fchreibt er ju biefer Trennung bor, 
welche meift Gifenoitriol enthaften; boch fann ich feine beuttiche Nachricht 
bei ihm ftnben , baff er bie ©äure biefe« ©alje« jur 31bfchtibung bi« ©il= 
ber« vom ©olb bereit« gebraucht hohe. 

u n ,f cf« rf> ü n g Agricola’« 3eitgenoffe, Harare Ifu«-, fannte gleichfaU« bie Sfau 

■»"ffi.rlm“». nung be« ©olbe« vom ©ilber burch ©cheibewaffer , unb befcbceibt fte au«= 

3 a h r h^t n t * r t. 

führlich- ©ichtigef aber wirb noch Saracelfu«, weil er bie SReifje berer 
eröffnet, welche ber chemifchen Unterfuchuhg bet SJineralwaffer größere 2Cuf» 
merffamfeit fchenfen. ©eine '©ethoben hot er jroar nicht genau mitgetheilt, 
unb bie. Analpfen , bie er mitunter angiebt, ftnb wohl fcfjwcrlrdh bie SRtfuU 
täte wirflid) angeffellter Serfudhe. Sine wichtige SÄeaction mbejj iff burch 
ihn befannt geworben, bie Seftimmung ber eifenhaltigen ©affer burch 
©allopfeltinctur. * - 

9fad) ^aracelftt« fam eine ganje ©chaar öon ^Dftxfchern , weiche 
bie 3ufammenfe&ung ber SKinerolwaffer jum ©egenftanbe ihrer gorfchung 
möchten; ihr Öberhoifpt ■ iff Shurnepffer, befonbet« in feiner' ©chrift 
«Pison ober oon falten, warmen, minerifchen.unb metallifdjen ©affern« 
(1572). Um bie piirffamen Seffanbtheile ber ©ineralguellen ju ftnben, 
war bie bamal« eingefchlagene Siethobe im Allgemeinen folgenbe: Gin 
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analptifcpe Operationen auf naffem fflege. 

©efap (bie SKenfur) ift im Innern mit einem in 24 Steile geteilten fJJtap« 
ftabe oerfefjen, an bem ein Sieilotfj-befeffigt ift, jur oerticalen Stellung beS 
©cfäpcS. 35icfeö hält, biö an ben oberften Sfjeilftricf) gefüllt,' ein halb 
?>funb Dtegenroaffer ( baö ©ernicht foll immer bürgerliches fJtürnbergifcheS 
fein, baS ‘Pfunb ju 32 2oth)- @S toirb bie ©fenfur mit bem $u unterfu« 
d)enben ©affer bis jum oberften Theilfirid) gefüllt unb gemogen; ber lieber: 
fd)ufj an ©ernicht, ben baS ©ineralmnffer in SBergleid) mit ..reinem ©affer 
jeigt, läpt fchon auf ben ©efjalt an fremben Seftanbtheilen-fchliefen. Die 
in ber ©enfur abgemeffene ©enge ©affer mirb, abbefilllirt (in oerfcf)iebenen 
©raben, beten nähere 33efprechung aber hi« nicht nöthig ift); ber Otücf« 
ftanb toirb gemogen, geputoert, rcieber aufgelöft unb jur Ärnftallifation 
gebracht. Die erhaltenen Ärpftalle merben geglüht; maS oerbrennt, if> Ni- 
trucn, maS in ©affer. leicht löslich ift unb im ©lühen roth mirb, ift 93i« 
triol, maS in ©affer nicht leicht löslich ift, toirb als 83lei beftimrat. ©aS 
nicht frpftalliftrt ift, mirb Salj genannt; nur in fchmefelhaltigen ffiaffetn 
ift biefe Portion alS Schmefel anjufehen. — Auch baS Deftillat foll befon« 
berS unterfucht unb bephalb nochmals abgebampft merben ; mirb ber JRücf« 
ftanb barauS beim ©lühen blau, fo entfalt baS ©ineraltoaffer Silber ober 
©olb; oerflüchtigt er fich, ßuecffilber ; mirb er braun, Jtupfer; bleibt er 
toeip, 3inn. 

AuS folchem Unftnn, auS folgen ©iberfprüd)en enttoicfelt ftch bie heu« 
tige ©ineralmafferanalpfo. — SSeffer als bie meiften 2fn«lt;tifcr beS 16. 
SahtbuhbertS oerftanb £Hta oiuS bie Äunfi, bie ©ineralmaffet ju jerle« 
gen. Auch ßibaoiuS befolgt im Allgemeinen bie ©ethobe ber 3ttl?gtmg 
auf troefnem ©ege, unb in feiner Anleitung jur fProbirfunff giebt er nichts 
AnbereS, als maS fdjon Agricola mitgetheilt hatte; in feinem 95ucf>c de 
judiciö aquarmn mineralium operirt er jeboch auf naffem ©ege, unb oermei« 
bet h«t toenigftenS bie groben Srrthümer, rcelche bie ^erfahrungSroeifett 
feinet SBorgänger entftellen. Die Unterfuchung beS ©ineralroaffetS foll in 
ber 9tähe ber Öuelle oorgenommen merben, bamit nicht bie gasförmigen 
föefianbtheile (spiritus) bei längerem Transporte entmeichen. 3uerjt mirb 
bie segregatio spirituum oorgenommen; eine beftimmte ©enge beS ©af« 
ferä. mirb in eine Sfetorte gethan, an melche bie fBorlage bicht angeüttet ift ; 
biefe lefctere mirb überbieS fehr falt gehalten. S3ei fehc gelinber ©arme 
mirb nun beftillirt, in ber Vorlage fammeln ftch bie spiritus (mit ©ns 
fehr ftarf gefchmängerteS ©affer). — Darauf folgt bieTrennung beS©afferS 
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btt au a lp t if <ben ßf)emie- 


{it-nnui- »on ben fefien SSeffanbtheilen, segregatio aquositatis et contentorum. Gin» 

0)?iimiilu'flf|»s ju ■ 

ua»tfa4>n. twftimmte 9J?engt 5Q3affec l»kb im 2ffd)enbab 6iS jur >£onigconftfien} abge= 
bampft; in biefe concentcirtc 2öfung fiedt man>£>alme ober 83inbfaben, unb 
«artet bie Ärpfiallifation ab. 25urd) btefe foil man ben 2tiaun »on bem 
23itriol , baS (Äocf)=) Salj »on bem Salpeter u. f. <v. unterfd)eiben. #ud) 
bie Sublimation beS Oiücf ftanbeä taffe jroar in einigen Süllen ben einen 
S3efianbtf)eil »on bem anbern trennen, allein frpflalliftren laffen, bie ©lut* 
terlauge roeiter abbampfen unb mieber jur Ärpffallifation bringen unb fo 
fort, bleibt bod) baS {jauptfa^licbfte SD?ittel jur ©rfennung ber in bem 5Baf= 
fer enthaltenen Salje. Um ganj allgemein ju entfdjeiben , ob ein 2Baff#r 
mineralifd) ifl , fann. man [ich aud) nach Eiba»iuS beS einfachen SRit-telS 
bebienen, ein leinenes Such mit bem fraglichen SBaffer.ju ttünfen unb trocfc 
nen ju laffen ; bie 3unaf)me an ©ereicht laffe auf bie ©rope beS ©ehalts 
an mineralifchen ©ubffgnjen fdjliefen. — SHeagentien roanbte 2iba»iuS 
fehr reenig.an, er bannte jeböd) bie ©igenfchaft ber eiferihaltigen Quellen, 
mit bem Safte mehrerer fPflanjen, ber ©ichen, ©den, ©allapfel }. S3. , ftd) 
ju fchroärjen, allein er bemerft, bap bunfle gürbung burd) 21nt»enbung bie= 
fer Mittel auch bei fo|d)en SBaffern eintrete, in roeldjen Äupfer»ittiol auf* 
gelöfl ifi, unb hält hiernach baS in bem Sdjroalbachet SCBeinbrunnen enthalt 
tene 9)?etall für .Rupfer. Evcnit aliquando, fagt er, ut aqua vinei fontis 
Langensbalbensis deferretur in vasculis e quercu recentibus. Ea ifiter 
portandum uigra evasit tanqnam atramentum sutoriuni, lndicio 
est , illas aquas multo conporali chalcantbo (Äupferfal}) constace, 
id quod arguitur quoque flore puniceo. Sed et ferri minera indica- 
tur. Nam hu jus quoque, ut et aeris.vitriolo, nigrantur aquae. — So 
unffcher t»ar bie .Renntnip beö ©hemiferS, ber um 1600 ber auSgejeid)* 
netfie feines gacheS war. garbe, ©e^ud) unb ©efchmacf ber SKincralmaffer 
bilben ihpi noch auperbem bie »or}üglid)ften 2fnf)altSpunfte jur SSeftimmung 
ihrer 33efianbtheile, > 

Um ftd) biefen fortwährenb fo unoollfommnen 3uflatib ber analpti* 
fchen ©hemie ju erklären, mup man ffd> ber Unft'cherheit erinnern, t»eld)e 
bamalS noch über ben SSegriff »on Sefianbtheilen, »on SSerbinbungen 
u. f. tu. herrfchte. 2>ie 2(nfid)t , bap eine 33ern>anblung bet SWetalle burd) 
d)emifd)e #ülfSmittel möglich fei , bap bie »erfd)iebenattigjfen Stoffe in ein= 
anber übergefüf)rt roerben fonnen , bilbete bas gropte $inbernip für bie 
SCuSbifbung ber analptifdjen ©hemie; 33 an #elmont mupte noch beroeU 
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SInalSjtlfdje Dperatio neu auf naffem SBege. 

ftn, bafj ein SRetall burcf) bje 2Cufl6fung nid>t -jccflort wirb , fonbetn bafj e$ 
noch ganj in ber 2luflofung enthalten ifl. ©cfjeele mufjte oiel fpater noch 
jeigen, bafj ft cf) bie Äiefelerbe nicf)t in 3tlaunerbe oerwanbeln lagt. Die 
auägejeichnetfien ©hemifer be$ 17. Safjcfjunbect« waren noef) b<r Meinung, 
bafj bie Sfaugenfalje burd) Einwirfung be$ geuerä auf ^>ofj , ffßeinftein 
u. f. w. gef cf) affen werben, niefjt, baji fie barin fdjon fertig gebilbet ertt= 
halten ftnb; man glaubte bamal« noef), ein 2llfalt faffe fid) burcf) jwecfma= 
fjige cf)emifd)e Sefjanblung in eine ©äure oerwanbeln, unb auch ben 
umgefehrten Erfolg fbnne ein gefd)icfter , ^fjemtfer erreichen. SBie fonnte 
aber in jener 3«it, wo oon Siefen noef) bie 2fubjief)ung eineö Seftanbtheilg 
für eine ©Raffung beffelben gehalten würbe, oon Erfolg in ber analptifchen 
Cb<mie bie 9iebe fein, wie oon 3uoerlafffgfeit über bie Angabe beb Sorfcm= 
menb mehrerer Erben bei einanbet in betfefben Setbinbung, wenn, man burcf) 
d)emifcf)e Mittel bie. eine berfefben in bie anbere überjuführen fonnen glaubte? 

5d) werbe noch in biefem Sheile bie Entwicflung ber Äenntniffe über 
Sefknbtheile, cfjemifd)e Setbinbung .u. f. w. weitläufiger befprfefjen ; hier 
fann ich nur anführen, bafi oon bet erften $älfte .beb 17. Safwhunberts 
an richtigere 2fnfid)ten über biefe ©egenftänbe , übet bie Unoeränberlid)feit 
bet Seftanbtheile, wenn fie auch in rf)emifd>e Serbinbungen eingehen, bei 
einjelnen befferen (lliemifcrn ftd) langfam Sahn brachen. Sfan lernte bie 
3ufammenfehung mehrerer Serbinbungen, oieler ©alge namentlich, Ijfnnen; 
oan $elmont, ©lau ber unb Jlnbere erwarben ftch barum wefentliche 
Serbienfie, £ad)eniub aufietbem noch befonberb baburcf) ,' bafj er bie ge= 
nauere'Äenntnip mehrerer fKeagentien erweiterte, ©ein Ifippocrates che- 
micus (1660) fchlieft fjhü&bare hierher bejügliche Erfahrungen ein. Ja* 
cheniub prüfte bie SBirfung ber ©allüpfeltinctur auf Ättpfer, ©lei, Eifen, 
Duecffilber u. a., unb' unterfcf)ieb bie garben -ber entffehenben 9?ieberfd)lage; 
er ernannte bie rebucirenben SBitfungen biefcb fReagenb auf ©olbfolution. 
Er nahm waf)r, baß bie 2fufT6furtg beb 2(e&fublimatb in SJaffer burch fefie 
unb flüchtige Saugenfalje oerfchieben gefallt wirb, ©eine analptifchen Äennt= 
niffe befähigten ihn ju mehreren Urteilen, welche feine unwiffenberen Sor= 
günger nicht abgeben fonnten. ©o j. S. behauptete er r bafj bab Eifen 
innerlich angewanbt nicht burch ben ^tarn fecernirt werbe, auf ben ©runb 
hin, weil fid) in biefem burch ©allüpfeltinctur fein Eifen nachweifen laffe. 
Dem JRofenwaffer fchrieb man feiner 3eit «ine wurmabtreibenbe Äraft ju; 
er jeigte, bafj biefe auf einem ©ehalt an Tupfer beruht, welchen bab SJaffer 
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58 ©efcbiibte btt anall>Hfc$'tn Shemle. 

au# bcn fupfernen 25e|tillirgeräthfchaften an ftd) jieht, unb bereit# bit 3ttcf>= 
tigfeit feinet Behauptung, inbem er ba# Jtupfer au# bem fRofenreaffer burch 
Äali au#fällte. (Sr jeigte ben Unterfd)icb be# gemeinen SBaffer# pom befliß 
litten, unb baß erffere# fht# @al$ enthalte, benn c# gebe mit ©ilberfolution 
einen 9?ieberfd)lag reie eigen# jubereitete# ©aljreaffer. — ©oldje Äenntniffe 
in ber analptifchen ßfjemie befaßen bamal# nur fefjr Süenige. 

©ocf) reirb £ad) eniu# ht biefer Be$ief)ung. nod) übertroffen burd) 
Bople. Jtein (Ehemifer jener Seit erfannte fo reie 93 o p t e bie Unoollfoms 
menf)eit ber- bamaligen 2fnalpftrmetf)oben , namentlich fd)ienen ihm alle bte 
Serlegungen, welche bie (Elementnrconftit-ution eine# Äorper# barthun füllten, 
in feiner SSSeife biefem 3toec!e ju genügen. 2)ie 2fnftd)t, baß ba# $euer ba# 
fräftigffe 3fgen# fei, um eine ©ubftanj in ihre lebten Beftanbtf)eile ju jer= 
legen, beftritt er mit Erfolg burch bie Bemerfung, baß ja ba# gcuer nicht 
einmal unter allen Umfianben gleichmäßig auf. biefelbe ©ubftanj einroirfe, 
anber# nämlid) bei ber (5rf)i&ung an ber 2uft, anber# in »erfdjloffenen ©es 
fäßen. ©eine richtigeren 2fnfYd>ten über ben Begriff einer d>emifd)en S3er= 
binbung, eine# 93effanbtf)eil# unb ähnliche ©egenffänbe (»ergl. ben 2Tbfd)nitt: 
öhemifche Berbinbung, ift biefem Sßeife) festen ihn in ben ©tanb, mit 
mehr (Erfolg al# alle früheren für bie analptifihe (5f>emie thätig ju fein. 
SEBeniger befchäftigte ihn babei bie 2(uffucf)ung ber Elemente in ben »erfd)ie= 
benen fhemifchen -Berbinbungen, al# »ielmehr bie (Ermittlung ber nad)reei#> 
baren näheren Beflanbtheile in ihnen, ©ein Chemista scepticus enthält 
au#gejeid>nete Betrachtungen über bie 9Jid)tung , welche bie analptifdje Gf)e= 
mie bamal# allein mit 9?u#en »erfolgen fonnte; ich »erfchiebe bie genauere 
Bfittheilung biefer Betrachtungen bi# ju bem Tlbfdinitte, welcher bie ®e= 
fchichte ber 2fnftcf)ten über bie' chemifchen (Elemente »ollftänbiger enthält, 
fjier wollen reir nur noch bemerfen, baß auch bie Bejeichnung 21nalpfe 
im chemifchen ©inne. (ich juerfi bei Bople gebraucht finbet, reenigften# 
reirb bie# BJort bei ihm immer nod) al# ein neue# unb nicht 2flIen'fogleic^> 
»erflänbliche# im ©rucf htt»otgehoben. ©o namentlich in bem Chemista 
scepticus, reo 'er ba»on fpricht,, baß ba# 8«uer nicht unbebingt al# ba# jer? 
legenbe 2fgen# angefehetl reerben fonne; j. S.: Hoc ohservabo, quod uti 
consideratu dignum est in mixtorum corporum Anaiysi, ignis in 
ea agat, quando aperlo aeri sunt exposita , an quando obluratis vasis 
inclusa, ita non parvi sit momenti gradus ignis, quo Analvsin molimur. 
Ober: Nos velint (bie 2fnf)änger ber alten SReinung) judicare, divisionem 
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Stnalptlfcbc Operationen auf ttaffem SSege. 
igne factam Veram esse in sua principia Analjsiri, ejusdemque pro- {Jerifdjrim in*fcfc 

. Ätnntnift her 

ducta appellationem-corporum elementarmm mereri. Ober: Hinc in- 
ferre nobis licet , ignem universalem omnidm cörporum mixtorum 
Analjstam liaud esse, cum ex metallis et mineralibus, in quibus Chj- 
mici operam suam maxime collocarunt, vix ulla appareant, quorum 
Analjsin rgne instituere queant. Unb fo ftnbert ftcf> noch oiete ©teilen 
bet ihm. 

Wachbem wir fo bie ©inführung be« jefcigen Wanten« für ben 3»eig 
unferer'Wiffenfchaft, hoffen ©efcl) echte un« eben befchdftigt, fennen gelernt haben, 

»ollen wir bie annlpttfcfjen ^enntniffe SSopte’« etwa« genauer befrachten. 

6« ffnb biefe in fo »ieten einjelnen Schriften jerftreut , bafj bie fperiellere 
Angabe für jebe einzelne Wahrnehmung h>« ju meitldufig mürbe.' ©eine 
Äenntnif ber Weagentien ifl eS, welche un« h>« am meiffen intereffirt, unb 
biefe »ollen wir in ©inet Btifammehfiellung geben. 

©duren im Allgemeinen erfannte SS o t) l e burch bie rothe gdrbung be« 

©afte« »o« hacfmu«, Seilten unb Äomblumen; Alfalien burch bie rothe 
gdrbung gelber *Pflanjenfarben unb -burch bie grüne be« 58eilchen = unb 
ÄornWumenfafte« ; auch-baburch, bafj jebeÄlaffe btefer Ädrper bie garbe wie* 
ber h^ftellt / »el<he bie artbere tterdnbert hatte. Sie iPflanjenfdft? »anbte 
58 o-p l e als Sineturen ober auch auf Rapier auSgtbrücf t an ; er hatte bie 
©inmirfung ber ©duren roie ber Alfalien auf eine grofje Wenge ber oer= 
fd)iebenartigffen ^flanjen unterfucht. — Sßon ben ©duren’ erfannte er bie 
©djroefelfaure burch ihre gdHung mit Äqlffaljen , bie ©aljfdure mittelfi 
©ilbetldfung. — ’®on berr Alfalien unterfcfjieb er ba« Ammomaf burch ben 
»eigen Webel, ben eS mit Odmpfen oon ©aljfdure ober ©alpeterfdure 
macht. Auch mär ihm befannt, bafj ba« flüchtige ?augenfalj bie Sublimat* 
idfitng anber« fdllt al« ba« ftjre. Weagen« auf Äalf war ihm bie Schwefel* 
fdure. — £>a« Äochfalj erfannte er burch bie ©ilberfolution unb ’fchlug 
biefe bereit« »or , ben ©aljgehalt be« Weere« quantitativ feftjuftellen ; hier 
finbet ftch auch bie erfte Angabe über bie ©mpftnblicbfeit eine« Weagen«, 
bäfj ndmlich 1 Sheil ©al$, in 30Ö0 Slhetlen bcflilltrten WrifferS geldjt, 
noch burch ©ilberfolution angejeigt wirb. — lieber bie fReactionen ber We= 
falle mufjte 58opIe, bafj eine fupferf>altige glüffigfeit burch Ammoniaf 
blau- gefdrbt , eine ftlberhalttge burch ©aljfdure niebergefchlagen wirb; bafj 
©olb , »ie auch Silber , ftch au« feiner Sofung burch einen 3ufab »on 
jQuecfftlber au«f«heibet; bafj eifenhaltige glüffigfeiten ber ©ichenlaub*, 58lau* 
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ber analiytifc^en Gljemle. 

ffenMmm ■« m< f)olj= unb ©allüpfelfinctur eine fchwarje Sache mittf)eilen , unb wie« eermit* 

Äenntt\i6 itx 

w '*cn!i' n ' ( blft biefer fReaction Gifen im S3lutffein nad); enblid), bag eifen haltige gof* 
filien fich aud) burch ifjce SBicfung auf ben Mqgnet erfennen laffen , wie 
er benn auf biefe tlrt ben Gifengehalt bec ©ranaten nachtoieg.. 93 o p I c 
flagt, bag eg fehr fdjreer ju erfennen fei, ob eine glüffigfeit «eigen 2frfenif 
aufgelöft enthalte; alb jReageng bafür giebt er ©ublimatlöfung an, «eiche 
einen «eigen 9?iebetfd)lag hecoorbringe. 23on Trennungen auf naffem 9Bege, 
bie er fannte, etwühne ich ber ©cheibung beg Rupferg oon ©olb burch 
©alpeterfäure, unb beb ©Über« oohi Rupfer burd) tfuflöfen unb gellen mit 
Rupfer. 

u n 1 1 r c n d) u n g 3n ben anberen Sanbern «ar nian bamalg «eit entfernt, ebenfo un* 

tf t W Ml e r ,i 1 

»«•rfrri» i7. (errietet in ber d^mifcf)en Tinalpfe ju- fein, ober nur ffiople’S 93elcf)rung 
gehörig $u nüpen.' Sie qualitative Serlegung auf naffem SBege «urbe «e= 
nig betrieben ; quantitative Dfefultate mittelfl biefer- Metf)obe ju erreichen, 
galt faft für unmöglich. Gharafteriftifd) für bie analptifchen Renntniffe 
ber Ghemtfer jener 3eit ift eine 2fbhanblung beg «ürtembergifchen Seibarj= 
te« Stofinug Sentiliug (aug Rurlanb gebüttig), «eld>e in bie Gpheme= 
ribenr. ber beutfehen . fRaturforfch« für 1686 aufgenommen ift, unb überbie 
Prüfung, ber Mineralwaffer hanbelt. Sie jReagentien finb bie gewöhnlich* 
ften ©Auren unb ©aljlöfungen, aber eine beftimmtere Angabe über bie 2frt 
ihrer SBirfung, ihren ©ebrauch unb- ihre 3fnjeigcn fucht man oergebeng. 
gür fehr oermegen aber f)Alt eg Sentiliug, bag Ginige bie in einer be= 
flimmten Menge Mineralwafferg enthaltenen öeftanbtheile felbft bem ©es 
«ichte nad) angeben «ollen unb biefeg fogar big-auf Unje'n unb Srachmen 
berechnen. 1 - 3ahlreitf> «aren inbeg bie Ghemifcr bamalg noch nicht, auf 
«eiche ein folcher SBorwurf bejogen «erben fonnte. 3n grahfreich «ar man 
in ber Runft, Mineralwaffer ju analpft'ren, um nichtg weiter; noch 1667 
fuchte ba ein Dr. ^eterSiorp ju beroeifen, bag alle Mineralquellen 
nichtg alg 2flaun unb Gifen enthalten. 

ÜBelcher 2frt bie analptifchen Renntniffe bamalg «aren, geht genügenb 
aug einzelnen Meinungen bet bebeut'enbften Gbcmifcr heroor, welche nur 
bei oollfommener Unfenntnig ber djemifchen ^ttltflunggfunfi ftd> aufftellen 
liegen; fo j. 35. aug 58ed)er’g ?fnficht über bie fünftliche Grjeugung beg 
Gifeng, bag man eg burch ©lühen oon Sehnt mit Sei machen fönne. 
Gbenfo behauptete Runfel, obgleich er ben ©ch«efelgehalt im 3innober 
unb rohen Antimon nidjt leugnete, hoch, 93leiglanj , SRothgülbigerj unb 
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SSnaf^ttfr^e OlJerattonen aufnaffftm- 9E0 cq-e. 

@la«er} enthielten feinen ©chwefel. 2 fuf einem nid)t unrichtigen $)rmcip, ltmerfifcftutu) brr 

' Oftiimahi'afier im 

allein jn ber 3Baf)l ber bittet verölt, beruhte fein für bie quantitative 17 . Samuh^«. 
2faalpfe wichtiger 93orfd)lag, bie Stenge t>on wirtlicher ©dure in bem an 
©tdrfe fo »erfchiebenen ©cheibewaffer- in ber 2 Crt ju beftimmen , baf nian 
©ilber barin auffofe, unb bann abrauche, bi« rotfje Dampfe jum SBorfdjein 
fornmen. 

S3tffere @inftd)t in bie 3«tlf<}ung ber Stineralwaffee aM bie Söorhin* 
genannten hatten um ba« Gnbe be& 17. 3ahrbunbert« D ü c l o « in granf= 
reich unb ^)idme in Schweben. Duclo« x ) unterfuchte 1670 triefe fran= 
jbftfche Stineralquellen , tmb wie« tn ihnen Äochfatj unb eine §pp«dhnliche 
©ubfknj <e« war 'tpitflid) ©pp«) af« Seftanbtheile nach- 2 Cuch er urtheilte 
nach Aber bie Ofatur ber ©alje au« ihren dujjeren Gigenfchaften , ju beren 
Sefiimmung et ba« SBifroffop }u ^Sulfe nahm; bod) bebiente er ftd? auch 
einiger SReagentien, ndmlid) ©alldpfeltinctur , ?a<fmu«tirictur, ©d)roertft!ien= 
faft unb Gifenoitriolldfung. 9tad) ihm wutben in • granfreich »iele fotefjer 
Unterfuchutfljen au«gefuhrt, allein meiff mit feht fchle'ehten 9?efultdten. ©o 
fudjte (S. 3-,®eoffrop 1724 ba« Stinecalwttfler ju SafTb $u {erlegen 
unb nachjumadjen , unb glaubte ba« leistete »olttommen }u erreichen, Wenn 
er 10 ©ran Gifenottriol }u & Unjen SBaffer fe(se. Gr lief fomit ben 
SBunfcffunb bie Hoffnung -noch nicht in Grfällung gehen, welche fchon 
SSaco - »on iöerulam in feiner Schrift de augmentatione scientiarum 
au«gefprochen hatte, ba§ e« ben gortfd)titten bet Ghemie halb gelingen möge, 
alle üRineralwaffer fünfilich genau nachäumachen. — ^idtne befchrieb oon 
1679 bi« 1702 »iele fd>webifd;e SRineralquelfen in djemifcher Sejiehung, 
unb -bebiente ftd) babei ber bamal« befannten JReagentien ', ju beten weiterer 
Unterfuchung er - aufforberte ; 1707 erfchien oon -ihm Brevis manuductio 
ad fonles medicales et aquas minerales solertef investigandas, rite pro- 
bandas, ex arte applicandas. 3 n berfelben 2 frt arbeitete auch $ ent et 
1720, ber bei ber Unterfuchung ber ©chlacfenbdber ju Jreiberg ©aHdpfel* 
tinctur, SSeilchenfaft , ©duten unb ^Italien al« SReagentien anwanbte. — 

2 fber breit äbertroffen würben alle triefe bütch Sr. Hoffman n ,‘ ber feit 
1703, WO er feine Methodus examinandi aquas salubres t>er5ffeatlrcf)te, 
bi« 1731 eine grofe Jfnjahl Slineralquellen chemifch unterfuchte. Gr«iber= 


‘) $o min ferne SDucfo«, geboten 1623, flarb 1684 af« 9lrjt unb 3Jtitglleb 
bet Sfabemie ju Ißari«. » 
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®ef<bl<bte ber analptlfcßen Sljemie. 

iin>.rfu*un, t,. legte bie Meinung bet früheren Scheibefünftier , baf firf> in ben ÜRinetal* 

"lfcÄRSt.“ quellen ©olb, ©Uber , tfrfenif u. f. n>. alb Befianbtheile »orfänben, unb 
beflritt aud) juerft, baß 2flaun in ben 9Rineralwaffern »orfomme, eb müffe 
byln in ber 9iäf)e einer 2flaunformation fein. Gfr lehrte juerfi bie 'ges 
wohnlich ootfommenben Befianbtheile unterfdjeiben. einen luftfürmigen 
Äorper (bie Äohlenfüure) wieb er alb S5efranbtt>eil in allen Sauerbrunnen 
nad), unb bewieb feine faure Grigenfchaft. ©ab Sifen erfannte er alb ben 
IjÄufigften BeflanbtheÜ ber ©efunbbrunnen, unb lehrte eb auffinben burd) ben 
©efdjmacf beb SDBafferb, burd) ben fid) »an felbfl abfe&enben Grifenocher, burd) 
gepulocrte ©allapfel. ©ab .Kupfer, bab fid) nad) ihm nid)t in ©efunbbrunnen, 
.fonbern nur in SBaffern aub Bergwcrfen finbet, entbeeft er burd) ^räcipi* 
tation mittelfl metaüifdjen (Sifenb. ©ab Äodjfals mad)t (7d) erfennbar nad) 
bem 2fbbampfen burd) bie gorm feiner Ärpfialle, unb baburd), baß eb mit 
Salpeterfüure gemifcht Äooigbroaffer giebt. ©ie alfalifchen BJafTer braufen 
mit Saure auf. 3fuf ben ©et>alt an SRägnefia, einen bib bafjin nod) nid)t 
alb eigentümlich betrachteten Äürper, macht er juerft aufmetffam; er uns 
terfd>eibet bab Bitterfalj inbeß nid)t nad) feinen cf)emifd)en (5igenfd)aften, 
fonbern hält eb auf feine befonbere Ärpfiallform unb feinen ©efd)macf h*n 
für ein eigenthümlid)eb Salj. ©ie Sdjwefelmaffer erfennt man nad) ihm an 
bem ©eruef) unb an ber Schwarjung beb Silbcrb, welche fie -heröorbtingen. 
9?ad) if>ren hauptfüd)lid)|ten Beftanbtheilen unterfcheibet er allgemein bie 
SRineralwaffer alb alfalifdje, eifenljaltige, Bittermaffer unb jtalfwaffer. 

Sei allen gortfdjritten , welche bie tfnalpfe auf naffem 3öege burd) 
gr. .^offmann’b Bemühungen machte, fchenfte man bod) ben d)e= 
mifd)en SReactionen nur geringe 2fufmerffamfeit; wäf)renbje&t bie Ctigen* 
thümlidjfeit eineb neuen. Stoffb nur .burd) bie Angabe biefer bewiefen wer= 
ben fann , begnügte man fid) bamalb mit Berufung auf ©efdjmacf unb 
-Ärpjtallgefialt , unb felbji biefe Angaben »ermißt man oft, wenn t>on ber 
Grrtennung einer einfacheren Subftanj alb einer neuen bie fRebe ifl, wie j. 
B. bei ^»offmann’b furjer Angabe, baß im-Shon eine Gftbe eigener 2trt 
enthalten fei, unb bei Staht’b Bemerfung, baß bab Äoehfalj ein eigens 
thümlicheb 2flfali m fich enthalte. 

2fuch anbete Ghemifer, welche ihre Behauptungen gut ju rechtfertigen 
wußten, bebienten fid) baju ber Dfeactionen. auf naffem 5Bege nur wenig. 2flb 
einer wichtigen fReaction, bie man im 2fnfange beb 18. Sahrljunbertb ent= 
beefte, mag hier nod) ber 2fufftnbung beb Bleieb bei ber 2Bein»etfälfchung 
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fgnalgtifdre Operationen auf naffem ffiege. 
burd) .fialffchroefelleber (SrtoeSh'mmg gefcgeben * *). 2fuf bie SnfAmmcnfebung sinfAtitir 

• ‘ B»r K naluf« 

ber Körper tvurbc mef)r au$ ber ©nntfjefe gefc^toffen al$ au8 ber Ätialpfe, ««»* 

auf bie (Sigenthümlicbfeit eineg Äorperg nocf> um bie 2J?itte beg 18. 2fdgr= 6 ' r '‘' 

gunbertg öorjuggmcife au« feinen pgpfifalifchen (Sigenfcgaften. ©o erforfdjte 
S3ranb 1735 bie 3ufammenfegung beg «eigen SSittiolg, inbem er jfigte, 
bag biefer 33itriol, mit .Kupfer unb Äoglenputoer jufatnmengefd)moljen, 

SReffmg gicbt, - unb bag 3tnf , in ©d)«efelfaure aufgelofl, ju einem mit 
bem «eigen SSitrtöl oollfommen- übereinfKmmenben ©älj frpfialliftrt. @o 
unterfcgieb Duhamel 1 736 bie ©oba oon ber ^Ptafcge mich ber 8oglitf>= 
feit unb jfrpftallform ber ©alje , tvelcfje beibe mit berfelben @<fure bilbert, 
unb naei) ber UuftbefiÄnbigfeit» 

SRarggraf jubrff «ibmete ben fReartionen auf naffem ©ege «ieber 
mehr 2(ufmerffamfeit. (Sr jeigte bie 3tffammenfegung beg ©opfeg, auf 
«eld)e er aug ber befannten beg fcf)«efe(fauren Kali’g fcfjlog ; «eil nämlich 
ber ©ppg, wie bag fd)»efelfaure Kali,- burd) ©lühen mit Äof>te eine ©<f)roe= 
felleber gicbt, «eil ber ©ppg,. mit fauflifchetn Kali beganbelt, fegwefelfautcg 
.Sali unb Äal! gicbt, befielt er aug ©ch«efelfäure unb Äaif; er wieg auch 
bie ©djwefelfäurc Im. ©chioerfpath nad). Den Unterfcf>ieb ber 2flaunerbe 
non Ber Äatlerbe bewieg er burd) bie «erfd)iebene Üoglidjfeit ihrer ©alje. 

2ffg SKeageng auf (Sifen roonbte er bag S3lutlaijg«nfalj an. Den Unterfd)ieb 
ber ©oba oon ber ^otafdje bewieg er burd) bie »etfdjiebene Cöglichfeit ber 
febmefeifauren , burd) bie »erfebiebene- ÄrnfiaÖform ber falpetetfauren ©alje, 
unb burd) bie oerfchiebene $arbe, welche bie leiteten ber glamme beim Söer= 
puffen mit Äohlenpultfer mitffjcilen ; er bemerfte augerbem, bag beibe 2frten 
oon ^Italien in ihren SReactionen fonft ganj übercinftimmen. S3ei feiner Unter* 


’) $ie Gnitgecfung unb Slnwenbung biefer Weactiofl bilbet ben eigen Wugaltg* 
punftfürbie geriegt liege Ggejnie, bejüglicg bereu ©efegiegte Wir inbeg gier 

' nitgt weiter dagegen {innen, fonbern ortif bie fpeclclle33efpre<gnng ber einjelneei 
©ubgajfjen , auf welige bie geriigtliege (Igemie ju mifer|'iug{ii gat, retweifen 
muffen. ®cr ber fDiitte beg 18. 3agrgungertg erigirte noeg. gar feine SinleU 
tung, ln ®ergiftungäfällen j. S. egemifege Unterfuegungen anjugellen; gö<gg 

• unboUfommen waren noeg bie Sorfegriften, Wclege 4) e.inrieg griebrieg ®e* 
llu« (geboren 1725, girofeffor ju örlangen unb $r5fibent ber faifcrliegen 

• Slfabemir ber 'Jlaturforfeger, gegorben 1788) tu feiner Dissertntio sistens pri- 

mas lineas chemine forrnsis (1771) gab. Srg Werner gellte in feinem 
gegrbuege ber bolijeiliegjgcriegtliegen Ggemie (erfegien juerg 1803) bag SDagift* 
gegörige »ollginbiger unb übergegilieger jufammen. * . . • 
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@ef<bl<bte ber analptifcben @hemie. 


».t fucfung t>erfcf)f?bener 58runnenwaffer fnnb er 58eftanbtheile richtig auf, bie 
tri 18. 3ahrhun» nnchber fafl roieber in 58ttgeffenbeit gerieten; fo j. 58. Salpeter unb falpe* 

t«rt. 

terfauren Jtalf. Sei mehreren anberen analptifcben Arbeiten waren feine 
fRefultate weniger rid)tig (»ergl. I. Styeil, Seite 210), namentlich in feinet 
58eftimmung beb Xrfenifgehalt« in bem füuflicben 3inn ( »ergl. 2(rfenit im 
III. Steile). 

2fuf SJiarggraf folgt eint Steife anberer Änaltjtifer , bie ftd> bet 
Sperationen auf naffern SBege oörjugbweife bebienten ; eb |inb fauptfacblicb 
hier ju nennen 58 erg man .unb Scheele. 

58ergman bcbanbelte ^uerfl bie analptifcbe • Csbemie auf naffem 
SBege ganj in ber 2frt, wie fte noch beute betrieben wirb; bie fRefultate ftnb 
urfprünglicb enthalten in feinen afabemifefen Schriften de analysi aquarum 
1778 , welcher et bie Unterfuchung mehrerer einjelhen SHineralwaffer folgen 
lief, de minerarym docimasia humida 1780, de terrti gemmarum 1780, 
unb in bem 2fbfd>nitte feiner gefammelten 5öerfe, mekber de praecipitatis 
meiallicls banbeit. 3ur SJiineralroafferanalpfe fthrieb 58 erg man -fot» 
genbe Sieagentien »or: 8acfmubtinctur für freit Süure; 58 ra ftlien f) o 1 g = 
abfub für 2Clfalien; ©nlläpfeltinctur für @ifen; SSlutlaugenfalj, welche« 
ßifen blau, Äupfer braun, SKangan weif falle; Schwefelfaute jur Sntbe= 
cfung »on 58«rrt unb jur ßntwicftung ber Äoffenfüurej Salpeterfüure, Um 
ben Scbwefelwafferftoff burd) ben Stieberfcbtag »on Schwefel nachjuwetfen 
( auf Schwefelwa)ferfl»(f reagirte er auch fpnfl noch mit weifem Ärfenif), 
öpalfüure für Äalf ; luftoolleb ftpeb Jftfali jur Otieberfchlagung ber fWetcrile 
unb @rben , auch fauffifebe« Äati }u bemfelbtn 3*»etfe ; luftoolle« flüchtige« 
3flfati ebenbafür unb jur SKenction auf Äupfer; Äalfroaffer für Äoflenfaure; 
faljfauren 58art)t für Sd)i»efelfäute un.b ihre 5Berbinbungen ; falpeterfaurt« 
Silber für Saljfüure unb ihre 58erbinbungen , auch Scfwefelwafferftoff laffe 
fief baburch nachmeifen. 25er 5SBeingeifi ifi jum trennen ber »erfebiebenen 
Salje anwenbbar. §ür weniger fiebere Seagrntien erflürt 58<rgmcin 
bie SSfungen »on falpeterfaurem ßuecfftlber , Sublimat, 6ifen»’itriol , efjtg* 
faurem . 58lti , Scbwefelleber unb bie alföbolifebe Seifenfolütion , bie man 
bamal« »iel anwanbte, um reine« 5Baffer, wa« fid> bamit nicht trübe, 
ju ernennen. — 25ie 58effanbtbeile be« SJtineralmafferg fucht man in un* 
lüäliche Sferbinbungen ju bringen ; für bie am bäufigften »otfommbnben 
Salje giebt SS.etgman an, wie»iel Süure unb wie»iel 58afi« in ihnen 
enthalten i|i (»ergl. fonfi noch S^eil I. Seite 248). 3h ber Dissertatio 

!*k 




Digitized by Google 


65 



metallurgica de minerarum docitnasia humida qiebt 58erqman bie nt 

° 3na(t)fr mÜT'rfnb 

etjfe t>oU|Mnbigere ^CnUitutig $ur Prüfung bec SKinerolicn auf naffem 

SBcge. 6 c Ijebt hecoor, wie ntan bi«f>ec ficf> bicfec Methobe nur infofern 
bebient habe, bafi man ba« Metallifche au« ben Gfrjen burd) 2 (ufl 6 fung«= 
mittel h«rau«jog unb e« bann burd) £ülfe be« geuer« rebucirte; 58erg= 
man aber jiefjt e« »pr, bie metaUifdjen 58eftanbtf)eile auch anber« al« 
burd) 3 untcffübrung in ben regulinifdjen Sufknb 511 befiimmen. Gfr be= 
fdjreibt bie fRcactionen bec Metalle, rnadjt juerfi barauf aufmerffant , bafi 
bie Metallfalfe au« ifjrer (Solution burd) ä&enbe 2£lfalien al« -fiwbrate, burd) 
fofjlenfaure Dflfalien al« fof)lenfaure Salje gefällt werben ; er maefjt auf ben 
Unterfdjieb bec garbe aufmeeffam, je nachbem man mit reinem ober mit fob 5 
lenfaurem 2 flfali fällt , unb auf bie Jfenberung ber garbe , welche burd) Sr= 
bibett be« 9Jieberfd)lage« eintreten !ann; er liefert überhaupt juerfi genauere 
Angaben über bie garbe ber 9?ieberfd)läge. ©enaue Änweifung giebt er jur 
3fnalpfe ber ©olb=, fpiatim, Silber=, £hte(fftlber= , föleU Äupfer=, 3inn=, 

©i«mutf)=, 5JMel=, ?('rfeni!=, Kobalt--, Sin?*» 2lntimon= unb Manganerje. — 

58 er gm an fanb, bafi ficb bie meijien Mineralien in Saljfäure läfen, 
wenn jte nur febc fein gepuloert finb; für bie gälte, wo (ich bie Sofung auf 
biefe 2 frt nicht erreichen läßt, wanbte er juerfi ba« 2 luffd)liejjen mit fohlen* 
faurem Äali an , welche Operation in ber golge noch »iele SSerbejferungen 
erfuhr (»ergl. barüber: 2fuffd)liepen , bei ber ®efd)id)te ber Äiefelerbe im HI. 

SEbeile). — • Ueber 58ergman’« quantitatiöe Siefultate werbe ich gleich in 
bem folgenben 2 fbfd)nitte Nähere« mittheilen. 

Sieben 58 e r g m a n jeichnete f ich al® genauer Änalptifet auf naffem 
SBege Scheele au«, bec inbefi nur bie gualitatioe 58e|iimmung ber 58e= 
ftanbtheile im 3fuge hatte. S ch e e l e hat feine 58erfahrung«weifen jur 3er* 
legung oon 5Betbinbungen nicht jufammengefiellt, allein jebe feiner Arbeiten, 
wo er neue eigentümliche Subfianjen, bie in bie unorganifche 6 h«ntie gc& 6 = 
ren, auffanb, waren bamal« Muffet ber chemifchen 2fnalpfe (oergl. I. S£h«h 
Seite 258 — 261), unb wenige Sd>eibetünfilec fannten bamal« .bie SJJeactio* 
nen aller befannten Stoffe fo genau wie S ch e e l e. 

Sie heutige Methobe jur qualitatioen Xnalpfc auf naffem SOBegc . 
würbe burch biefe Arbeiten feflgefiellt, unb furj nur brauchen wir ber G>h* ; 
mifer ju erwähnen, welche bi« ju ber neueren 3 «it auf ber einmal eröffnten 
58ahn bie au«gejeichnetflen gortfehritte machten. 3n Seutfchlanb fiellte 
©ättling in feinem »ollftänbigen chemifchen ^Jrobirfabinet (1790) unb in 


ft 0 p p ’ i ©efdjtcfjtt her Chnmr. II. 
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®ef$i$tt btt anal»tif<$tn Gljemle. 
scr.fdirm . t#t feinet praftifdjen Anleitung jur prüfenben unb jerlegenben (üljemie (1802), 

2lnalöf» rnnbutift _ 

M l *trS WBIU un & 2 a rop a &iu$ in feinem »püitbbud) juc djemifcfyen dnalpfe ber 9/itttf* 
ralförper (1801) bie btflen bamais befannten SÄetljoben jufammen. 

SBeftrumb befonberä »erbefferte bie SBetfjoben, SÄineralwaffer ju jerlegen, 
iUaprotl)’$ unb ttad) if>m ©tromeper’S Arbeiten gaben für bie d je» 
mifctje Verlegung ber fJRineralien auägejeidmete 2(nf)alt«punfte ab. 'lllle frü= 
bereit S3erfud)e, in einem ßompenbium bie befien analptifdjen föerfafjrungb» 
weifen jufammenjufaffen, übertraf weit *Pfaff’8 x ) $anbbud) ber analt) ti» 
fdjen Chemie (erfd)ien juerfi 1821); genaue Äenntnift ber OJeagentien, be$ 
©rabe# ifjrer Smpfmblidjfeit, S3efanntfd>aft mit ben beften analptifdjett 
2Jtetl)oben würben burd) biefe« Söerf »orjüglid) »erbreitet, beffcn 21nfetjerr 
erft burd) «5*. tRofe’S 2 ) gleichnamige Arbeit »erbunfelt würbe. 3n @d)we» 

') S 1} r i jl i a n freitirid) fa f f ift geboren ju Stuttgart 1773, l»o er auch 
feine erftc Bilbung erhielt. 1793 ptomoolrte er ata SwFtor ber Siebteln, 
unb nahm jjmädifi feinen ISuftntljalt in ®öttiugen ; 1794 — 95 be* 
fiiäftigte er fitij in .ttottenfjagen mit ber praftiföen Slebicin. Utarp einer 
SReife burd; 3talien 1795 — 97 würbe er batb, 1800, ata Swfeffer itt Hitt 
angeflellt. Wo er für Stjemie unb Sbbftf uoep tpätig ift. Sfaff pat Sluage» 
jeitpnetea geleiftet für bie Gbetnie, für bie Stebicin (burep fein großea äöerf 
»Sil item bet Materia niedica« 1818 — 1824) uttb für bie Spbfif, befonbera 
für bie (jifeimtnif; bea ®alvani4mua, ju beffen erflen Bearbeitern er jäplt. 

*) 2>rei ®citerationen pinburip gehört, mit immer jieigenbeu fflcrbienjten, ber 
Stame 9tofe ju benjenigen, welipe bie Gbetnie ata bie ihrer »orjüglitpflen 
Vertreter nennt. — Balentin Stofe, ber Altere, war 1735 ju 9teu=SRuppin 
geboren. (Sr wibmete fitp ber B^armacie; Gpemie fiubirte et ju Berlin un» 
ter Slarggtaf, beffen Berwanbter- er war. ®t ließ ft<p ata SKpotpefer’ itt 
Berlin nieber, wo er 1770 SSjfeffor bea Stebieinafcottegiuma Würbe. 3» golge 
ju angeftrengter SpätigFeit ftarb er f<pon 1771. — Sein SoT)ir, Balentin 
SRofe bet jüngere, war 1762 }u Berlin geboren; feine Gtjiepung leitete 
Älaprotp (»ergt. I. Spell, ©eite 343 ff.), auf beffen Statt) er ftip ber 
Sparmacie Wibmete, Welrße er, »on 1778 an, in granffurt a. St. erlernte. 
■ Bon 1782 an ftubirte er jn Berlin; weitere Jlnebilbung finite er noch unter 
.fragen tn Äönigaberg. 1792 übernahm er bie »ät#rli<pe 91»otpefe in Berlin. 
Sieben vielen rein wiffeufet aftlicfren arbeiten war er jugleiii tpätig für bie 
Berbreitung ber Gpemie unb in feinem amtlicpen SBirtungafreife; »on 1800 
an frlelt er regelmäßig Borlefungen über (Srperimentalfpemie für bie Stitglie» 
ber ber »parmaceutifipen ©efcllfcfraft ju Berlin, bereu Slitbirector er feit 1802 
war; ala Slffejfor am Obermebicinalccllegium erwarb er fttfr befonbere Ber» 
bienfie um bie Bearbeitung ber preußiftpen Bparmacopöe. Gr ftarb 1807. — 
Söljue »on ipm finb freinriip unb ®ufta» SRofe. freinriep fRofe ift 
geboren ju Berlin 1795. -®ie Sparmacie erlernte er ju Sanjig, f»äter fiu» 

. bitte er ju Berlin, unb gegen Gnbe bea 3aprea 1819 ging er naep Stocfpolm, 
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5lnalt)tifehe Operationen auf naffern Sffiege. 
ben tuanbte SSerjeliu« ber 2fnalpfe unorganifdjer Äorper feine erfolgreiche $octf($ritte fcfv 

3(na(bfe i»a'fjrenb 

SEfjatigfeit ju, unb erhob bie 9J?inerali»afferanalr>fe ju ihrer jebigen 33oll = l,{ 
fommentjeit. — Sn granfreid) bienten im Anfänge biefe« 3af)rf)unbert« 

»otjftglid) föauquelin’ä einjeine Unterfudjungen alb S3orbilber in ber 
unorganifchen tfnalpfe, unb 2 1) <■: narb gab fpäter eine allgemeine ftnleis 
tung bafür. Sn Cnglanb fud)te, halb nad) S3ergman, Äirwan bie ana* 

Iptifdjen 3J?ett)oben beb Grfieren ju »erbcfferit, wobei er namentlich in bie 
quantitativen Söefiimmungen größere ©enauigfeit brachte; auch jur *Ptu= 
futig ber 9Kineralt»a|fer gab et am Cnbe beb »origen Sahthunbert« »erbef* 
ferte 93orfd)tiften. 23ie große 3at)l »on Cfjemifern, welche ftd) nad) ben eben 
genannten »otjugbroeife bem ©tubium ber Tfnalpfe juwanbten, glaube ich 
hier nicht weiter befpred)en ju bütfeit, ba bab SSorffefjenbc hinreicht, über bie 
$eranbilbung beb heutigen Suftanbeb ber analptifchen Chemie auf naffern 
5Bcge 2tuffd)luß ju geben, unb weiter ju gehen, nicht im ^lane biefer 


Wo er anberthalb 3«h rt in Serjeliu«’ Laboratorium arbeitete. Stuf ben 
Slatp biefe« feine« Lehrer« wibinete er ftet) bem afabemifdjen Lehramte; »on 
©tocfb°lm jurüefgefehrt , »erWeüte er längere Belt ju Älel, wo et feine ®if* 
fertation: de Titanio ejusque connubio cum oxygenio et sulphurc, fctjrieb, 
unb juin Ooetor ber *Phd 0 f 0 bbt e promoolrt Würbe. 3m ©ommer 1822 habi* 
lilirte er fiep al« ^rloatbocent an ber SSerliner Unioerfität , Wo et feine SBor» 
lefungett über.praftifch-'aualptlfcbe Chemie im -herbfle bieft« 3ahre« begann. 
3m 3al)re 1823 Würbe er auperorbentticher , 1835 orbentlitber ^irofeffor bet 
Chemie, ©eine liferarifthen Leifiungen jlnben fl<h in ben lebten SBänben »on 
Clilbert’« Slnnafen, unb feit ber gortfefcung berfelben bnrih *|}oggeh* 
borff fämmtü<b in be« Lebteren 3eitfchrift. ©ein ^anbbuth bet analptifchen 
Chemie erfihien juerfl 1829 in Cinem 33aube; bie jwette Sluflage, in jwei 
©änben, 1831, bie vierte 1838. <5« Wnrbe wieberholt in bie fraujöftfche, 
auch in bieenglifche Sprache überfebt- — ®ufla» Stofe tft 1798 ju Serlin 
geboren; et befiimmte fiep für bie »raftifche Laufbahn al« fflergmann, bie er 
1816 in ©chtefien begann. Salb lehrte er wieber nach Serlin jurücf, wo er 
fteß mit bem tljeotetifchen Xheile feiner ^Blffenfcpaft befepäftigte. ©eine ®e-- 
funbheit«»erhättnijfe »eranlapten ihn, »on ber SergbauWiffenfcpaft abjugepen; 
tr wtbmete fleh jebt »orjug«welfe bet SKineratogie, unb promootrte ju Serttn 
1820. 3m 3apre 1821 arbeitete et längere Bett in Serjeliu«’ Laboratos 
tium; in bemfelben 3nljre Würbe er jum Cuflo« bet Unt»erfUät«;3Rineraliens 
fantmlung ju «Berlin ernannt. J&ier habilitirte er fiep 1823 für SKineralogie, 
unb Würbe 1826 auperorbentllcher , 1839 orbenilichet Srofeffor. tpjij gi_ B „ „ 
^umbolbt unb Cprenberg machte er 1829 'bie Steife nach bem Ural, 
Siltai unb bem fafpifdjen SJieere, beten Stefultate et (in jwei Säubeu, 1837 
unb 1841) betrieb. 3Jtit Uebergchung »ieter anberen Slbpanblungen nennen wir 
hier noch feine demente bet Ärpftaliegraphte (tfte Sluflage 1833 , 2te 1838). 

5 * 
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®ef<gi<gte bet anal^tif^ett (Sbewle. 

Arbeit liegt. Uebet bie Sntbecfung bet widjtigffen Neagentien, übet bie 
2Ctifftnbung bet »icgtigften €Scheibung$methoben ba$ nachjutragen , »a8 in 
biefet allgemeinen jDarfiellung feinen ^)lab finben fonnte , mitb bie ®e= 
fc^Ccf>te bet betteffenben @ubftanjen in ben folgenben Sfjeilea Gelegenheit 
bieten. 


fiuantitatt&e 5(nalt>fe. 


2Sit »ollen bem Borbergeljenben noch Sinige« übet bie gottfehritte 
bet Äunft, bie Sefianbtljeile einer Berbinbung quantitativ ju beftimmen, 
hinjufügen , abgefonbert, »eil biefet 3»«ig bet analptifdjen dbemie erft 
bann feine hauptfÄchlichflen gortfcgtitte macht, nachbem bie qualitative 2fna= 
Ipfe fchon ihren jegigen Kgarafter angenommen hat. 

£>ie vorflegenben 2lbfd>nitte enthalten bereit« meiere« ouf bie quanti= 
tative 2fnalpfe SSejügliche ; fo biente bie Kupellation fcfjon in ben früheren 
3eken ju quantitativen Beftimmungen. 5Bir »ollen f)in inbeg vorpg8= 
»eife bet Krfenntnig bet 3ufammenfe|ung eigentlicher djemifchet Berbinbun= 
gen nach Gewicht 2fufhterffamfeit fdjenfen. 

£>ie ecfle Äenntnig bet 3ufammenfefcung in biefet Bejahung gefchaf) 
nidjt auf analptifchem fflege, fonbetn auf fpnthetifchem. £>ie SBaage »urbe 
überhaupt in bet Khattie lange nuc jum Behuf bet 3ufammenfe|ung ange= 
»anbt, fpüt erft, um bie 3erlegung8probuete genauer ju ermitteln. Sie 
ecftere 3fn»enbung fanb fte fchon bei ben 2f(ten; für bie 3«6ereitung von 
3frjneimitteln, für bie 3ufammenfebung von Uegirungen fchrieb man bamalä 
fchon beflimmte ©e»icht8verh3ltmffe vor. 

k 3n ber analptifchen Kg«™* fanb bie SBaage bt$ ju bem 17.3agrgun* 
beet feine 3fnwenbung , äuget in ber *Probirfunft. Sie Betracgtung8»eife 
ber ßhemifec fdglog banral«, unb lange nachher noch, viel ju »enig bie 
Beachtung ber quantitativen BergSltniffe ein, alö bag man mittelfl ber 
3Baage Behauptungen }u rechtfertigen ober ju »iberlegen verfucht hätte, 
bem 17. Sagthunbert »anbten einjelne Gelehrte j»ar bie ffiaage in biefet 
Belegung an, *ogne inbeg balb Nachfolger ju finben. 9fep grünbete auf 
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£Uaittftati»e Stnalpfe. 

bic ^Beobachtung bec ©ewichtböerhältniffe eine SEfjeorte über bie Verfalfung «tu. »n^tung 
ber 2Betal(e (t>ergl. ba), »an »pelmont bebtente fid> ifjrer, um feine ÜKei^ •" 

nung über bie Verwanblung beb SEBaffer« in »egetabilifche Subflanj ju 

rechtfertigen (vergt. I. Sfjeil, Seite 120). 2fnalptifcf>e Vejfimmungen liegen 
inbefs aub jener 3eit nur fef>r wenige »or. Sie Eingaben über bie ©ewichtb* 
junaljme bei Verfalfung non Vfetalten gebären weniger hierher, weil man 
ffe nicht als jur Äenntnifj einer ebemifeben Verbinbung gefjorenb anfah- 
©lauber machte eine ber erffen Vejfimmungen über bie Bufammen* 
febung eine« Saljeb, inbem er angab, fein sal mirabiie (©lauberfalj) 

»ediere bureb Grrf)iben % (0,75, richtig: 0,50) 3Baffer. — Vopte tf>eilt 
einige Angaben mit, welche beutlicb geigen , wie unbeachtet feiner Beit noch 
bie ©ewichtböerhältniffe waren ; er hebt hervor , bajj ber 97ieberfcblag »on 
Silberfolution mit Äochfalj fchweter wiege alb bab aufgelojfe Silber; ganj 
* unbefiimmt ifl auch feine "Angabe, baß, um ben mit Kohle »erpufften Sab 
peter wieber herjuffellen, man ihm fo»iel Säure wieber jufügen müffe, alb 
er burch bie Verbrennung »erloren höbe. Sehr beutlicb geigen bie Sertigfeit, 
welche man um bab ©nbe beb 17. Sabrfmnbertb in quantitatmen Veftim* 
mungen hotte, bie Sfefultate, welche ^omberg unb ber ältere ©eoffrop 
über bie Bufontmenfebung einiger Salge berichten, $omberg unterfuebte 
1699, wieniel »on »erfchiebenen Säuren jut 9feutralifation einer conjfanten 
SRenge ©einffcinfaljeb notbig ifl , unb wie»iel bie wofxlgetrocfnete Verbin* 
bung fobann wiegt, unb fam ju bem SJefuttate, baß alle Säuren burch 
biefe Operation bab ©ewicht beb jJBeinffeinfaljeb um gleich» iel »ermeb* 
ren (»ergl. bab ©enauere in ber ©efchicfjte ber Stäcbiometrie in biefem 
3!f>cilc). #ombetg war übrigenb bet Grrfie, welcher bab (Soncentriren 
einer wäfferigen Säure an einer Vaftb anempfahl , um bie SRenge ber in 
jener enthaltenen wirbligen Säure ju ermitteln; bie entweichenbe Kohlen* 
fäure brachte er freilich nicht mit in (Rechnung. St. S. ©eoffrop unter* 
fuchte 1717 ben Salpeter unb gab feine quantitatiue Bufammenfebung an: 
bie Hälfte ifl SBaffer, ein Viertel abforbirenbe ©tbe unb bab lebte Viertel 
Säure. 

Stahl’S Schule legte, wie wir im I. Steile aubfühdich befptochen 

haben, fein ©ewicht auf quantitati»? Veflimmungen, unb, mit Aubnaf>me 
ihrer lebten .Anhänger, hot ffe in biefer Vesiefjung nichtb geleitet; nur hin 
unb wieber fommt eine fold)e Angabe »or. So berichtet 2R arggraf 1749, 
bafi jwei Unjen Silfer, in Salpeterfäure geläft unb mit Kocbfalj gefällt, 
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Srftf 35#o<fmin<i 
Itt Oviruhtlven 
ha lfm ff* bei ber 
ilnalofe. 


?Cna[»>frn ron 
ifh. 


Hnolijfen ton 
Vcrguuin. 


®efd|libte ber analpttfchen Sbemie. 

einen 9iieberfd)lag geben , bet getroefnet jwei Unjen , fünf Sradjmen unb 
vier ®ran wiegt (richtig : jwei Unjen, fünf Srachmen unb funfjefjn ®ran). 
Set <25d>tt>ebe <^> ei n t i cf> Üheobor ©d)tffer fud)te gleichfalls um 
1750 J ) bie quantitative 3ufammenfefeung einiger d)emifchen Berbinbungen 

ju beflimmen, unb jmar in folgenber inbirecten SJJeife. 6t fagt: 3üenn 
man 16 Sott) abgefnifferteS Äochfalj mit 13 Sott) flarfer Bitriolfüure beffil= 
lirt unb ben tRücfftanb glüf)t, fo finbet man ihn 19% Sott) fdbwer. — 
SBenn man 16 Sbtf) Äochfalj mit nur 8 Sott) Bitriolfüure beffillirt, fo 
wirb man ftnben, bajj baS 3urücfbleibfel 18 Sott) wiegt. GS finb f>ierbet 
offenbar 6 Sott) ©aljfüure fortgegangen (16 -{-8 — 18), wenn aber 8 Sott) 
@d)roefelfAure 6 Sott) ©aljfaure auStreiben, fo muffen 13 Sott) ber erfteren 
9% ber lotteren »erbringen. GS finb alfo in 16 Sott) Äochfalj 9% Sott) 
@üure unb folglich 6% Sott) mineralifcheS Saugenfalj (richtig: 7% ber er= 
fieren unb 8% be$ lefeteren) enthalten, bagegen in 19% Sott) (roafferfreiem) 
©lauberfatj ebenfo viel (6%) Saugenfalj, aber 13 Sott) Bitriolfäure (richtig: 
8% beS erfteren unb 1 1 ber (egterenj flecfen. — 

GtwaS genauer als biefe erjien 33erfud)e, bie 3ufammenfe&ung einiger 
©alje feftjuffellen , finb bie Beobachtungen von Ga venbifh (1766) über 
ben Äot)lenfäuregef)alt einiger ©alje ; boch taffen nur wenige feiner Angaben 
eine Begleichung mit unferen jehigen Äenntniffen ju, weil fie meiff auf 
unreine ©toffe gehen, auf Barietaten beffelben ©aljeS nach feinem verfd)ie= 
benen Borfommen, auf ©aljevon loechfetnber 3ufammenfebung , wie fof>= 
lenfaureS 2(mmoniaf u. f. w. Sch gebe hi« nur jroei berfelben wieber; 
Gavenbifh erhielt: 

au« 1000 ©rainS SKarmor 408 ftpe Stift (richtig 436) 

» » n ^otafdfe 423 » » ( >> 318). 

Gine gtnauere Äenntnip, wieviel von ben Befianbtheilen in ben 
verriebenen chemifchen Berbinbungen , unb namentlich in ben ©aljen, 
enthalten ijl, würbe erft burch Berg man’S, SBenjel’S, Äirwan’S 
unb einiger gteichjeitigen Gfjemifer Bemühungen eingeleitet. — Bergman 
befonberS lenfte biefer 2frt von Befiimmungen bie allgemeinere Jfufmerffam* 


l ) $ie 3elt, Wann ©Reffet biefe SBefUmmungen gemalt hat, ifl niefct genau 
befannt. Sr erwähnt ihrer in feinen Botlefungen über Shemie , welche 
nach bem .§eft von 9lljlrömer 1775 nach ©<heffer’e Stabe bnt<b Setgr 
man veröffentlicht Würben. Sl l fl röm er befugte @<h eff er’« Beiträge 
1750. 
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Ouantitatloe Slnalpfe. 

feit }u. ©nett unterblieben Stamen hat er ftd) babttreb in bec ©efdgehte »»«w« mb 

ber analptifchen (Stjemie erworben, tag er juerft e« eirtfubrte, einen S8eftanb= 
tbeil niefjt -immer im ifolirten 3uffanbe befiimmen ju wollen, fonbetn in 
berjenigen, ihrer 3nfammenfehung nach genau befannten, Sßerbinbung, welche 
jtch am leichtefien ifoliren lagt. Ueber feine Stethobe einen SSegriff }u gc= 
ben, biene bie 2fngabe, wie ec bie 3ufnmmenfefcung ber Äali= unb Statron* 
falje befiimmt. 3u biefen iSeftimmungen nimmt er ^otafdje unb ©oba. 

Diefe foll man erftlid; gelinb glühen , um fte waffeefret ju machen. 3wei= 
ten« ein beftimmte« ©ewicht ba»on abwiegen, in ein geräumige« ®la« A 
bringen unb in etwa«SBa|fer lofen. Dritten« tftue man in ein Heinere« ©la« 

B etwa« uon ber ©äure, für beren ©a(j man bie Snfammenfefcung fennen 
lernen will. SSierten« »erftopfe man A unb B, unb beflimme ihr ©ewicht. 
günften« giege man allmalig bie ©äure au« B in A unb bebeefe nach jebe«* 
maligem 3ugiegen A lofe mit feinem ©topfen, bamit bei bem 2fufbraufen 
feine gcuchtigfeit entweiche. SSenn bie 3erfefcung »ollftänbig iff , fo wiege 
man fedj«ten« A unb B wiebet; fie werben jufammen weniger wiegen al« 

»orher, um fo viel, al« in bec angewanbten Stenge ©alj Äohlenfäure ent* 
halten war. ©iebente« wirb biefe @ewidf)t«bifferenj »on ber angewanbten 
Stenge fohlenfauten ©alje« abgejogen , unb man erhält bie Stenge reinen 
2flfali’«, bie barin »orhanben war. 2(d)ten« wirb bie glüfpfgfeit in A abge= 
bunjiet unb gelinbe geglüht; bie Stenge ©alj, welche man erhält, bejfeljt 
au« ber Stenge 2f!fali, bie burch ba« fi'cbente Verfahren gefunben würbe, 
unb au« fooiel ©äure, al« ba« ©alj über biefe Stenge 2£lfali wiegt. 

Die unmittelbaren Sfefultate biefe« Verfahren« werbe ich unten bei ber 
©efcfjichte ber §8erwanbtfchaft«lehre mittheilen ; ich gebe h<et "«eh eine 3u= 
fammenftellung S5ergman’fchec 2fnat»fen au« ben Sahren 1775 bi« 

1784, wel<he bie ©enauigfeit feiner SSefiimmungen beurtheilen laffen ; bie 
heutigen Annahmen über bie Sufammcnfegung füge ich in klammern bei. 

Stach S5ergman enthalten 100 Steile: 


«trpflall. ©oba. SoppeUfoflenf. Hali. (Sifeiwitriot. Hupfewitrjol. 


Sag« . 

. 20 (21,8) 

48 (47;0) 

23 (25,4) 

20 (31,8) 

©äuve . 

. 16 (15,4) 

20 (44,0) 

39 (29,0) 

40 (32,1) 

äßajfer . 

. 64 (62,8) 

32 ( 9.0) 

38 (45,6) 

40 (36,1). 


©(gtoefelf.Hali. 

©aljf. Hali. 

©igtoefelf. Sflatroti. 

Hocffatj. 

Sag« . 

. 52 (54,1) 

61 (63,3) 

15 (19,4) 

42 (53,3) ' 

©Sure . 

. 40 (45,9) 

31 (36,7) 

27 (24;8) 

52 (46,7) 

ffiaffer . 

8 

8 

58 (55,8) 

6 

* . - 
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TlnalpfrM von 
««»».«n. gjafiä . , 

©jure . 
SDaffct . 


btt analbüf^tti S^tmie. 


.fialffpati). 
55 (56,3) 
34 (43,7) 

11 


®i}p«. .Rohlcuf. Barpt. 

32 (32,9) 65 (77,6) 

46 (46,3) 7 (22,4) 

22 (20,8) 28 


Bitterfalj. 
19 (16,7) 
33 (32,4) 
48 (50,9). 


3cf> füfjrc hier immer bie 23trechnung nach ber #t>pothefe an , bajj bie 
GfjlormetaKe faljfaure ©alje feien , wie e« bie Urheber ber mitjutfjeilenben 
Jfnalpftn annahmen. 

Xnoiyftn 3» ber j3eit, ti'o © er g man ftcf) mit quantitatioen ©efiimmungen ju 

befd^afttgen anfing, 1777, publicirte Söenjel Änalnfen non Salden, n >e(d>e 
mit ©ergman’« Angaben in feiner 3Seife übereinflimmten. SBtnjel 
fdjlug ähnliche ©erfaf)rung«meifen ein mit ©ergman; roie nahe er bamit 
ber 2Baf)tf>eit fam, jeigt folgenbe 3ufammenfMung : 



©alpeterf. Dtatrou. 

©alpeterf. .Rail. ©alpeterf. .Ralf. ©alpeterf.Sitteretbe. 

BajiS . 

. 37,5 (36,6) 

48,1 (46,6) 

33,8 (34,5) 

28 (27,6) 

Säure . 

. 62,5 (63,4) 

51,9 (53,4) 

G6,2 (65,5) 

72 (72,4) 


©tbmefelf. -Rali. 

©aljf. Rali. 

©<bmefe(f. Otatrou. 

Rocbfalj. 

Bajt« . 

. 54,8 (54,1) 

64,7 (63,3) 

19,5 (19,4) 

54,3 (53,3) 

©Sure . 

. 45,2 (45,9) 

35,3 (36,7) 

24,3 (24,8) 

45,7 (46,7) 

SBajfer . 

— 


55,2 (55,8) 

— 


©ctlsefelf. 3inf. 

©cbttefelf. Ralf. 

öfftgf. Dtatrou. 

.Bitterfalj. 

Bafi« , 

. . 46,2 (50,1) 

40,2 (41,5) 

39,7 (38,0) 

16,9 (16,7) 

©iure . 

. 53,8 (40,9) 

59,8 (58,5) 

60,3 (62,0) 

30,6 (32,4) 

ffiaffer . 

— 

— 

— 

52,5 (50,9). 


9fad) ihm geben meiter: 


100 mctalllföeiS Biel 143,3 (146,4) Bleinitriol 
» » 137,5 (134,2) faljf. Blei 

©tlber 132,5 (132,8) faljf. Silber. 

SBenjel’« 2fnalt>fen blieben ebenfo unbeachtet, mie feine- auf fte ge= 
flüfcten theoretifcfjen golgerungen (»ergl. ©efdjichte ber Stöchiometrie in bie= 
fern St)ei(e). ©einen fo genauen Angaben fehlte ber ©lanj eine« berühmt 
ten 9lamen6, melchet bie unrichtigen SRefultate Ser gm an’ 6 überall ange= 
nommen merben lief. Sie CShemifer, n?elche bie quantitatioe 3ufammen* 
fe&ung ber ©alje unterfuchten , ffrebten nicht banach, fich ju SBenjel’ä 
©enauigfeit ju erheben, fonbern serglkhen ihre Oiefultate nur mit bene« 
23 erg man’«. Unter, ihnen müffen mir t)kz juerft SS i e g 1 e b ’ « etmah= 
nen, ber fd>on 1781 nach 23ergman’« oben angegebenem ©erfahren con= 
trolitenbe ©erfudhe anjlellte. 6r fanb bie 3ufanimenfe(sung für folgenbe 
mafferfreie ©alje: 
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Äo^enf.Äatt. ©$toefelf. £ali. ©alpeterf. Jtali. ©aljf. Jtali. 
Sofia . . 52 (68,1) 49,5 (54,1) 53,5 (46,6) 80 (63,3) . 

©iure . . 48 (31,9) 50,5 (45,9) 46,5 (53,4) 20 (36,7) 

•Rofflenf. SJktron. ©tbtoefelf. SJlatrou. ©«itpetetf. Olatton. ©aljf. Olaftoii. 
Sofia . . 64-56 (58,6) 43,6 (43,8) 41,8 (36,6) 53,2 (53,3) 

©iure •. . 36—44 (41,4) 56,4 (56,2) 58,2 (63,4) 46,8 (46,7). 

6f)c wir weiter mit ber Bufammenffellung fortfaljren , meicfje uns bie 
goctf<f>ritte in ber Jtenntnifi über bie Bufammenfe&ung ber ©alje jeigt, 
muffen wir f)ier ben ßjinffujj »on 2a»oifier auf bie quantitative Jlnalpfe 
befprecfyen, ber um jene 3«it, um 1790, ©eltung gewann, 33ereit$ in ber 
'Einleitung juin V. Zeitalter in bem I. Steife würbe f>er»orgel)oben , welche 
ffBidffigfeit feine Arbeiten für bie Söeadjtung ber ©ewid)tSöerf)a(tmffe fiber= 
ftaupt Ratten ; baff burd) if>n eigentlich juetff jur allgemeinen 2fnerfennung 
gebracht würbe, bie ©umme ber ©ernste bet 85effanbtl)ei(e mfiffe bem 
©ewidffe ber SJerbinbung gleich fein , von bem ©twiste ber SJJaterie ge&e 
burd) d)emifcf)e Dperationen nichts verloren unb werbe nichts erjeugt. SOBir 
beben bie« $iet nochmals fjerPcr, weil um 1790 biefe SGBat)rf>eit nod) feine«* 
weg« allgemein erfannt war , wie benn }. 58. .fjermbffäbt noch 1 786 
eine ^Beobachtung publicirte, natf) welcher ein ^)funb SStqunffein 1430 (5u= 
bifjoll 8uft, ©auerffoff, beim ©rfjifeen abgab, ohne an ©ewicfyt ju oerlie- 
ren. — Savoifier’S quantitative 3fnalpfen gingen inbeff nicht auf bie 
©alje, beten Unterfudjung bie anberen gleichseitigen Gtyemifer corjugSweife 
befehligte, fonbern jur SSegrimbung bet antipfffogiffifeben Sfjeotie untere 
fudffe er Ijauptfacfjlic^ bie Bufaramenfebung ber ©ßuren, beö 5Baffer$ unb, 
grijjtentbeilS nad) fremben fßerfueben, bie ber Drnbe (»ergl. bie ©efd)id>te 
biefet im IH. Slietle). Sinige feiner 9?efultate ffnb folgenbe: 

•Roljlenfäurt. ’ ©alpeterfäure. 'f3b° a Pborfäure. 

Äo^lenfioff 28 (27,3) ©tiefftoff 20,5 (26,2) ^^oöptjov 39,4 (44,0) 

©auerffoff 72 (72,7) ©auerffoff 79,5 (73,8) ©auerffoff 60,6 (56,0). 

Xuf biefelbe Älaffe »on Äärpern richteten SSertboKet, gourcrop 
unb 2fnbere »orjugSweife bamalS ihre analptifcben SJeffrebungen. 

j?et)ren wir jebod) jutücf ju ber Angabe ber Söerbefferungen, welche 
tffnffdftlid) ber Äenntniff über bie quantitative Sufammenfebung ber ©alje »et= 
fucht würben. 3n bem lebten 3affrjel)nt beS »origen 3af)ct)unbert« waren in 
biefer 58ejiel)ung befonberS Äitwan unb SR i ch t e t tf)dtig. 2)e« ©rfferen 
Unterfudjungen über bie Bufammenfebung ber ©alje fdffiefien ffdr an bie 
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33ergman’6 an, unb wie biefer glaubte er einen 3ufanmtenf)ang jtnifcfjen 
ben Quantitäten oon ©Auren unb S3afen, bie fiel) neutraleren, unb bet 
tffftnitAt jtrifdjen ihnen ju finben (oergl. @efcf)id)te ber 93erroanbtfcbaft«lehre) ; 
be« fiefcteren Arbeiten feßen bif S3emttf)ungen »an föenjel fort, allgemeine 
©efe&e über bie Proportionen ber Sefianbt^eile in ben 9?eutra(fatjen aufju= 
ftnben (»ergl. ©efcf>icfjte ber Stöchiometrie). 

/inaftn'cn ven Äirroan unterfuchte, namentlich 1790 — 1800, eine große Pfenge 

Äm&nn. t 

oon Saljen ; feine Arbeiten baruber flehen noch in iBerbinbung mit feinen 
^Bemühungen, ben ©ehalt an wahrer SAure in ben'wAfferigen 2J?ineral= 
fAuren au« bem fpeciftfchen ©ewichte beflimmen ju fönnen. 

Sota. Soppellfoblcitf. ätali. S^tuefelf. Olalrott. StfWcfelf. Siltcrerbe. 


Saft« . 
Säure . 
SBajfer . 

60 (58,6) 

40 (41,4) 

41 (47,0) 
43 (44,0) 
16 ( 9,0) 

43,9 (43,8) 
56,1 (56,2) 

36,7 (34,0) 
63,3 (66,0) 

Safe . 
Säure . 
SBafet . 

Sdnoefelf. .fall. 
. 54,8 (54,1) 

. 45,2 (45,9) 

Saljf. «fall. 
64 (63,3) 
36 (36,7) 

©lauberfal}. 
18> (19,4) 
23,5 (24,8) 
58,0 (55,8) 

•Äocbfalj. 
53 (53,3) 
47 (46,7) 

Safe . 
Säure . 
SBafet . 

Äeljlenf. ätalf., 
. 55 (56,3) 

. 45 (43,7) 

©ppe. 
35,2 (32,9) 

50.4 (46,3) 

14.4 (20,8) 

Stitoefelf. Sartjt- 
67 (65,6) 

33 (34,4) 

Sitterfatj. 
17,0 (16,7) 
29,3 (32,4) 
55,7 (50,9) 

Safe . 
Säure . 
SBafer . 

®ifei;»iiriol. 
. 28 (25,4) 

. 26 (29,0) 

, 46 (45,6) 

Sleivitrlol. 
75,0 (73,6) 
23,4 (26,4) 
1,6 

Äupferoltrict. 

41.2 (31,8) 

30.3 (32,1) 
28,5 (36,1) 

3lttf»Hrlol. 
40,6 (28,1) 
20,4 (28,0) 
39,0 (43,9). 


M irw an erlangte in feinen (Snbrefultaten mehr SRichtigfeit, weil er 
eine größere 3ah! Bon früherer» Tlnalpfen }ur ißergleicfung benufeen fonnte, 
wa« für Sergman nicht möglich gewefen war. 2)ie Uebereinftim* 
mung oeefefiebener @hemifer hinfichtlich ber 3ufammenfe(sung eine« Salje« 
fah Ä irw an für ben einigen Tlnfjaltepunft an, ob bie lefctere für richtig 
erfannt ju erachten fei; er benußte nicht juc ßontrole feiner Xnalpfen bie 
(jjntbedungen in ber Stöchiometrie, welche SBenjel fetjon flar erfannt 
?ln<i!t)fen ron hatte. — Unter ben bamaligen Änalptifern ©nglanb« ifl noch S3la cf f>ec= 
oorjuheben, ber namentlich 1794 bei ©elegenheit feiner 2fnalpfe be« ©epfet» 
SBaffer« oon 3«lanb mehrere quantitatioe Angaben publicirte; ihre ©e- 
nauigfeit geigen folgenbe Proben ; nad) feinen SBerfuchen 
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feeflefjen 100 frpftall. Soba au« 21,2(21,8) Kairo«, 14,8 (15,4) Äcljlenf., 

64,0 (62,8) ©afjer. 

eutbaltea 100 fcfioefelf. Kairo« fo »let Säure al« 170 (163,5) fcpwefelf. Söarsjl. 

» 100 Jtechfatj » » » » 235 (244,6) faljf. Silber. 

3n Deutfcfjlanb befchäftigte ficfj 1790 — 1800 Dorjüglicl) 3ft i d>= 
tec mit ber Jfnalpfe Don ©aljen, um baburch bic ©ültigfeit ber oon 
SEBenjel unb Don ihm aufgefunbenen ftüchiometrifchen ©efefce ju befiütigen. 
2fn ©enauigfeit blieb er hinter SBenjel »eit jurutfi inbem et bie 2R6g= 
lichfeit, au« ber empirifrfjen Ermittlung ber 3ufammenfe^ung einiger ©atje 
bie anberer Doraufyubeftimmen, einfaf), corrigirte er hiernach jebe feiner feh- 
lerhaften Änalrfen nach anbeten fehlerhaften, unb entfernte ftch fo in Dielen 
Süllen »eit Don ber SSBahrheit. E« geigt fld> bie« am beften in ber 2fequi= 
Dalententafel, bie au« feinen Angaben abgeleitet ift unb »eiche in ber ©e- 
feuchte ber ©töchiometrie nachgefehen »erben farnt; ich gebe beßhalb h>« 
nur wenige feiner Tfnalpfen : 

Salpeterf. Patron, ©alpeterf. Kali, Scbwefelf. ©arpt. Salpetrf. Strontian. 
©aß« . . 37,9 (36,6) 53,3 (46,6; 69 (65,6) 48,6 (58,6). 

Säure . . 62,1 (63,4) 46,7 (53,4) 31 (34,4) 51,4 (41,4). 

Salpeterf. Äalf. Schwefel). .Ralf. Qfftgf. Kairo«, ©alpeterf. ©ittererbe. 

Saß« . . 36,1 (34,5) 44,2 (41,5) 44,6 (38,0) 30,4 (27,6) 

Säure . . 63,9 (65,5) 55,8 (58,5) 55,4 (62,0) 69,6 (72,4). 

SBeit genauer waren bie Sefultate Älaprotf)’«, ber behuf« feiner 
Unterfuchungen über bie Eonfritution ber SJtineralien fid) gtierft über bie 
3ufammenfe(sung berjenigen chemifchen 93erbinbungen unterrichten mußte, 
in welchen man bie gewöhnlich Dorfommenben Seflanbtheile am paffenbften 
abfcheibet. ©einer SBerbienfie um bie quantitative Änatpfe »urbe fchon 
früh« (•• 3!heil, ©eite 345 ff.) erwähnt; hier bemetfe ich noch, baß e« auch 
Älaproth mar, berjuerflauf bie 9foth»enbig?eit aufmerffam machte, allen 
9lieberfchldgen einen confianten ©rab ber Srocfenheit ju geben, am beften fte 
ju glüh™, beoor man fte bem ©ewichte nach beftimme. 2fuf biefe 2Crt erhielt 
er Diel richtigere SBefultate al« feine SJorginger; bie erften SSinbe feiner 
»Beiträge jur chemifchen Äenntniß ber SSineralforper« (Don 1795 an) ent* 
palten Diele SSeftimmungen Ü6er bie 3ufammenfe|ung ber »idhtigften ©alje; 
i. SS : 
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?(n<ih)f<n r 
Älap tolfc. 


Xnalufnt reu 
B. «Xeff. 


?( rtnlufrn reu 
3)ud)o!§. 


©efrfjicbte r tc anali)tif$eu Spende. 


AroftaK. ©cba. ©aljf. .Rail, ©tyoefelf. ©artg. ©cfnrefetf. ©trontian. 
Saft« . . 22 (21,8) 63,8 (63,3) 66,7 (65,6) 58 (56,4) 

©Sure . . 16 (15,4) 36,2 (36,7) 33,3 (34,4) 42 (43,6) 

©affet . . 62 (62,8) — — — 


©^toefelf. .Ralf. 
Saft« . ' . 4M (41,5) 

©Sure . . 57J> (58,5) 

©affet . . — 


33,0 (32,9) 

45.5 (46,3) 

21.5 (20,8) 


■ftoffleiif. San)!. 

78—19 (77,6) 
22—21 (22,4) 


.Rofjlenf. Siel. 

83,67 (83,5) 
16,33 (16,5) 


®« geben natb iffm 1QQ ©lei 115 (107,7) ©leiorbb. 
»»»»»» 133 (134,2) faljf. ©lei. 

» » » » » »141 (146,4) föttefelf. ©lei. 


unb ebenfo genau befiimmte ec bie Sufammenfe&ung anberec natürlid) «or= 
fommenber ©ubjtanjen, j. 58.: 

Slnnflelti. (Sifenorljb. ©^irefelftlber. duripigment. 

©etalt . 79^5 (78,6) 61 (69,3) SWetall . 85 (87,1) j62 (60,9) 

©auerftoff 2M (21,4) 33 (30,7) ©tbwefel 15 (12,9) 38 (39,1). 

JUaprotf)’« SScmö^ungen, bie Sufammenfe&ung bet »idjtigften 
©alje genau fennen ju lernen, reueben unterläuft burd) bie Arbeiten feine« 
©d)uter«, be« jungem 5Ba(entin 9? o f e. 25iefet ermittelte 1803 — 1805 
ba« 5Berf)ältniji ber S3eftanbtf)eile in vielen ©aljen; er fanb j. 58. : 


®o>>t>eltfoblenf. 
.RtbflaU. ©oba. (Hatten, 
©aff« . 24 (21,8) 31 (37,0) 

©Sure . 15 (15,4) 49. (52,3) 

©affet . 61 (62,8) 14 (10,7) 


©obbelifofflenf. 

.Rali. 

53 (47,0) 

43 (44,0) 

4 ( 9£) 


©aljf. ©ttentian 
67,85 (65,5) 
32,15 (34,5) 


©aljf. .Rali. ©aljf. (Hatten, 

©afi« . . 66^3 (63,3) 56,8. (53,3) 

©aljfäure . 33,97 (36,7) 43,2 (46,7) 


©ubllmat. 

81.5 (79,9) 

18.5 (20,1) 


©aljf. ©art)l. 

75,7 (73,6) 
24,3 (26,4). 


100 ©Uber geben na<$ tljm 133 (134,2) faljf. ©ilbet. 


2(ucf) 58udfol}, ber ju berfelben Seit wie £R o f e fid) mit bet guatv 
titatioen TCnoltjfe ber roidjtigjlen ©alje besänftigte, oerbient fjiec genannt ju 


»erben ; 

j. 58.: 

feine {Refultate 
©djtoefelf. .Rali. 

entfpredjen ber 5Baffrf>eit feljt naffe; er fanb 
©cbirefelf. ©arft. ©djreefelf. Stätten. ©<f)»efeIf.,RaIf. 

©aff« . 

. 55f7 (54,1) 
. 43,3 (45,9) 

67,5 (65.6) 

46,5 (43,8) 43,4 (41,5) 

©Sure . 

32,5 (34,4) 

53,5 (56,2) 56,6 (58,5) 

©affet . 

. U) 
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©cfgoefelf. Sief. .Ctoljtenf. 58ati>t. ©lauberfalj. 

»afa . . 14 (73,6) 79,7 (77,6) 20 (19,4) 33 (32,9) 

©iure . . 2ß (26,4) 20,0 (22,4) 23 (24,8) 43 (46,3) 

9Baffet . . — 0J) _57 (55,8) . 24 (20,8). 

100 ©Über geben nach if)m 133% (134,2) faljf. «Silber. 


3n gcanftcid) jeiAneten ft* tu jener 3eit in bet quantitatioen 2fnatpfe xmi»r<n « on 

• 33aiiqut(in. 

^auptfad)(td) 58 a u q u e ti n unb 9) r o u fl au6 ; aud) ihre 21nalt>fen trugen 
roefentlid) baju bei, bie ©efe|mÄfjigfeiten in ber quantitatioen 3ufammen= 
fe&ung halb erfennen ju taffen. 9Jadh 5Bauquelin’$ bamaligen Unterfu-- 
chungen befielen j. 58.: 


•Roljleitf. Jtati. Soppeltf oljlenf. Äalt. 
®aft4 . . 61 (68,1) 46 (47,0) 

©äure . . 33 (31,9) 41 (44,0) 

SBafter . . — 7 ( 9.0) 

balbfcbtoefetfupfer. ©rfjtoefelfttber. 
SWetaU . . 78J (79,7) 87,3 (87,1) 

©tiefet . 21JJ (20,3) 12,7 (12,9) 


©ctjtoefetf. 
©trontian. 

54 (56,4) 

46 (43,6) 

©ctjteefelblei. 
86,23 (86,5) 
13,77 (13,5) 


©aljf. ©trontian. 

60,7 (65,5) 
39,3 (34,5) 

Auripigment. 
57 (60,9) 

43 (39,1). 


spcouft’ä ©efd)i(ftid)!eit im 21nalt>ftren toar e$ enbtid), bie für alle *n»{»f,n »«n 

- <Prouf}. 

chemifdjen 58erbinbungen confiante Sufammenfehung als ihren reefentticfjften 
6f>arafter bartbat, unb toeld)e jeigte, bafi ftd) biefelben 58ejtanbtbeile nur 
in fprungtoeife inbernben, nicht nach allmülig in einanber ubergetjenben 
5Berb<5ltniffen oerbinben. ©eine 21nalpfen umfaßten oiele fünfitid) d)emi= 
fd>e 5ßerbinbungen, namentlich £)ppbe unb ©cbroeflungSftufen , unb gaben 
ihre 3itfammenfe&ung f e f, c richtig an; er fanb }. 58.: 


Attbertljalb 

■batbfcbtoefelfupfer. @($wefetaiitimon. ©ctiwefelblei. ©cpwefeletfen. 
SDletall . . TS (79,7) 75,1 (72.8) 86 (86,5) 52,64 (52,9) 

Schwefel . 22 (20,3) 24,9 (27,2) 14 (13,5) 47,36 (47,1). 

Sbmorpbut. Bimiorpb. fflleiorpb. .Rupferorpbul. .Jtupferorpb. 
SWetaU . 81 (83,1) 78,1-78,4(78,6) 91 (92,8) 85,5-86,2(88,8) 80(79,8) 
©aueritoff 13 (16,9) 21,9—21,6(21,4) 9( L2) 14,5-13,8(11,2) 20 (20,2). 

Salcmel. ©itblimat. Slnfacßeffigf. Tupfer. 

£>rpb . . 8M4 (88,5) 80,43 (79,9) Orpb . . 39 (39,8) 

©aljfäure . 13£6 (11,5) 19^7 (20,1) jjj“ “■ J _6i (60,2). 


2fuf sproufi’S 58emühungen folgte Dalton’S 21ufftellung ber ato» 
mifiifchen Xfieorte; mit ihrer Jfnerfennung , mit ber ©eltenbmacbung ber 
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ftod)iometrifd)en ©efefee burd) »erjejiu« nimmt bi« quantitatibe tfnalpf« 
«ine anbere ©eftalt an , if)te gegenmartige. ©Äfjrenb juerft fi# biefe Cf)«« 
mifer ffriubten , biefe ©efepc al« ein« Gontrole für bie tfnalpfen anjufefjen, 
glaubte man fpiter, jebe 2fnalpfe nad) berfelben beredeten ju fStincn. @o 
mürbe 1821 bie 2(nfid)t aufgeftelft, bap jebe« 9)?ineralmaffer al« ©anje« 
nad) jtod)iometrifd)cn gormeln jufammengefebt fei. £>ic analptifcf)« Cf)emie 
nad) ber 3eit, mo bie djemifd)« ^)roporticn«lef)re bearbeitet mürbe, ift tjier 
in if)ten quantitatiben Diefultafen nid)t meiter ju berfofgen; bie 2(tomges 
roicf>t*tafetn , meid)« in ber ©efd)id)te ber ©tödjiometrie entsaften ftnb, ge« 
ftatten über if)te gortfdjritte im Allgemeinen fo biel Ueberft'djt, al« ber fPlan 
biefe« S3ud)e« geben fann. 


> 
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Unter bic wichtigjfen Crweittrungen , beren ficf> je bie Chemie ju er» * 
freuen hatte, gehört bie, baß man bie Mineralien aus bem chemifchen ©e= 
fichtäpunfte betrachtete, baß man für biefe «ftaturforper nachwies, auch if>rc 
3ufammenfehung folge ben allgemeinen ©efefsen, bie überhaupt bei chemi» 
fchen SSerbinbungen ftattfinben, baß man fo ben Äreiü ber chemifchen 23er» 
binbungen, beren Cigenthümlichfeiten man vergleichen bann, welcher fonjf 
hauptfächlich auf fünfilich barjuflellenbe ©ubffansen befchränft fchien , burch 
Sujiehung ber in bet 9?atur alä Snbivibuen fertig gebilbet vorfommenben 
Äorper erweiterte. 

©ofern wir hi« überhaupt bavon fprechen, wie (ich ba$ ©ebiet ber 
Chemie in einjelnen Siichtungen nach «nb nach erweiterte, fcheint e« ange» 
meffen, bie ©cfchichte ber Mineralogie in ihrem Bufammenhange mit ber 
Chemie ausführlicher ju verfolgen , unb wir haben hier $ugleich ©elegenheit, 
bie Cntwicflung eines für bie Chemie im fwchfien ©rabe wichtig geworbe» 
nen ©tubiumS fennen ju lernen, ber Ärpfiallographie tnJmlich, »eiche ur» 
fprünglich ber Mineralogie jum «ftufcen gepflegt, fpater auch für bie 
gefammte Chemie von Sntereffe geworben iff, unb für viele einjelne gehren 
berfelben bie hauptfäd)lichften 2fnf)alt<Spunfte geboten hat. 

25iefer Ueberbticf ber Cntwicflung ber mineralogifchen Chemie fann 
auf feine 23oll(fänbigfeit 2fnfpruch machen, was bie ©efchichte ber .Rrpffallo» 
graphie unb ber Mineralogie alö eigentümlicher ©iffenfehaften betrifft. 
23eibe gacher ber «flaturforfchung betrachten wir hier nur infofern, als 
ihre 2fuöbilbung jur Crweiterung beS ©ebietS ber Chemie beitrug; wir 
betrachten von ihnen nur bie hauptfächlichfien Creigniffe, nur bas Snein» 
anbergrtifen jener ©iffenfehaften mit ber Chemie. «Bieter UmfMnbe, vie» 
ler tarnen, welche in einer fpeciellen ©efchichte ber Mineralogie ober ber 
.Rrvfiatlographie befprochen werben müßten, fann fömit hier feine Crmüf)' 
nung gefchehen. 

fX\ 


80 


gitiUirung. 


lleherficftt ber } 
betradjtenfen 

Gufteme. 


> ® e f l<h te btt mittet a lo gl ftp cu 6() entle. 

Die beiben hauptfüd)lid)ften 9%id>tungen in ber Mineralogie — bic na-- 
turhiftorifche?(uffaffung«»eife, »eiche bie üufieren Äennscichen ber Mineralien 
»orjugörrcifc beamtet unb bie ftd) in ber Ärpftallographie befonber« au«= 
bilbete, unb bie d)emifd)e JCuffafTungönaeife, bie fief) bie Jienntiiifi ber 3ufam= 
menfepung jur Aufgabe fegt — en treidelten ftd) nid>t eine ganj naef) ber 
anbern, auch nid>t gleichmäßig, fonbern abwechfelnb fd)ien balb bie eine, balb 
bie anbere 2luffa(fung«art uorjwoalten. Die frpflallograpf)ifd)e 'Äuffaffung 
f>at ber 3eit nad) langer bie Mineralogie geleitet, trenn »ir ben 3eitraum 
hauptsächlich berüdftd)tigen , wo bie Unterfud)ung ber Mineralien »if* 
fenfdjaftlicf) betrieben tourbe; allein bie Ärpftallographie nahm in ihrer 
Cntroidlung aud) nur bie Mineralien jum ©egenfknbe ihre« ©tubium« 
(ba« Menige, trab au« früherer 3eit über bie frpftallographifd)en Cigenfdjafs 
ten fünfilicher d>emifd)er Söerbinbungen beobachtet tourbe, »erben »ir »eiter 
unten angeben, »o »ir bie ©rfenntniß be« CinfIu(Te« ber Sufammenfefcung 
auf bie Cigenfcfjaften bei d)emifd)en Sterbinbungen befonber« befpredjen). Die 
Chemie f>at in oerhaltnißmaßig furjer 3eit einen entfdjiebenen ©influß auf 
bie Mineralogie geltenb gemacht, aber e« »ar bie« auch für bie Chemie nur 
eine tfntoenbung oon bereit« gewonnenen Äenntniffen, ju beren oorgingiger 
Crlangung fte oieler 3af)rhunberte beburft hatte. 

Die »erfchiebenen ©pfleme, beren hier ju erroihnen ifl, taffen ftd> n>ot>l 
am beflen in ber ^Reihenfolge (tberfehen, bajj »ir bie frpftallographifd)e unb 
bie djemifche Dichtung nicht abgefonbert, fonbern in ihrer 3Bed)fel»irfung 
jufammen betrachten, ffienig 2Cufmerffamfeit nur oerbienen hier bie ©afft» 
ftcation«oerfud)e, welche bi« jum Anfänge be« 18. Sahthunbert« aufgejleüt 
Würben. 3n ber Mitte be« 18. Sahrfjunbert« wirb bie Ärpflallgeftalt »on 
Sinn« al« hauptfüd)Iid)|fer 2fnf)alt«punft jut Crrid)tung eine« ©pjtem« ber 
Mineralien benufct; »ir haben bie Cnttoidlung ber Äenntniffe über bie 
ÄrpjMformen ju oerfolgen, unb befonber« Deti«Ie’« unb' $ a u p ’ 6 6» 
fiuß hierauf ju befprechen. 2(uf bie genaue Äenntniß ber Ärpflallgejlalt 
gefiüfct, aber aud) zugleich bie d)emifd>e 3ufammenfepung berüdfidjtigenb, 
führte #aup feine Claffiftcation ber Mineralien burch- 3ur Sßütbigung 
be« £ a u p ’ fchen ©pftem« ifl e« n&tf>ig , bie gortfehritte, »eiche bie Chemie 
in S3ejug auf bie Mineralogie bi« bahin gemacht hatte , genauer ju betrad)= 
ten; »ir haben Cronfiebt’« unb SSergman’« Mineralfpfleme fennen 
ju lernen; an bie mineralogifd)=chemifchen Arbeiten biefer ©eiehrten fcf)ließen 
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®efdjicf>te ber mViieralogff^en ©gerntc. 

ftd) bie Bon Älaproth unb Bauquelin an, unb wa« bie Xndlnfen bcr tu****,.», 

Weiteren über bie 3ufammenfebung bet Mineralien ergeben, wirb oorjüglich, "s?*""“" 

jugleicb mit ben froftallographifcgen Merfmalen ber goffilien , Bon •$ a u p 

bei ber Xtfftellung feine« ©pftem« b erü cf fi tätigt. 9?ebett £aui>’« ©pftem 

iff ba« Bon ftöerner gleichartig aufgeftellte ju betrachten. ©pater treten 

fiel) bie naturbiftorifcfye unb bie d>emifcf)c «Richtung fcf>roffer gegenüber; \ 

S5 er j e I i u ö grünbet fein mineralogifchc« ©nftem auöfcfjlicprid? auf.bie dje= 
mifrfje 3ufammenfebung, 9» ob« ba« feinige au«fchlieglich auf bie äugeren 
Äennjeicben ber Mineralien. ©ne Bermittlung beiber ©pfteme in Bielen * ■ 
einjelnen gällen ging au« Mitfeh erlieg’« ©ntbetfung be« 3fomorphi«mu« 
herBor, burch welche eine tfehnliehfeit in ben äugeren ©igenfehaften a(« gotge 
ähnlicher themifcf)er Sufammenfegung naeggewiefen wprbe; ein ©oftem auf 
jufMen, in welchem bie Mineralien gleichzeitig nach ber tfnalogie ihrer äu= 
feren ©igenfegaften unb ihrer egemifegen 3ufammenfe&ung georbnet feien, 

Besuchten bann fpäter Beubant, ?. ©melin, «Raumänn u. X 

• * t , 

3n ben ©chriften ber Xten ftnben wir nicgtf, wa« un« ju berXiftcgt > 
berechtigen fonnte, bag fte überhaupt bie ©ebilbc be« Mineralreich« in einer 
umfaffenberen ©intgeilung ju überfehen gefucht hätten. X« ben erften 93er= •• 
fuch einer wenn auch nicht weiter burchgefübtten ©ntbeilung ber Minera* 
tien müffen wir ben be« tfBicenna anfehett, ber juerfl ©teine, Metalle, 
fdjweflige ©ubftanjen unb ©alje nnterfegieb ; eine ©intheiiung, bie gewiffer= 
mafen ben. naturhifiorifegen mit bem d>emifcgen dfjaraftcr Bereinigt, ba fte 
ftcb auf bie heroorftecgenbften phpfifalifcgen ©igenfegaften ff übt, Weiche Bon 
chemifcher Berfcgiebengeit begleitet unb bebingt finb. 2>ggatb feiert wir auch 
eine ©intheiiung, wie bie ÄBeceitna-«, 6fter« wiebfrhott, unb namentlich 
werben mir nod) burch 9B er ne r’« allgemeine ©iafftftcation , bie ich 6a(b 
anführen werbe, baran erinnert. • • • 

Snfofern für einen beftimmten Jt'rei« Bon Mineralien, wie er für eilten 
einjelnen Beobachter in früherer Seit burch. feinen Aufenthaltsort einigerma* 
gen begrenjt war , eine oollfommenere ©infid>t in bie äuferen ©garaftere 
leichter ju erlangen ift dl« in ihre chemifchen ©genfehaften, bann e« un« 
nicht wunbern, wenn wir einen ber heften ©hemifer be« 16. 3abrf>unt>«t$, 

Xgricola, bei feiner ©intheiiung ber Mineralien bie äugeren Unterfcget= 
bung«}cicgen Borsug«meife berüefftegtigen, ben chemifdjen hingegen nur wenig 
Xufmerffamfeit fd>enfen fehen. 3n feinen jegn Büchern de natura fossilium,' 

Äopp'tf Qrfd)i$u bet ggtuiir. II. 6 . 
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©cr*l$te bet minevalogiftbeit Gü)cmie. 


M 9 titoia'< IVO juerft er eine genauere 58efd)reibung aUer fDlintralien verfugte, bat 


t 


Hfl 

HnicVfd)eit)imfl t« 


© t rf) « t * I 
ffimltftlnng tut 
VUntMlun. 


befonber« er bie Sfttetbobe ber äuperen Hennjeidjen in einer 5Bollfommenbeit 
jur Unterfdjeibung unb (Slaffifkation in 2fnwenbung gebracht, bie für feine j. 
3eit hochft anerfennen«wertb ift; unb bot er and) fpecieU bie beiben ©e=" 
fid)t«punftt, bie un« bi« bouptfäd)[id) befd)äftigen , beit ebemifeben unb ben 
frpfiallographifcben , wenig gefiebert ', fo bot er bod) allen fpäteren 58earbei= 
fern ber ÜÄineralogie wefentlid) uorgearbeitet. 

©er @rjle, welcher bie djemifchen Äennjeidjen ber SRineralien »or* 
jugSnreifc beroorjubeben trachtete, war Sech er in feinet 1C69 erfebienenen 
Phjsica subterrauea. ©ein ©tanbpunft inbeg, ben ich in bem I. Steile, 
©eite 178 f., bcröorgeboben höbe, tonnte ihn nod) nid)t befähigen, wirtlich 
auf d)emifd)e ^riitctpien gcflüpt eine CElaffification burebjuführen. ©eine 
2fnfid)ten barüber finb unbeutlid) au«gebrücft. 6r tbeilt bie SUineralien in 
mixta simplicia, mixta coniposita unb mixla decomposila. Mixta simplicia 
finb j. 58. Grlemcntarerbe unb SBaffer , al« composita bejeiebnet er bie 
Steine, (sieben unb SKetalle. ©ie decomposila tonnen nach ihm, fein sicca 
(wie 2ffpbalt unb ©d)wefel)( licfuida (58ergol), metallica (babin rechnet 
ec 3htnober, 2frfenit, 9iealgar) ober salina (wie bie 58itriole) u. f. w. ©iefe 
2fnfid)ten geben Weber 2fnbalt«punfte für ein beftimmte« ©pftem aller 3RU 
neralien, nod) für bie Grrtennung eine« einjelnen, unb fo blieben bie äuperen 
Äennjeidjen für bie, weldje ficf> mit ber SJJineralogie eigentlich befd)äftiglen, 
ju jener 3««t unb nod) lange nachher bie eigentliche ©runblage. 


enti-ntunn G« würben biefe äuperen Äennjeichen, unb unter ihnen hauptfadjlicf) 
‘’Vt'.'Alcu'.V bie trpjiallograpbifchen, jur ©runblagebe« ©pfiem«, welche« ber berühmte 

dJJinctalofjif. 

Claffificgtot be« ganjen gereiche« ^bet 9laturgefchid)te , Sinne, aufflellte. 
Um bie (üntwicflung ber ‘ÄrpftaHographie- hier anjufnüpfen , müjfen wir ins 
bep weiter jurüefgehen, -unb bie erflen Anfänge biefer 5Biffenfcbaft he= 
trachten, ‘ 

Schon ben 2(lten war ba« 2Jorfommen einjelner SBineralien in 
beflimmten gormen, bie häufig biefelben ober einanber ähnlich finb, betannt; 
unb. biefe .Sigenthümlichteit biente fcf)on bem fPliniu« im erfien 3«hvbuns 
beet unferer 3eitred)nung in einigen gällen al« 2fnhalt«punft jur 58efd)rei= 
bung. S3om ©iamant unterfcheibct er j. 58. fecf)S 31rten unb giebt bie 
58efchreibtlng be« einen: Indicij non in auro nascentis , sed quadam erj- 
■slalli cognalione; siquidem et colore translucido non differt, ct laterum 
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@ef$i$tc ber »tincralogifticn <$b ernte, 
sex.ineulo laevorc turbinatus in inncronem, anl iluabus conlrnriis par- eni»i<Kuse nt 

frvRrtHogMV’l'ifrfjfn 

tibni, <pio magis mirerpur, ut si duo turbines latissimis suis parlibus Wimtniojn 
jungantur. Unb t>on bem 58 erg frp (lall fagt er: Qoare sexangulis nasca- 
tnr latcribus (crystallus ), non facilc ratio iuvenirf polest, eo magis 
quod neque mucronibus «indem species est, et ita absolutus est latenim 
laevor, utnulla id arte .possif aequari. 7(n bem 58ergfrpftall machten' 
bie Tflten juerff bie 58eobacbtunq einer »on 37atur regelmdgigen ©efialt, 
unb »on ihm trug ffd) bie 58ejeicbnung Ärpjfall auf alte folcbe Körper über. Dem 
58ergfrpftall felbfl roaröon ben ©riechen ber 9?ame gegeben mit Ofücfficbt bar= 
auf, bag fte if>n, t»ie ©«, butcb heftige Kalte entffanben tränten (y.Qvöicd- 
Kos, ©«). 2sn ber lebten ber eben mitgetbeilten ©feiten liegt jugleicb febon 
bie 3Baf)rnef)mung eine« Em|tartbe«, ber lange biejenigen »erwirrt machte, tvelcfje 
ftd) mit ber 58etrad)tung ber Ärpftade abgaben , nam.lid) bie 58etfcl)iebenbeit 
in ber ©ejfalt »on ©emplaren, bie offenbar einer unb bcrfelben ©ubffanj 
angeboren. ©eiche« .^inbetnig bjefer Umffanb in ben ©eg legte, unb ju niete 
eben Srrtbumern er SBeranlaffuitg gab, erfleht man nach langem 3n>ifcben= 
raume, in bem bie KrpffaWunbe wenig ober gar Beine gortfebritte gemacht 
batte, au« ben Tfnffcbten ©offner’« l ), ber 15G4 in feinem ©erfe -..dt 
rerum fo.ssilimn , lapidum et gcnimarum inaxiinc figuris« bie Tfnficbt 
au«fprad), bie »erfd)iebenen Krpffalle berfclben ©ubffanj feien nicht allein 
burd) bie »erfd)iebene ©roge ber gldcbcn, fonbern auch burdf bie ber ©infei, 
folglich in ber ganjen gigur »erfebieben. ß« i»ar bie« bie Meinung, i»eld)e 
bi«, in bie jroeitc *£>dlfte bc« 18. Sabrhunbert« bei »iel.en Mineralogen bie 
berrfdjenbe blieb, obivobt fd)on 1660 ber berühmte. Tlnatom 9ticolau« 

. . • * • * ‘ • ^ J 

©teno (geboren 1638 ju Kopenhagen, gefforben 1687- ju ©cbmejcin) bie 
ßonffanj ber ©infcl b.ei bem 58ergfrp)fall , unb 1707 ber Italiener ©us 
lielmini bajfelbe alö ein für alle Krpffalle gültige« $rjncip. au«gefprod)en 
batte. Doch nmrbe biefer ©ab erff beftimmter benriefen tmb allgemein ange= 
nommen, al« bie Kniftallograpbie babureb genauer frubirt nmrbe, bag fte 
al« ein bauptfad)lid)e« .£ülf«mittel ber Mineralogie jutrat. 

| » 5 ' k 

’) Sonrab Gteffner, atä 5polpbi|tov befaimt, mar 1516 jn 3Srl<b geboren. 

Diartibcm er feine Stnbien in feiner iBnterfiabt, ©tragbnrg nnb *Pari< gemacht 
gatte, nmrbe ihm in Zürich ein mibebcutenbeo ©djntaint übertragen. Unjufrit; 
beit hiermit, ftnbirte erSJlebicin jnfflafel, blieb inbeg autg nitbt in biefer Dliigtung, 
fonbern nagm eine HJrofeffnr ber grieibifiben Sprache ju Üanfannc an, bie er 
fpäter gegen eine Iprcfejfur rer Wlefebbie in düritg »ertaufigte, mo et ju; 
gleich al« praffifebet Slvjt geh befehäftigte. (Sr ftarb 1565. 

6 * • 
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©ef<bl<bte Per mlncralogtf $ eti (Sliemle. 

jinni-» löon Cinnc ftnben irir juerft in feinem Systema nalurae (1768) 

Wto,r *"*"- bie frp|fallinifd)e gorm al« ba« mid)tigfle JUnnjeichen ber SWinetalicn her» 
»orgehoben, ober unbetnnnt mit ber 3 urücfführung ber .Ärnfrallgeftalten ouf 
einanber, mit ber fdjarfen giomctrifcfyen Seftimmung jeber »orfommenben 
gorm, ffellte er alle SWiiteralien jufammett, bie eine nur irgenb annahernbe 
3fc[>nlicf)feit in ber Ärnjtallgeffalt jeigen, unbefümmert, ob (Ye fonfl aud) nur 
irgenb etma« anbere« ©emeinfame« in ihren ©genfehaften befaßen. @o 
ftellte er bie »erfd)iebcnartig|7en Stoffe, Diamant unb 'Älnun j. 18./ jufam» 
men, weil innert bie oftaebrifche ©eftalt gemeinfam ift, unb führte überhaupt 
bie Errichtung eine« fünfilidjen ©pftem«, meldje« in ber S3otanif mit 58«= 
fall aufgenommen morben mar, in ber Sflineralogie mit einer ßonfequenj 
burd), bie, nur Einem Seitfaben folgenb, bie fnflematifd>e Ueberftd)t über 
alle anberen Äennjeid)en ber SBinerolien »ernid)tete. 

©c fonnte e« nirfjt fehlen, baß anbere 9iaturf>iftorifer, in, ben entge» 
gengefe&ten geiler fallenb , bie !ro(lallograpl)ifd)en jfennjeid)en al« bie aller» 
unmefentlichften betradjteten , mie bie« namentlich ISuffon in feiner Hi- 
stoirc naturelle des mineraux 1783 au«fprad) unb bie Elafftftcirung ofjne 
roeitere 9Jücffid)t auf bie« 2 J?erfmal burd)$ufüf)ren fud>te. Tfber bie Ärnftall» 
geffalt fonnte aud) bann erft mit 97ußen jur Diflinction gebraucht merben, 
al« man bie oerfdjiebenartigffen gormen eine« unb beffelben SUineral« auf 
eine einjige jurucffüfjren, au« einer einjigen ableiten lernte. 

Bitriitffiihrung Dljne un« hier bei ben URinetalogen aufbalten ju mollen, bie für ein» 

tir ÄmfinDftrntin * # 

auf oin.n^fUoi. $e(ne leiajtere galle bic- 3 urutffuf)rung t>crfd>iebener ©ejklten einc$ 9 Rincra($ 
auf eine einfachere ©eftalt cerfud)ten (mie benn 5 . 18. UBernet fefjon 1774 
bie2fbftumpfung,3ufd)Ärfung unb3ufpißung ber kanten unbEcfen al« bie Ur» 
fadjen au«fprach, roeld>e bie Äroflallgejlalt beffelben Äörper« ocranbern fbnnen), 
gehen mir gleid) ju> ben Scannern über, meld)e tmrjüglid) bie Ärpffallographie 
au« einem allgemeineren ©eftd)t«punfte betrachteten unb auf roiffenfchaftlicf) 
beflimmte iprincipien jurütfjuführen mußten. 

»irjnmn. t £>ie crfte Entbecf ung, baß ftd) au« allen gormen einer frpffallijtrtet) ©ub» 
flanj eine einjige, bie ©runbgefialt, burd) ©palten erhalten laffe, fdjeint 
©ahn unb SSergman anjugehoren. ©ahn bemerfte, baßÄalffpathfrpftalle, 
bie eine oon ber rhomboebrifd)en fef>c t>etfd)iebene ©eflalt- haben, fid) auf biefe 
burd) Spaltung jurüefführen taffen ; er theilte biefe« gactum an 18 erg man 
mit, melchet in einer 1773 publicirten 2fbf)anb[ung (variac crjstallorum 
. formac a Spatho ortae) bie Verleitung einer ©runbgeffalt au« »ermicfelteren 
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©eftßi (ßte ber mineralogiffß en ©Quitte. 

Kombinationen burcf) med)anifd)e Steilung nacßjuweifen unb jugleid) ju jei* a>mi«fiihniiit t« 

jmS^lfonwB oiif 

gen fucfyte, auf roeldje 2 frt au$ ber ©runbgejtalt eine Kombination, burcf) ötun^Mien. 
Swtapofttion mehrerer Stijomben 5 . 58. eine fedjgfeitige ©dule, entfielen 
fann. 58 erg man t'tbcigen« führte biefe 2Cnftd>t ju wenig allgemein burdj, 
als baß man ißm bie 58egnhtbung ber. Ärpftallograpßie beilegen fonnte, wie 
fte fpater £aup, auf baffelbe gactum geflößt, naeßwieg. 

3u gleicher 3f't mit 58 e r g m a n bemußete fieß ein anberer ©eleßrter, stm. t< m<. 
bieDtegelmdßigfeiten in berärpftallform aufjufinbert. £e l’Sgle 1 ), ber feit 
1772 alg ©cßriftfteller t'tber biefen ©egenjtanb aufgetreten war, fueßte be= 
fonberg in feiner 1783 veröffentlichten Crjstallograpliie ju beweifen, baß 
bie Minfet jebeg Ärpftallg »on unöerdnberlicßcr ©röße finb, welches auef) 
bic58eranberung in bergorm fein mag, welche bureß bie »etfeßieben große Aug= 
bilbung ber einzelnen (Seitenflächen ßer»orgebrad)t wirb; er bedurfte babei, 
baß fid) biefe Unoerdnberlicßfeit ber SBinfel nur auf bie primitwe ©eftalt beg 
Ärpßlallg bejieße, »on welcher ftch aber bie fecunbdten gormen burdi matt= 
nichfattige Umgefialtungen ableiten (affen. £ e l’Sgle bemußete fid), biefe 
3bee in ber Unterfudjung einzelner Mineralien burcßjufußren ; alg ber Cfrfie 
verfuchte et ffir »erfeßiebene Mineralien fogaf bie ©roße ber SBinfel ju be= 
jtimmen. £ocß würben feine »etbienffoollen 58emößungen wenig anerfannt,- 
tßeilg weil in jener 3 «it, wo er arbeitete, bie ©elebrten im Allgemeinen nicht 
ju fold)en Unterfucßungen ßinneigten, tßeilg weil fpater, alg $ aup ben fcp= 
ftallograpßifcßen ©tubien meßr 58eacßtung erwirfte , • bie Seiflungen beg £eß= 
teren bie feineg 5Borgdngerg »erbunfelten unb bag ©tubium feiner Merle 
fiberflufftg maeßten. . ' - . • % , 

') 3.«bii Söaptißc 8oni« Storni be t ’ 3 ö - ! q War geboren ju ©rai 1736.. 

Seine evße Slusbilbung evljUlt et ju ißari« ; hier feßloß er ßdj einer Srpebü 
tion muß Oßinbicn an, Wo er bei ber (Siunaßme »on 5ßoribi(ßerß bu'ttß bie 
Qnglänber' gefangen genommen würbe. 311$ ©efangener fam er naiß cinanber 
uaeß Sranguebar, St, Jßonta« unb (ißiita ; auf biefen Steifen bilbete fteß fein v 

Sinn für Utaturforfißnng au«.”" Stafß 5J3ari« 1764 jurütfgefeßrt , ftubirle er 
SJtineralogie unter Sage, ber ißm in jeber tBejicßimg Uuterßnßung ange= 
beißen ließ. 93 on ©elbmitteln entblößt, fanb b e l '3 « 1 c Stitfnaßme bet einem 
reiften Siebßaber ber aßiffenftßaften, b’Stfnerß. ®urtß feine Arbeiten in- 
jwiftßcn befannter geworben, bewarb er ßfß 1780 um' eine Stellt in ber 9lfa; 
bemie, bie er ittbeß nießt erßictt. 1785 würbe ißm eine 'jSenßon »on 500 fii/ 

»re« }u ®ßeil, aber halb baranf »erlor et feinen 23oßltßäter b’tSnnerß 
■ bureß ben ®ob.. 3« biefein llngliicfe gefeilte fuß fpater noiß härtere«; er »er; 
lot faß ganj fein ©eßtßt. SubwigXVI., »on feiner traurigen Sage miterricßtet, 
erßößete feine fknßon. ®e l’3«le ßarb 1790. 
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©efcßicßte bcr mineral oglfcßen Sßemie. 

•^iirucffiihrun.j b«r •fjatip L ), beffcn GKnfluß auf bie 5Biffenfd>aft von 1782 an batirt, . 

flryflflUfornun ouf ( 

' & at bic S nt ft cf > un 9 bet verfchiebencn gormen eines! Äorper« unb ihr« 3urucf= 

, führung auf Sine ©runbgejfalt ju einem bec luicfttigffen ^rincipien in bcr 

Mineralogie erhoben, ilcin 2(nberer hat aber auch biefe 3bee mit fo oiel 
(5igentf)ümlicf)!eit aufgefaßt, fein Anbeter fte mit fo viel 'Au«bauer burcf)l)e= 
führt unb mit fo oiel (jfrfolg angetvanbt. ©eine 'Annahme bec molccules 
integrantes, au« welchen bie .Körper befielen fallen unb bencn er bie *Primi= 
tioform jufchreibt , in 2Serbinbutig mit feiner Sehre über bie ©efe(smaßigfei= 
ten, nach welchen ft'ch bieSrößc ber Schichten bieferMotecüle ünbert, gab juerfl 
eine betuliche S3or|Mung i'fber bie (ßntfiehung ber verfchiebenen fecunbären 
gormen. £>ie 33efianbigfeit ber SBinfel an ber ©efialt, bie ftch bei bec 
mechanifdhen Berthfilung ber verfchiebenfien gormen eine« .Körper« ftnbet, 
ließ ihn bie'Oröße biefer SBinfel al« einen ber wichtigem ßharaftcre eine« 

Mineral« unt{rfcf)eiben, unb ihm überhaupt bie Ärnflallform al« ba« nncf>= 

* . ' * 

tigfle ^rincip bei ber Skfiimmung ber Mineralien erfcf)einen. 3nbem jebod) 
-&a u \) biefe(5igenfchaft nicht al« bie einjig ju beachtenbe anfaV fonbetn ira 
©egentheil ber 'An ficht war, baß jcbc tvefcntfiche SJerfchiebenheit in ber Ärp= 
flallgefialt eine tvefentliche iBerfchiebenheit in bcr 3ufammcnfe(sung anjcigt, 
leiffete er ber miitecalogifchen Gl)emie au«geäcid)netc Dienffe, bttrch fcharfe 
fßeftimmung ber eigenthümlichen Mineralien unb bttrch Aufmunterung, 
bie Gigenthümlichfeit berfelben auch burd) bie d)emifd)e Attalpfe ju heutigen. 

*) Diene 3 u fl §aup War 1743 jn.@äink3nft im ©epartement bcr Elfe gebe; 
ren, wo fein SPater al« armer iletuweber lebte. 3n einem' JUoftet erjogen, 
Tgm er fpäter nach 'Patio, wo er fiW längere 3cit bureß ©Ingen al« (■'h cri 
JnSfce . felhjl erhalten* mußte. Dieben feinen gcijiiichen ©tubien befcßäftigte er 
ftcfi ffßon früh mit 9lattirwiifenfcßaflcu, aufang« haiiptfächUdf mit Setanif, 
fpätcr erfl mit SUtneCalogie. 91 aW feinen (fntbccfungen über bie Burücffüß. 
ning ber ÄtoilallfoTiVeu auf ®funbge|lnltcn würbe er 1783 DlJitgtieb ber Dlfd- 
bemie. aPäßreub ber SteVolulion war er einige 3eit ßinbuccß gefangen , weil 
er bet» bett iprieficrn abgeforbetten öib nicht leiften wollte. Unter Dlap o = 
•leon Würbe er vielfach aiiogcjeicßnct unb 1802 jum ßSrofeffov ber SÄtneralo-- 
, gie an bent.Musee d’histoire naturelle ernannt. Unter ber Dleftauratiwi r*er= 

- lor er feine ©teile unb jnleht fogar feine ‘Petition, (fr $og fteß in feine ®a* 
lerflabt jurücf, wp er 1822 ftarb. ©eine erjleit Schriften ftnb in.bcm Journal 
de t>liysic|uc, von - 1782 an, enthalten; fpäter feßrieb er feinen Essai dune 
Iheoric sur la structure des cristanx (1784), feinen Traite de rainerulogic 
- (welcher juerß' von 1801 au -in 5 ©änbeu publicirt wutbe); fein Tableau oom- 
paratif des rrsultats de la cristallographie. et de l'analyse chimique (1809) 
unb feinen Traite de cristallographie (1822) u. a.; aueß verfaßte er einen 
Traite de physique (1804). 
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2Bir haben im Anfänge biefe« Abftbnitt« gefefjcn , wie unjulänglicb etoMKM-« 

. , Stiftern Per 3??in«« 

bic crfrcn SJerfucpe waren, eine Unterfcfyeibung ber ÜÄineralien auf if>re d)e- 
mifdie 58erfd)iebenf)cit ;'u baftren. Mit befferem Srfolg'c bcmtifjctc fid) (5ro n = 
ftebt 1758, eine foldje <5(affYft'cntion burdtjufübren. Sr tbeilte bie Mine= 

, « > f , * 

ralien in vier grojie .Klaffen: Srbarten, ©alje, #ar}e unb SWctaUe; bie 
Scharten, ju welchen er auch bic ©feine rechnete, welche früher als eine 
eigene Älaffe unterfebieben werben waren, teilte er weiter ein je nach ber 
verfebiebentn . Srbart , bie fi'cb in ihnen ftnbet, in falfbaltige, tfjonhattige, 
licfelerbebaltige u. f. w. Mineralien. §ür biefe fflefd)!ecf)tcr non Srbarten 
bilbete ec bic Unterabtbeilungen, je nach ber ©au« ober bem anberen S3e= 
ftanbtbeilc überhaupt , ber barin mit einer Srbe verbunben Ifi. Allein bie ' ' ' 
Äenntnifj ber ebemifeben 3ufammenfegung war bamdl« noef) ju unvollfom= 
men, al« baß -ein folcfjeS ©pftem fiefj mit ©cfjärfe batte burebfübrett taffen. 

Auch bienten bie ‘ebemifeben Sigenfdjaften bamat« noch nie jür Seftiwuumg 
eine« Mineral«, fonbent nur baju, bereit« befannten Mineralien ihre ©teile 
in bem ©pfterne anweifen ju laffen. 

Salb nach Sronfiebt bemubete man'ftcb um genauere Unterfucbung 
ber ebemifeben 3ufammenfegurtg ber Mineralien , unb bauptfadjlid) war e« 

Sergman, beffen 83erbienfte um bie analptifdje Sbemie wir bereit« be= 
fproeben haben, ber hierfür tbatig war. . ■*' - ' • 

23er einzige, ber vor ibm, gleichseitig ftd) mit Sbcinie unb Mineral e«t»i<f(>ma 

. . . bet d> e m if <t> r ii 

logic befcfyaftigenb, für bie junntnif ber d>emifd>cn tfufammenfefcimq «»*f*«i*8**- 
•fjinlünglicbe« getban butte, um hier Srwäbnung ju vetbienen, .war ber ; 
franjöfifebe Gfyemifcr ©age J ), weld)er non 1769 an eine Menge Mine= 
ralien unterhielte , aber immer nur in $inftd)t auf bie qualitative 3ufam= 
menfegung unb auch biefe nur mit großer Unvollfommettbejt. 3fn folcber 
Art waren aud) bie vielen Analpfen Anbcrer geffiffft, bie in biefe Seit fallen, 
unb beren Scfprccbung hier füglich übergangen werben fann. Srft 93erg- 
man begrünbete ben ebemifeben Sbeil ber Mineralogie auf eine Meife, 
bie geeignet war, bie Sortbcile einer foldjen Untcrfucbung«act in flate« 

Sid)t ju fegen. Sorjüglicb für bie Analofe ber Mineralien war er tbatig 
bureb feine Abbanblungen »de docimasia minerarum humida« (1780), 

‘) ®totg Saltßafar Sage war geboren 1740. Siele SInalpfeo von igm 
fliiben fuß in ben 3Jlemoiren ber Sarifer Slfabcmie, beren üJütglieb er »or bet 
fratijöftfcben Revolution War; anfjerbem ln feinem Kxamrn chymigue de dif- 
ferentes substunces minerales (1769). ®r fiatb ■ 1824. 
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animiiimn b« . »de terra cenmiarum“ (1780) unb Ähnliche Monographien , «nb »de 

if;«iiufd>'ri .".inr* 

raloo». tuljo ferriuniiialorio ejii»dcim|iie usu in ex|ilorandis corporibus prae- 

sertim mineralibus“ (1779). Sugleid) »eroollfommnete er bie quantitative 

Tlttalrfe, wanbte fie auf bie Mineralien an, jeigte an einzelnen Unterfud>un= 

• . 

gen, }. 55. in einer aubgebehnteren über bie »ulcanifdjen ^robucte (1777), 
»on welchem 9fu|en bie Ebemie ber Mineralogie alb u If g! tv i ffen fcf> af t fein 

• . fann, unb »erfuchte in feiner Sciagrapliia regni mineralis secundum 

principia proxima digesti (1782) eine Elafftfieati'on ber Mineralien nach 
rein cf>emifd>en 5Principten burd>sUfü^ien. 

58ergman wer wirft liier bie ISlafft'ftration ber Mineralien nach ih= 
niraiim. rett aufjeren Eigenfd)aften. Generalis contemplatio minime fida pollicetur 
critcria , al» externa l faeie desumla. Sie >£Ärte unb garbe feien fc{>c 
fd)Wanfenb bei benfelben Körpern , bie Äroffallgeflalt ju mecbfeltib. 9iur 
jur 58eftiramifng ber 58arietatcn fötine man folcbe Eigfnfcbaften alb 2fn= 
fjaltbpunft brauchen, nicht jur Errichtung eines Spftemb. F, compositione 
•et interna indole classes , gOnera et speeies determinentur, varictates 
antem ab externa faeie. Seine Einteilung ift für bie Älaffen bie 2f»i = 
ceuna’b; eb giebt itad) iljni vier Älaffen uon Mineralien, Sales, Terrae 
(•Erbarten unb Steiiie), Bitumina (brennbare Mineralien), Metalla. - — 
2flb ®encra ber Salje führt er an sales neutrales (alfalifdje Mittelfalje ), 
sales terreslres, sales metallicos v — Sie ©enera ber Erben bilben bie 
58crbinbungen ber Scbwercrbe, beb Äalfb, ber Magnefta, ber 27)onetbe unb 
Äiefelerbc; bie Specieb werben für bie erfteren gebilbet bureb 58erbinbung mit 
ben »erfdjiebenen Sauren, für bie Äiefelerbe burd; SJerbinbung mit ben an* 
beren Erben; — Unter bie 55itumina werben gerechnet: ber Schwefel, 
bab 58ergo(, ber Siamant* — Sann folgen bie einjelnen Metalle. 

SBergmgn war ber einige ntineralogifd;e Ehemifer, beffen Arbeiten 
wirklich über, bie Eonftitution ber Mineralien fdioit »or ^)aup’b Seit Sidjt 
verbreiteten. Siejenigen Sdieibef ünfrler, welche itt feinem ©eiffe weiter 
gingen, unb bie chemifdicn 58erbaltniffe ber Mineralien noch umfaffenbet 
unb genauer etfennen lehrten, Älaproth utib 55auquelin, waren für bie 
chemifdjen Unterfuchungen ju berfeiben 3eit thatig, wo ^)aup bie Irpjtalio» 
> graphifchen 58erhültni(fe ju erforfchen fuchte; beb hefcteren Entbedungen würben 
fogar jum Sfwl uon £aun felbft herbeigeführt. Älaproth, ber in bem 
Seitraume »on 1780 bib 1815 mehrere hunbert »erfd)iebene Mineralien 
mit einer ©enauigfeit , welche bie neuere ffiiffenfcbaft nur in »crbÄltnifima* 
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fjig wenigen gitTen ju eerooHfommnen gewuft bat, untecjud)(v, ftenb in 
tiefer S5eäief>ung/ unb wa« bie AuSWjabl mistiger ©ubfianjen angelt, , 
fetbjifianbiger ba at« 33auqüelin, ber in $aup eine ©tufce för bie 
5Babl ber för bie SBfffenfcbaft intereffanten unb SJortbeil oerfprecbenben 
SRineralien batte, 

Jpaup felbjt bef&rberte bie cfjemifrfje Unterfucfjung ber SRineralfSrper, *»«»:« sofum 
weil er feine auf fcpflairograpfjifcfje (Betrachtungen gegrönbeten Difiinctionen 
non ber d)emifcf)en Unterfudbung befratigt fefjen wollte, feinem *Princip ge= 
mäf, baf bei frrffallifirten Äorpecn jebe Söerfcbtebenbeit ber ‘ ©runbfornj 
• eine ®erfcbiebenbeit in' ber 3ufammenfe(sung anjeigt. 5öirflfd) trennte auf 
biefe Art •£> a u o mit ©fücf SRineralien al« roefentlid) oerfcbiebene, bie man 
ootber für ibenttfrfje gehalten batte,- unb fagte fo ba« (Refultat oorau«, wa« 

•nachher bie cbemifcbe Verlegung ergab, nämlid) S3etfd)iebenbeit ber 3ufam= 
menfefcung. @o unterfcbieb j. 33. #-aup oon bem ©cbwerfpatb ein ihm . 
äfmticbeS SRineral , wa« aticb in cf?emifrf)er SSejiebung bem Anfcbeine nach 
bamit ibentifcb ju fein fct>ien, au d- bem ©tunbe, weil er conjfant bie 2öin= 
fei ber ©runbgeflalt um einige ©rabe oerfcbieben fanb, unb SBauqueltn 
jeigte, baf bie abwekbenben Ärpjtalle nicht Sarpt, fonbern ©trontianerbe 
enthalten, ©o trennte et ben DioptaS oon bem ©maragb, ben (Jpibot oon . 
bem €>trabljtein, b«S SSBurfelerj oom arfeniffauren .Rupfer, ben 9?epbelin eom 
<3Scf)5rl unb gelbfpatb, fo oereinigte er im ©egentbeil ben-fbiacmth unbBitfon, 
ben ©erpll unb ©maragb, unb bie cbemifcbe Analpfe ergab fpater für bie 
erfbern oerfcbiebene, fü» bie (extern gleiche Bufammenfebung. 

Die oorbergebenbe AuSeinanberfehung ber Anftebteh .f) a u p ’ S (aft 
bereits bie fcbarfftnnige (Begrttnbung beS ßlaffificationSfpftemS biefe« 2Sinera= 
logen einfeben. AIS untetfcbeibenben dbarafter (bellte •£> a u p bie jtrpftdll= 
form' ooran y ihre Anjeigen fanb er in ber cbemifcben Unterfudbung befbd= 
tegt; bie cbemifcbe Bufammenfepüng lapt ftcb leicbt unter allgemeinere unb 
fpfbematifcbe Ueberftcbt bringen, unb befbglb wählte *£>aup. für ©affification 
ber (Mineralien eine- Drbnung, welche auf bie cbemifcbe Bnfammenfebung 
baffrt ift, wie benn. auch in feiner Momenclatut bie (Mineralien oon ein= 

l . 4 * * » * 

facberer Bufammenfefeung nur burcb Angabe ihrer Seftanbtbeile , nur atf 
cbemifcbe SSerbinbungen.bejeicbnet finb. äBennaber auch be»4>,aup- bie $us 
fammenfe|ung im Allgemeinen al« Argument ber ©affification genommen finb, 
fo wirb bocb. ben auf eren Qrigenfcbaften, namentlich wa« bie (Reihenfolge ber 
Unterabtbeilungen in bem ©pflerae angebt, ein gebührender (Sinfluf gewahrt. 
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jB.tn.f« ei,. 2 Bir haben hier bie ©runblagen von i»«u» v g ©pftem ausführlicher 

nun bft .V'inniii f 

‘" n - betrachten muffen, weil bie bobeJfutoritüt, in Welcher e$ von feiner Tfufffellung 
an ffanb, von bem tvefentlichfien(5influfi aufbieiÄnnahme einer fc wichtigen 
ßcweiterung ber (Sfjemio, ihrer Tfnwenbung auf bie Mineralogie, war. 
2fuä berfeiben Urfad)c iji fjier ein anbereS mineralogifdjeS ©Elfern bervorju; 
heben, bas von SBetner 1 ), ma$ ber j 3 fit nad) noch vor bem,£>auV$ 
aufgeftellt mürbe, maß aber in iinferer 25ctrad>tung ber verfchiebenen Mineral» 
fpfteme aucf) t)ier noch paffenb feinen ^lab finbet. $ a u p ’ i claffifücatorifdje 
9 )rincipien waren im äufammenhange mit beb Gfntwicflung ber ilrnfra!te= 
graphie, an brr er fo großen Tlntheil geno.mmen, unb ber mincraiogifdjen 
ßbemie 511 erörtern. fSBemer’b Unterfcfjeibung ber Mineralien, wie er fte 
, fd)on 1774 auSfptach , mar gleichfalls auf biefe beiben ©runblagen baftrt, 
aber er l)ob feine mit ber 33eftimmtf)eit Verhör, toie bieb.£>aup gethdn 
hatte; beibe waren aber toefentlidje iBebingungen heb UnterfcbcibungSjei» 
d)enb, welche* SSSerner alb bab, l>auptfad)Iid)ffe attfaf) , beb allgemeinen 
TluSfehenS, beb $abitub ber Mineralien, •£'af)in' gehörte alfo vorjüglid) 
neben ber Ärpfiallgeffalt bie $atbe, ber @( 0115 , bann bie ^)ärte unb bab 
fpecififche ® ewid>t. e r tt e r ’ b allgemeine (Sintfjeilung ber goffilien in vier grofje 

Raffen, erbige, faljige, brennbare utib metallifche, entfpridjt einer chemifchett 
Tlnorbnung, ohne bafi er fid) jebod?, n>abbieSinfd?altung ber einjelnen Mineralien 
in bab Softem betrifft, ganj einem beftimmten d>emifd}en 'Princip gefugt tjätte. 

SBerner’b ©ojiem trat in ben testen Sahrjehnten beb 18. 3 af)r= 
hunbertb unb im Anfänge beb jebigen in ©eutfdjlaub bab fjerrfcfjenbe , unb 
and) in ben anberen Uänbern von vielen Mineralogen anerfannt. 5Bir fin= 
ben in if)m bei vorjücjlicher S3erüdfid)tigung ber öujjeren .Sennjeichen bocf> 

•*) Slbrabam ©otilob ÜBerner »at geboren 1750 jn fficbnau in ber Obers 
launb, »0 fein ®ater ISergbeamtet war. @r bejog 1769 Me ’tBergglabemle 
ju, greiberg ntib. 1771 , bie Uiiiverfität ju ücipjig. Sin ber erflcreu Würbe er 
1775 ifkofcffcr ber Mineralogie, in »elfter ©tfUnng’cr- bis }u feinem !£obe 
1817 verblieb'. SBctncr imierfetieb jiierjl bie Öwjftognofte von ber ®eo» 
gjiofte; bie Untere Sffiiffenfftaft feilte er juerfl alb tine empitiffbe bat,, wäf)« 
renb-. man. vor ifm nur bie ©eologie, alb eliie-Hbebrie b.et (iutflef)img ber Srbe 
. * -überhaupt, gelaunt batte- — fjinfiibtlifb feines Miueralfpflemä tjat HB'eruer' 
s , rtur njeuig. felbfl publicirt (feine ©(brift: »über bie äujjefeu Äemtjeidjen bergof» 

. ' fHijh“. ctftblfn 1774); bauptfäiblifb »nrbc es verbreitet burtb feinen münblicbeii 
llnterrirbt, jn »elffem fttb 3«bötet aub allen Pantern (Surcpa’b jufammen* 

. Prangten , unb burct) .SBcrfc ‘ feiner Scbület. Sltacb feinem Hobe »urbe au« 

■ ben ’bhiterlaffcnen Schriften »SEetner’b lefttco Mineralfljflcm» von feinen 

* ©fbütern äörritbaupt unb Hoblet betaubgegeben. 
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auef), wenn auch untergeoebnete , be« chemifchen ©aralter« ; eg ifl (j’ crrn ' ( 
©ferner’« ©pfletn eben foroobl eilt gemifebte« ju nennen, Al« alle frfi= 
beren (mit Ku«nabme be« liinnc’fcben) unb ba« »on $aüp, in metebem 
mir, neben ebemifeber ©runblage, bod> eine ffrenge ©erüefftebtigung ber au= 
fjeren ©genfebaften , unb gnn$ vorzüglich ber ÄrpfMform, [eben, ©alb je= 
bocf> mürbe »erfudbt, entmeber ba« eine ober ba« anbere bi^fet ^brincipien 
allein jum 8eitfaben ber Gtaffifkation zu gebrauchen, unb nach biefer »or= 
gängigen ©efpreebung ber gemifchten 0r{ieme fönnen mit }u ber Gntroicf» 
lung ber rein chemifchen übergehen, metche burch bte erfleren vorbereitet maren, 
mit ©erücfficbtigung.ber entgegengefepten @ri flehte-, roeil fte für ba« 0chicf= 
fab ber rein cfjrmifcfjen viele SBichtigfeit hatten. 

©ett erften ©erjueb, ein @pftcm ber Mineralogie gattj nach cbemifJhen 

Principien $u errichten, bie Mineralien hinfichtlith ber Gfofftfwatton nur 

al* chemifche ©erbinbungen zu betrachten, machte ©epzeliu« 1814. 6« 

mar hierin vorgearbeitet burch bie zahlreichen Miheratanatrftn , metche nach 

Älaproth unb ©auquelin von nieten anberen (Fhemifern au«gefübrt 

rcorben maren, vor allen burch © e r pe li u 8’ eigent unb vorzüglich genaue Wertes 

gungen. £ierju fgm bi» ßntbeef ung berSufammenfe&ung berJflfalien unb ©ben, 

biefer michtigen ©efianbtheite ber Mineralien, bie Grntbecfung ber Sef>re von ben 

beffimmten Proportionen, bie©fenntniji be« ©eftrocbemi«tmt«. ©erjetiuS 

fafte mit feiner. 2fnftdjt, baf atte Sufammenfepung auf entgegengefefsten 

eleftrifcben ©genfebaften ber Äfrper beruhe,- bafj fie pofitiv unb nt-- 
, • 
gatin ele?trifd)e'©eflanbtbei!e enthalten, bie ©ttbtcfung jufammen* bap bie 

Jfiefelerbe fich gegen bie anberen ©ben unb Klfalien alsi@ nitre verhaft; er 

mibS- nach, bafs man bie fiefelhaltigen Mineralien at« 0alje, alte al« rea'bre 

chemifche ©erbinbitngen betrachten fattn, bei benen bie eigentliche ©ebingung 

hierfür, 3ufammenfe&ung in fl6d>iojnetrifchen ©erhaltniffen, flat tfin bet. 

©erjeliu« fab hiernach' bie Mineralien nur at« chemifche ©erbinbitngen 

an, beren 3ufammenflellun'g nach chemifchen Principien birrchjuführen fei/ 

ohne baf bgbei bie nuferen ©araltere auf irgenb eine ffieife bie Glaffifts 

cation bebingen bürfen. Kt« £ü(f«mittcl fjierjü biente bie eteftrochemifche 

Seihe, rcorin jebem ©erneute feine ©teile burch feine ©genfebaften, nicht 

burch bie ©Billfür be« ©affiftcator« , angeroiefen fein fott. 3n bem non 

©etjeliu« 1814 vorgefcblagenen Mineralfpfleme maren bemtlach bie 

Mineralien nur nach ihren chemifchen ©geschaffen- unb jmar nach ihren 
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».rj.uiu’ elettropofifiven Söeftanbtheilen georbnet, unb inbeni ec biefc 93cflanbtf)eife in ber 

rrflftf iVtiwnl« 

fnft™. Drbnung aufv^lte, wie fff in ber eleftrochemifchen 9ieif>e flef>cn, fchien eine voll= 
fommen folgerechte unb nirgenbS ^roeifetfjafte (Flaffißcatlon burchgeführt 511 fein. 

SBäbrenb ein folcheS ©pffem ben Ghemifern volllommen genügenb er= 
fchien, jumal ba f)ternacf> bie Drpftognofie eigentlich nur als ein Sheil ber 
(5f>cmie anjufeben war, — hielten fiele Mineralogen eine folche (Sint(;eilung 
nicht für naturgemäß, ©ie vermißten in biefer eleftrochemifchen Glafftfica= 
tion bie 3ufammenftellung von Äorpern , bie ihrem gangen äußeren 5Befen 
nach feßr verwanbt ju fein unb beßhalb gufammen^ugehören fcheinen , bie 
aber in bem neuen ©nfterne wegen ihres ©ehaftS an verfchiebencn eleftropo* 
fttioen 58efianbtf)eilen nicht jufammengeffellt werben fonnten. 25ie Minera= 
logen wünfehten ben äußeren Äenngeichen mehr 83ead)tung gefefjenft ju 
fehrtt, als bieS hier möglich war, wo nur bie Bufammenfeßung, unb weiter 
nichts, in’S 2fuge gefaßt würbe. «Sie fanben in Merner’S unb namentlich 
in $aup’S ©rfteme berSorberuitg ber Ghemifer, ganj heterogen gufammen* 
gefegte Äärper nicht als als mineralogifch jufammengehorenbe hWgufWlen, 
©enüge gethan, unb $war ohne baß babei bie 58ead)tung bet äußeren Gigen= 
fchaften weniger berücffichtigt worben wäre. 3m Seutfchlanb würbe baS S3 er= 
j S 1 i u S ’ fd>e ©pffem, gleich nach feiner Sßeroffentlichung 1814, von £auS* 
mann für unjuläfftg auS bem mineralogifchen ©efichtSpunft erflärt, aber 
hier fowohlalS auch in ben anberenSänbern übteboch SerjefiuS’ Jfnficht 
Ginfluß auS, auch auf bie gemachten ©pfteme, unb £aup felbft, wie bie 
Söertreter beS SBerner’fchen ©nfremS, mobificirten banach einzelne Steile 
ihrer Glaffification, ohne jeboch bie gang chemifche ©runblage von 85er je = 
liuS’ 'Änorbnung- als naturgemäß an$ucrfennen. 

Snjwifchen würbe von Mi tfcf) erlich 1819 bie Gntbecfung beS' 
einfiut wem. 3fvmorphiSmuS gemacht, welche eben fowoßl für $aup’S ©pffem, als für 
"niö'rpiii«!iiu«.'‘ bie (ülaffification von 55erjeliu& von großer ffiichtigfeit würbe, infofern fie 
eins ber hauptfächlichffen ^rincipien beS erfteren Wiberlegte, unb eine gänj: 
liehe Umgefkltung beS le&teren nöthig machte. 3»<b werbe auf bie Gntbe= 
cfung beS 3>fomorphiSmuS nod) einmal fpeciell jnrücftommen ; h^r will ich 
inbeß baSjenige von ber ©efdjichte biefer Gntbecfung beibringen, waS für bie 
mineralogifche Ghemie befonbere SBichtigfeit hatte. 

#a\t»)’S $)rincip, baß ungleiche Ärofialfgeflalt mit ungleicher chemi= 
fcher Bufammenfebung ftreng veefnüpft fei, hatte ihn tu Folgerungen über 
bie chemifche GonffitHtion von Mineralien geführt, welche bie Erfahrung 
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betätigte. hiernach glaubte #auo eb alb burchaub bewiefen anfcfjctt ju 
Sinnen, baß g(eid)e Ärpftallform (bie nicht bem regulären ©nflem angehort) 
nur bei gleicher 3 ufammenfe&ung flatthaben fonne; baß ungleiche 3 ufammen= 
fefcuitg aber fietb burch S3etfd)iebenheit in ber Ärpflallgefialt angebentet fein muffe. 

(5b lagen injwifchen fchcn frufjere Beobachtungen an SRineralien »or, 
wo für biefelben ©pecieb, bei unoeränbecter Ärpflallgeffalt , fefjc »erfchiebene 
3 ufammenfebunggefunben worben war. ©o 5 . 25. war für bab SKothgültigerj 
(»ergl. ba) »on einigen 25eobachtern Tfrfenif alb wefentlicher Befianbtheil 
gefunben, »on anberen Tfntimon; für ben ©ranat war um 1790 »on 
Älaproth unb Bauquelin bie 3 ufammenfe(sung fehr »erfchieben an* 
gegeben worben, ber (5ihe ‘fanb barin »iel ©fenojwb unb wenig Sfjonerbe, 
ber Tfnbere umgekehrt, (5benfo fjcttte bie 2(nalpfe für mehrere Plineralien 
»on ber gorm beb Äalffpathb, unb welche #aup biefem anreihete, fehr »er= 
fchiebenc 3ufantmenfehurigen ergeben: (5ifen, SKangan unb Bittererbe wa- 
ren in fehr wcchfelnben Mengen barin gefunben worben. $ier fcf)icn für 
gleiche Ärpftallform ungleiche 3 üfammenfehung nachgewiefen ju fein; Ber* 
tfjollet betrachtete 1801 biefe gülle alb Beweife bafür, baß bie chemifdjen 
Berbinbungen in unbeftimmten , allmalig fich anbernben Proportionen 
ffattfmben; pro u fl betrachtete fie alb feine eigentümliche 23erbinbungen, 
fonbern alb Stiftungen mehrerer. 2) er TCrragonit unb ber Äalffpatf» fd)ie= 
nen gleichfalls aber in anberer 2frt, ein Beweis bagegen ju fein, baß gleiche 
Ärtifrallform unb gleiche 3 ufammenfebung fich wechfelfeitig bebingen, ebenfo 
ber fKutif unb ber Tfnatab (boch ftnben bie Untecfuchungen herüber beffer 
ihren pia& bei ber ©efchichte beb £>imorphibmub); bemt für biefe @ub= 
ftanjen war bei »erfchiebener Ätpffallform »ollfonimen gleiche 3 ufammen= 
fcfcung gefunben worben. ^)aup betrachtete biefe gülle, welche mit feinem 
Princip im SBiberfprufh gt flehen fchienen, alb auf ber Uituollfommenheit 
' ber chemifchen Tfnalpfe bqruhenb, unb hoffte, baß bei weiterem Borfchreiten 
berfelben fich biefe BJiberfprüche löfen würben; fpäter fuchte er mehrere burch bie 
Annahme einet, großen Ärpffallifationbfraft für ein jelne ©ubfianjen (»ergl. unten 
bei 3 fomorphibmub)ju erklären. Tfbecbie rechte ©rflarung ber gälte ber erflenTfrt 
würbe erft »on SW i t f ch e r l ich burch bie Gf ntbeefung bebSfomorphibmub gegeben. 

(5ine Betrachtungbweife, welche weiter aubgeführt auf bie (Sntbecfung 
beb 3fomorphibmub hätte hinführen fonnen, äußerte guchb 1 ) bereitb 1815. 

l ) 3 0 f> a » u Wepomnf glich« iß 1777 jm 9J!attenje'U bei 'örembetg in SBaictn 
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94 ®tfi$tc6te btt mineralcglfiben Qbcmie. 

£b fic g(eid) mit bec (Sntbecfuitg beg 3fomorphigmuü, ,bie fpatec etft ge= 
nautr ju erjAfjlen ift, in 23erbinbung flcf)t , fd)alte id) fit bod) f)icr ein, meil 
fit junnd)ft in bie minera!ogifd)e ßtjemic gehört. Sei ©elegtnfjcit bet 2fna* * 
Ipfe eine« oon it)m ©ehlenit genannten üJtinerdlü , alb beffen 93eflanbtt>«ile 
ec Äiefelerbe, ähonerbe, Äalf , (Sifenorpb unb 3üaffec befiimmte, fanb 
gucf)g, bajj fid) auö feiner tfnalpfe gut eine d)emifd)e gormel ableiten taffe, 
wenn man ba$ (Sifenorpb unb ben Jtalf jufamntenfaffe, ihren gemeinfd)aft= 
liehen ©auerftoffgefjalt mit bem bet übrigen Seftanbtheile oergleiche. (Sr fagte 
hier: »3d? f;alte bag (Sifenorpb nietjt für einen mefentlichen Seftanbtheil bie= 
fer ©attung, fonbern bloß für einen oieariirenben Seflanbt^eil, 
wenn id) mid) biefeg 2lugbrucfg beb,ienen barf, .für einen ©telloertreter oon 
faff eben fo oiel Äalf , welcher bei ber 2fbmefenf)eit beö (Sifenopfibg jur (Sr= 
ganjung nod) oörhanben fein müfjte, um mit bett anberen Sejtanbt()ci(en in 
bag gehörige Serhaltniji ju treten, unb id) glaube, bgfi fid) in ber gqlge 
Söarietäten finben werben, bie oiy weniger ober gar fein (Sifenoppb, bagegen 

aber größere Quantitäten oon Äctlf enthalten loecben.. ' 2fug biefem 

®efid)tgpunfte wirb man bie Siefultate mehrerer tfnalpfen oon 9Jfineralfür= 
pern betrachten müjfen, trenn man fle eineefeitg mit ber djemifdjen ^ropop 
tionglehre in Uebertin jtimmung bringen',, anbererfeitg oerhinbern will, bajj 
bieSattungcn nid)t uitnotf)iger?yeife ju fefjr jecfplittert toerben, mag, trenn 
man immer in ((einen 9Hifd)unggoerfd)iebenh<!iten fd)on einen t)inreicf)enben 
©runb jur Trennung finben wollte,. am (Snbe fo weit gehen mürbe, bafj 
man bei manchen nicht mehr im ©tanbe toare, einen beftimniten ©attungg= 
charafter ju faffen.*' gud)ö mad)te foiattn noch barauf aufmerffam, bajj 
2fntmoniaf fo gut wie Jiali in bie Serbinbuttg beg tflaung entgehen fann, unb 
fagte: »bag Ammonium fattn hi«, bie ©teile beg Äalig ganj qber jum SEf>eit 
oertceten, unb umgefehrt." . 

@g ift nicht .ju. leugnen, bajj gud)g’ tfnfichf im 2fllgemeinett bie 
Sehre oon ben fielloeqtretenben Seftanbtheilen recht flar anbeutet, aber bie 


geboren. @r jhiblrtc anfangs 3J!ebielif , fpätet auefcbltejHlä) Gbemic unb 3 RU 
geralogie in SBien, ftreiberg, Berlin unb ißatig. 1805 tjabflitirte er ftbü al« 

• ; ißrioatbccent für biefe SBiffenfcbaften att ber Uiiioecfitüt ju SanMfjut, too er 

1807 jum otbeitf licbeti Ißrofeffor ernannt trmtbe. 1823 trat et natb 'Dtümijen 
in bie ?lfabcmic ber 2Bi|Tcnfd;aften ein; feine frühere ihtofeffur übernahm et 
tolebet, al« 1826 bie SaubSbuter Untoerfität nach 3Jlün<hen »erltgt würbe; 

‘ 1835,ttntbe et jum jObetbetg* nnb ^Saliuenrath ernannt. . , 
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bet miitttatoglf^en Sfjem-it. 

Sehre uom SfomorphiSmuS rourbe baburd) nicfjt in’S Seben gerufen. «tnfti* 

Um 33effanbtt)eile als ifomocpf) ju etfennen, gehört wefentlich bie @t= stMimunuiu«. 
fennuttg. tfjrer gleichartigen atomiftifcfjen 3ufammenfefcuttg , unb gucf)S 
nahm gerabe an, ungleich conflitairte £>pt>be, wie Äalf unb ©fenoppb, 

fonnten fid) Vertreten. Unb überbieS mar ber OtachroeiS an ©nem S3ei= 
fpiele nicht' genügenb, für einen fo rcichtigen ©egenftanb rolle fBeroeiSfraft 
$u haben. £>ie Sef)re Bon ben , uicatiirenben 58efianbtf)eilen ging bcßf>alb 
auch nicht in bie SBiffenfchaft über 1824 futf)te gud)S in einer föorlefung 
»über ben gegenfeitigen ©nfluß ber @hemie wnb SKinerftlogie“ nochmals bie 
21ufmer!famfeit auf biefe Sehre ju richten, aber^u biefer 3eit hatte bereits SO? i t = 

4 . 

fcherlich feine meit umfaffenbere ©ttbetfung beS SfomorphiSmuS publicirt. 

SO? itfchertich jeigte 1820, baß piele Äorper uon analoger 2(tomcon= 
fiitution gleiche ober ähnliche Äruftallform haben , baß foldfe Äörper, ifo= 
morpfje, fid) in S3erbittbungen ganj obep theilroeife ucrtreten unb ftd) in un= 
beftimmten ^ropottionen mit einanber uerbinben fonnen, ohne baß 2fenbe= 
rung ber Äroffallgeftalt e'intritt. ©S foar fomit bas ?)rincip, meldjeS $<tup 
als baS hauptfad)lichfte jur Unterfcheibung ber Mineralien geltenb ju machen 
gefudjt hatte, geftürjt, unb bie golgen bauen jeigten ftch fogleich für bie 
SWineralogie. Sn biefer 5Bijfenfchnft mürben fogleid) nach ber (Jntbecfung 
beS SfomorphiSmuS jafjlreiche SSelegc für- bie ©iffenj beffelben gefunben, 
inbem für mehrere MineralfpecieS bie 3J?öglkt)fcit einer fejf>r rocchfelnben 
3ufammenfe(;ung nachgemiefen mürbe, ohne baß bamit ber ßharafter ber 
©pecieS ftch »efentlich dnbert; bie roedtfelnbe Sufammenfebung beruhete 
ndmlid) auf nerfchiebenem ©ef)alt an ifomorphen SSeftanbtfieilen. Sn 25er= 
jeliuS’ Saboratoriunt namentlich mürben in 33ejug hietauf Unterfuchungen 
angeftellt, roelche bie 5Bid)tigfeit bet Sehre uon bent SfomorphiSmuS für bie 
mineralogifche dhemie außer allen 3«>eifel festen, ©leid) 1820 untcrfud)ten 
hier Olorbenffiolb, ©r'af 2 r o 1 1 e = 2B a ch t m e t fl e r unb h®upfdcf)lich 
>£>. Stofe uerfchiebene 2Crten uon ^)propen unb fanben,, baß ftch hierin Äalf, 

S3ittererbe, ©fenotpbul unb 50tanganort>bul,- bie 50t it fcherlich fchon als 
ifomorphe Äorper erfannt hatte, in ben mechfelnbften SSerhditnifftn uertre= . • 
len fonnen. ©affelbe fanb föonsborff für bie COtineralien , melche uon 
#aup als 2(mpbiboI jufammengefaßt morben roaren, unb balb barauf 
(1822) jeigte 59 r eb b er g für einjelne ©ranaten unb 1823 ©raf£to(le=. 
2Bad)tmeifter für eine noch größere 2(nsaf)J, baß barin fid) Äalt gegen 
SSitteterbe ober ©fenoppbul ober 9)?anganort)bul unb ©fenoppb gegen &bon= ; 
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bei; miuf tatoglf<$&« (Sbcmie. 

Ctitflufe ber erbe in allen möglichen 33erf;5ltniffen auitaufdjen fattn, ofjne baf ber üufere 

•intbeefung M ’ * t 

3fom«rti<mu«. (Straftet bei Mineral« burd> biefen Xuitaufd; ifomorpher SSefianbtljeile an 
feiner 6igeritl;ümlid>feit üerliert ; unb fo mürben halb nod; »iele einjelne 
gille befannt, melcfye bie SRidjtigfeit bei 3femocpljiitnui aufer allen 3t»ei= 
fei. festen.' 

^auij unb feine 2fnl>üngec fudjten anfangi bai ©egc&nbetfein ber 2ef>re 
»om 3fomorpf)iimui ganj ober tfeilmeife in 3»eifel ju jtefjen. ©leid; im 
3al;re 1820 befiritt #aut> bie SKidjtigfeit mehrerer einzelnen 23eobad)tun= 
gen »on SRitfdjerlid;, unb fudjte baburd) bie 2Cnf?dft bei gelteren ju mi= 
berlegen ; nacfj SSefeitigung biefer ©nniürfe nafm er feine 3uflud;t ju ber 
2W6glid)?eit, baß bie an fünfllid; bargeftellteit ÄrpftalUn erlangten SRefultate 
nid;t anmenbbar feien auf bie Setradjtung ber »on ber Statur f>er«ocge= 
brachten SOtinecalien. SSeubant beftritt gleidjfdUi 1820 bie 9?id>tigfeit 
einjelner ^Beobachtungen 9ßitfd;erlid;’i, betätigte inbef bod; bie meiflen 
berfelben ; fein 3«ugnif war beffalb nid)t ofjne 3Bid;tigfeit, meil er jugleid; 
etflürtc, baf bie an fünftlicfjien S3erbtnbungen gerconpenen OJefultate aud; 
auf bie natürlich »orfommpnben angetpanbt roerben bürften unb müßten, 
»ed man gerabe an ben erfferen, bie ftd; nad; 2Bili!ür barflellen laffen, bie 
^Beobachtungen »erpielfültigen fatm. S3 e u b a n t erfannte an, baf bie Ärnftalls 
form allein ali Hennjeidjen ber 3bentitüt ober SSerfchiebenheit nicht mehr 
auireid;t, fonbern baf bie cfemifdje Sufammenfefung bic SSeflimmung »er» 
»olljlänbigen ntüffe. 

5Die ©itbedung bei 3fomorpf)iimui war »on grofem ©nfluffe auf 
bai rein chemifche @ofiem, rcte ei SSerjelini für bai.Sftinecalceid; auf* 
gejiellt f>att‘e. iDer 3fomorpl>iimui fo »kler 93afen, bie ftd; ganj ober tl;eil= 
roeife »ertretwt fonnpn, ohne baf ber (Sfaeafter bei SJlinetali baburd; gean- 
bertroirb, machte bic »on ihm 18 1'4 borgefdjlagene Clafpftcation unjulüfjtg, ba in 
ihr bie SBineralien nad; if;ren eleftropofttioen Sefianbtfeilen , nad; ben 58a= 
i f en ' 9 ectbnet ' roaren. 58e r j e l i u i änberte baf>ec 1824 fein djemifcfei ÜJfine* 
w™- ralfpflem bafm ab, baf et nunmehr bk SJfinetalien nad; ihrem eleftronega= 
tuten Elemente orbnete, meil für bai lefctere ©ubffitution butch ifomorpfje 
©pbjianjen ftd; feltener geigt. 35iefei ©pflem fatte »or bem früheren nod; 
aufetbem ben SSorjug, baf ftd; nach ifm bie 3Rineralien aud; mefc in 
©rpppen jertf eilten, bei benen audpbie auferen Äennjeid;en 2fel;nlid>feit gei* 
gen, aber bennod; trugen nod; »iele ÜRineralogen Siebentem ei anjuneljmen, 

. meil ei ihnen unmöglich feinen :, ftd; bei einer felbfffiänbig minetalegifd>en 
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® efc^ «* * c ber mineralogtfehen (Shemie. 

SSctcadjtung bet gofftlien oon ber 33cad)tung ber äuperen ©genfehaften im 
^Princip gan$ loöjufagen. 

Sie äuperen ©genfehaften Ratten auch injroifchen »eit mef» ©ebeu= OlufftcKuncj Ui 

v . , *»»n notnrl'ific* 

tung erlangt, fte »aren namentlid) mit me! mefjr ©d)ärfe beflimmt, alb «w« ev»««*. 
bieS früher bergall »ar, »o iffretfenntnip ftd> oft auf eine oberflächliche Xn* 
fchauung, manchmal auf inftinftmäpige ©fennung beS allgemeinen #abitu$, 
befchränfte. SieÄrpfMographie namentlich h»atte burd) 9B e i f l ) uitb 5R o h $ ») 


’) ShrifUan Samuel SBeip, geboren 1780, bilbete fleh befenber« in grei-- 
berg unter SB er n er. für Mineralogie au«: (Sr h«8llitirte‘ ftcb in Scipjig 

1803; befannt tonrbe er halb bureb bie Jheilnahm« an ber Ueberfcpung von 
•fjaup’« Mineralogie, welche Karfien (»on lß04 an) perauegab, unb feine 
3ufüpe ju biefem SBerf. 1809 pubffeirte er feine Dissertatio deindagando for- 
marum crystallinarum characterc geometrico principali. Später tonrbe er 
Btcfeffor ber Mineralogie an ber Berliner UniuerfitSt;. in. ben ®enfftbrifteh 
ber bortigen Slfabemie ftnben fÖj feine feitbem erfebienenen »bftaubluncjcn. 

*) grlebrieh Mop« »ar 1773 ju ©entrobe am $atj, in Slnhalt.-Bernburg, 
geboren. 3uitt .§anbel«flanbe beftimmt, entfagte’ er blefem au« Siebe ju ben 
SEiifenfdjaften ; er fiubirte »on 1796 an ju ®öttingeu,MaIhematif unb Dtatur-- 
»iffenftbaften unb fpäter unter SBeruer in greiberg Mineralogie; hier bil- 
dete et fub auef im praftifeben Bergwefen au«. - 1801 erhielt er eine Stuftet 
lung- al« Steiget ju Steuborf in feinem Baterlanbe, fefjrte iubep fchon 1802 
mieber nach greiberg jurürf. 3n.biefem 3al;re noch erhielt er eine (Sinla* 
bung »on bemBauquiet »an ber Mull in SBien, einen befchreibenben Katalog 
be« Mineraliencabinet« be« Untern ju entwerfen; e« Würbe biefer 1804 im (Druff 

• befannt gemalt. Um feine, hantal« fehwanfenbe, ®efunbf>eft wieber herguftefe 
len, machte -er eine propere Steife bureb bie mineralogifcft merftoürbigen üänber 
©eutfcplaub«, unb befuchte baiin, 1804, bie fflergafabemie ju Scbenmip. Später 
hielt er (ich einige 3eib in Kärntheu auf, unb bereifte Ungarn unb Siebenbür- 
gen, Böhmen unb Steiermärf, bi« er 1812 al« Brofeffcr ber Mineralogie am 
Sohauneum jn ®röp angeftellt mürbe. — 1818 würbe er an Söcrner’V 
Stelle nach greiberg berufen, wo er bi« 1826 blieb. 3« blefem 3al)re erhielt 
er rieBtofeffur ber Mineralogie au bet SDiener Uniocrfftät ;• 1835 trat er al«' 
Bergrath bet Seitung be« öfterreichifcheu Bergbauc« ju. (Sr fiarb 1839,.' auf 
einer. triff enfehafilicheu Steife begriffen, jn 'Hgorto.im Benetianifcheu. Bon fei- 
nen Schriften heben wir hervor: »Berfuch einer (Slementarmethobe jur natur-- 
hiflorifchen Befiimmung Hub (Srfennung ber gofftlien* (1812): ..bie (Sbaraftere 
ber Kläffen, Orbnungen, ©efcplechter unb Wirten, ober bie (Sljara Ererütif be« 
natuU)iflorifchen Mineralfpftent«« (1820, 2. Slnflagc 1821); .©runbrtp ber 
Mineralogie« (1822 unb ?4); -»9lnfang«grünbe ber Staturgefchichte be« Mine.- 
ralreich«« (1832 , 2. Sluflage 1836). Stach feinem Sobe erfl (1812) würben 
»leichtfapliche Beg'rijfe bet Mintralogie unb ®eognojie« herauegegeben. 

rt o p p ’ t trt Cfcuiif. II. 7 
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98 ®efcbt(pte bet mlneraloglftben Sfiemie. 

nufMmie.M wichtige, ©Weiterungen erfahren; burd) ©fteren war bie S3etracf)tung 

tif^n eufiem*. 2f^en bec ÄcnjtaUe juerfl in ityrer ganzen SBidjtigfeit erfannt unb 
nad)geroiefen worben , unb bie tfufftellung oon bejtimmten Ärpftallfpfiemen 
warb babutd) möglich, ju welcher auch Mob«, bon ber S3etrad)tung ber 
einfachen gornten au«gebenb, gelangt war. S3ereinfad)t würbe ba« ©tu« 
bium ber Ärpftallograpbie burd) bie ©itbecfunq, bap nur ©eftalten beffelben 
©pftem« mit einanber in Kombination treten fönnen,- unb burd) ben 9?ad)« 
weiä, bap combinationOfäfjige ©eftalten beftimmte unb einfachen ©efefcen 
folgcnbe Ärpfiallreitjen bilben ; bic SSejeiäjnung ber oerfdjiebenen Ärpftallfor« 
men würbe erleichtert, bie ©röpenperbdltniffe berfetben nach SBollafton’« 
©ttbeefung beg Sieflepionbgoniometer« genauer ermittelt. 2fud) bie anberen 
duperen ©genfehaften ber Mineralien würben forgfdltiger bejümmt, unb auf 
ihre genaue Äenntnip grünbete Mob«, bet fie alte mit feltener 2fu«bauer 

‘SRtif «rf.it, ftubirte, fein rein naturbifiorifche« Mineralfpftem. Mob« betrachtete bie 

Winrralifti. __ 

cf)emifc^cn (Jigenfdjaften eines 5Jnneral$, rote 33er$eliu$ bie natutfjifloris 
fchen ( duperlichen ) anfdh- 3ebet fanb in ben non ihm f)«oorgehobenen ©« 
genfehaften ba« wahre unb einjige Argument, bie Mineralien wiffenfchaftlid) ju 
orbnen; jeber erfannte auch bie anberen ©genfehaften al« bemerfen^werth an, 
uiib gab ju, bap fte ju wiffen für eine oollftanbige Äenntnip einer ©ubftanj 
nötfjig fei. 3eber nüfcte ber Mineralogie in hohem ©rabe ; inbem jeber fid) ©ne« 
4jülf«mittel« jur Klafft ftcation beraubte, mupte jeber ba« anbere um fo t>oll= 
ftdnbiger fennen. ju lernen ftreben. 3nbem 23erjeliu« bie Äenntnip ber 
duperen ©genfehafien für unwefentlid) jur Klafftftcation ber Mineralien an« 
fah, brachte erbieÄenntnip ihrer chemifd)en 3yfammenfe&ung auf einen hohen 
©rab bet; SSottfommenheit; inbem Mof>« auf bie duperen Äennjeichen (b-h- 
biejenigen, welche fid), ohne ba« Mineral in feiner Kigenthümlichfeit ju net« 
ÜBbetn, beftimmen taffen) ba« alleinige Unterfdjeibung«« unb ©pftematiftrung«« 
prineijt grünbete, mupte er biefe fchdrfer beftimmen, al« bie« früher je ner« 
•fud)! worben war. • Mob« b°t hierfür geleifiet, wa« Kinem Menfd>en ju 
leiften möglich ift ; er hat in ber 2(irfftetüing feine« nur auf bie duperen 6i= 
genfehaften gegrünbeten Mineralfpfiem« einen 25ewei« banon gegeben, in 
welcher 2fu«bel>nung unb mit welcher ©enauigfeit er alle frpjtallographifchen 
unb phbfifalifchen ©genfehaften erforfd)t hatte. Sie« SSerbienft bleibt ihm 
für immer unb muf mit #od)gcbtung anerfannt werben , mag man nun 
feine clafftftcatorifchen 2fnftd)fen theilen ober nicht. Unb an ben Khemifern 
ift e«, bie« anjuerfennen , gergbe. wegen ber SSicbtigfeit ber d)emifcben 3u= 
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®efd)i<bte bet miiievalcgif^ e« ßfytmit. 

fammenfegung für bie Erfenntnip ber Mineralien, fofern eS non ber3ufunft 
erwartet werben fann , bap ein 3 ufammcnfiang jnjifcfjcn ber chemifchen 3 »= 
fammenfegung unb allen, namentlich ben aufeten Äennjeichen nachgewiefen 
wirb, unb für bie Äenntnip ber legteren 5 B eilige fo reiche« unb juoerlafftge« 

Material jufammengefchafft unb georbnet fjabcn, al« Mob«- Unb trenn 
auch biefer 3 ufammenhang in feiner ganjen TfuSbegnung »ielleid)t erjt fpAt 
ernannt wirb, fo i|t bod) jegt gewip fd>on bie Ueberäeugung. überall burdjge* 
brungen, bap bie alleinige Äenntnip ber 3 ufammenfegung für bie 
Mineralogie nicht genügt, fo wenig, wie für irgenb 'eine anbere chemifche 
Berbinbung. 2 Ba« ba« ©pffern non Mob« fetbfl angeht, fo h‘rt ba« 

©chicffal aller eiofeitigen ©pfieme, beren 2 fuffteltung notfwenbig ijf, um in 
gewiffen Stiftungen Sicht ju »erbreiten, bie aber bann Berfcbmeljuttgen mit 
anbeten erleiben müffen, weil fte fte felbff »orbereitet haben, ®ewip iff inbef, 
bap Mob« in bet »ollfommenften Ueberjeugung »on ber Staturgemapbeit 
feiner 2 fnftchten ber »erbreiteten Annahme feine« ©pftem« mehr gefrfjabet al« 
genügt f>at burch eine am Äleinfien feflbaltenbe Eonfequenj, weife, allma* 
lige Einführung »erfchmahenb, ploglife Sieform, bie er für nothig ftch 
junt 3wecfe fegte, eine Eonfequenj, bie ftd) nicht nur in feiner Elafffftcation, 
fonbern auch hauptfädjlich * n feiner Stomenclatur au«fprad). 25ie legtere, »er* 
bunben bamit, bap Moh« »on einem Mineralogen 93iele« »erlangte, wa« 
er jurn wiffenfcbafflicben ©tubium bet Mineralogie für nothwenbig ^rclt, 
wo aber bie Siefultate 2fnbcren burch 3ubülfejiebung anberer Mittel leichter 
erreichbar fchienen, — f>at bcfortber« ber Verbreitung feiner 'tfnfichten ftch i« 
ben 5ßeg geffellt. Sie BJiffenfcbaft 50 g barau« ben Vortheil , bap ein offe- 
nes gelb ben Verfuchejt blieb, in Einem ©pfteme Beachtung ber d>emi* 
fd)en 3ufammenfegung unb jugleid) ber auperen Eigentfümlichfeit ber Mi* 
tteralien jufammenjufaffert. ■ . 

Siefe ©pfteme, in welchen bie chemifche 3ufammenfegung al« Urfache otmaro» 

t ©yfltnu. 

ber aujjeren Eigenfchaften angefehen wirb, fcheinen am beften bie bisher ent* 
wicfelten, ftch oft fo fchroff einanber gegenüberftebenben, tfnficbten ju »ermit* 
teln. 2 Bit nennen »on ihnen hier nur einige. Beubant »erfuebte ein.fol* 

• ■ \ 'Hk* Gyfttui. 

che« 1824, inbem er »on ber Betrachtung auSging, bap bet negati»e 
Befianbtbeil auf ben Eharaftet einer Berbinbung, namentlich auf ihren 
Auperen -öabitu«, einen ffarferen Einflup ■ au«übt, al« bet pofttioe, unb bap 
fiefv hierauf eine Elafftfication grünben lApt, welche bie chemifch analog ju* 

7* 
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fflefcbiehte ber mineralogtfchen Chemie. 

fammengefefcten Äirper aud) juglcid) al$ Äujjerlid) analoge jufammenfteiit. — 
3n bcmfelben ©inne fud>tc ?. ©melin l ) 1825 eine Ausgleichung ju 

') fficnige gamtiieu haben beit Sinn für Hiatiirforfifcung, unb namentlich für 
Chemie, in gleichem @rabe erblich bewahrt unb fi<b in einer SReihc »on ®e« 
Iterationen barin fo aubgejelchnet, »nie bie ©melin’fche. 3« Sejiehung jur 
Chemie ijl gncrfl ju nennen 3®hann ©eorg ©melin ber ältere, geboten 
1G74, gejlotbcn alb apothefer ju Tübingen 1728; ein tüchtiger Chemifer, ber 
{ich unter Urban £iärne in S.tocfhelm aubgebilbet hatte, abtfr nichtb Site: 
rarifdieb publicirte; nur etn Sluffah übet bie ©ereitung beb efftgfauren Ouecf: 
filberb (Sperma mercurii), ben er hinterlaffen hatte, Würbe »on feinem gleich» 
namigen Seime fpäter »eröjfeutlicht. Seine brel Söhne waren für bie Chemie 
thätig. 3 o bann Coitrab ®melin, geboren 1707, war Strjt unb apothe» 
(er ju Tübingen; vctfcHebene SUiffäfse »oh ipm, bie »orjüglich auf ©erbeffetun: 
gen in ber ©ereitung einzelner Srjucimittel gehen, enthält bab Commercium 
littemrium ad rei mcdicae et scicntiae naturalis incrementum institutum, 
eine in ber erfttn Hälfte beb »origen Sahrhunbertb erfchieneüe 3eitfcprift. 
3ohann ®ecrg ®mcliu ber jüngere, geboren 1709, nahm 1727 eine 
* Wnftelinng in ©eterbburg an unb machte (ich »orjüglich berühmt burch fetne 
Steifen' in Sibirien (1738 bib 1745); chemifche ©emerfnngen legte er niebet 
in ber ©efchreibutig biefet Steife, mehreren &uffä$en in ben Schriften bet 
©cterbburger Jlfabemic unb ber ©efellfchaft beut) eher Sttaturforfeher nnb fpäter 
in $iffertationen. Cr ftarb alb ©rofeffor bet Chemie unb ©etauif ju Xübin-- 
gen 1755. 35er britte ©ruber, ©fjilipb griebtich ®meiin, geboren 
1722, folgte bem ©orfjergehetiben in feinen ©rofejfuren jn Tübingen ; er jiatb 
1768. - Sin Snfet »on 3®hann©onrab ©melin tft Chriflian ©ett» 
(ob ©melin, geboren 1792, ein Schüler fflerjeliub’, ©rofejforbet Chemie 
nnb ©harmade ’ju Tübingen, fflon feinen chemifcben Schriften nennen Wir 
hier »orjüglich feine »Sinleitnng in bie Chemie« (1833 bib 1837).-' — Sin 
Sohn »ou ©hilipp gricbrich ©fneiin war 3»hann gtiebrich ®mt, 
litt, geboren 1748, ©tofejfor ber Chemie in ®öttingen, gejiorben bafelbfl 
‘ . 1804. ©t hat ftep um bie Chemie alb SBijfenfcbaft nnb in jebet Slnwcnbung 

' ' bcrfclbcu höchil »crb'ient gemacht; »iele feiner Slrbeiten jiehen in ben Commen: 

tationen ber ®öttinger Societät; »on feinen aubeteu Schriften erwähne ich 
•o hier, mit Uebcrgehung ber Heineren : »Siuleitung in bie Chemie« (1780) ; 

»©nmbtijj ber allgemeinen Chemie« (1789), »Sinleitnng in bie ©harmacie* 
(1781), »©runbrifj ber ©harmacie« (1792), »©runbfäjse ber technifchen Chemie* 
(1786, 2. aujiage 1795), »Chemifche ©runbfäbe ber ®cwerbfuube« (1795), 
»Chemifche ©runbfäpe bet ©robir= nnb Schmeljfuufl« (1786). Seine »@e= 
fehiepte bet Chemie« ijl ein ©eweib felneb gleijjeb unb feiner ©elehrfamfeit, 
bem bie jefcige Slteratur nichtb aehnlicpeb an bie Seite ju fepen hat , unb 
burch welche alle fpäteren 35arfteilungen biefeb -©egenflartbeb ungemein erlelfh« 
tert wnrben.— Siu ©obn biefeb ijl S c o » o l b ©melin, geboren ju ©ötttn» 
gen 1788. Sr ftubirte ju ©ötiingen nnb Jübingcn; an bet erjlern Unioerfität 
promoblrte er alb ®oftor ber ©iebicin 1809. 9tach wieberholtem aufcnthalt' 
in Tübingen, bib 1811, bereifte er Oeflreich unb 3tailen. 1813 würbe et 
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bewirten, inbem et gleichfalls itt jebet Sßerbinbung einen bet näheren 23c* * a»m,iu-« 

’ jfanbtheile als mehr fotmenben, ben anbeten als mehr geformten Stoff an= 
faf> , inbem bet erfterc bem lefeteren beffimmte, pfjpftfalifd)« foioof)! als 
chemifdje, dhnraftere aufbrüefe. 25ie nichtmetallifchen Subftanjen betrachtete 
et im Allgemeinen als fotmenbe, bie metallifchen als geformte Stoffe. 25a 
nun bie Reihenfolge bet Elemente, was bie 3ntenfitdt ihrer formenben 
Äraft betrifft, nach ©melin ungefähr bie eleftrifche »on bem clebtronegas 
tioflen Elemente nach bem eleftropoftti»ffen hin ift (als bie am meiffen for= 
menbe Subftanj betrachtete er ben Sauerffoff), fo fchien hi« mit Recht ein 
3ufammenfallen ber chemifchen Ciaffiftcalion mit ber nach ben äufj eren R?erf= 
malen unb bamit bie Raturgcmäfiheit beS SpftemS bargethan ju fein. 

Auch würbe biefem 0» (ferne «erbiente Anerkennung ju 2f)eil, unb in ber 

»on ©melin eingefd)lagenen Sahn ging Raumann 1 ) weiter unb fucf)te jia.in.cnn-« 

mit noch mehr Erfolg ein Clafpft'cationSfpffem burch$ufühten , i»c!cf)cS 

bie SRineralforper gleichjeitig nach ber Analogie ihrer chemifchen 3uf«m= 

menfefcung unb nach ber Uebereinflimmung ihrer äuferen Cigenfdjaf* 

ten orbne. 

ffiir wollen bie SRefultate beS 3ufammenwirfenS ber Chemie unb bet 
ÜJJinetalogie, bie Setrad)tung beS CinfluffeS, welchen beibe ffiiffenfchaften 
auf einanber auSÜbten, nicht weiter »erfolgen. Cbenfo wenig ift hier eine 
»ollflänbigere Aufjäftlung ber Chemifer ju geben, weidjc fid) in biefem 3af)r= 

hunbert befonberS bur<h bie Ausführung »on SJtineralanalpfen »erbient 


Slfftfient bei Strom eper in ©öttingeti ; ticrfj in bemfeiben 3at)re fjabfli- 
tlrte er fid; ju £eibelberg als ®ocent ber Chemie ; hier würbe er 1814 juni 
aufjerorbeutlirfjen 9>rofejfor ernannt. ®en UBinter 1814 auf 1815 brachte er 
julßaris jn, wo er in 33auquelih’S Saboratoriwn thätig war. Stad) JUap- ' 
roth’ S lob an beffen Stelle berufen, fällig er fie au«, unb »erblieb ju •fjelbeibevg 
als crbeutliiher ftStofefibr ber SJfebicin unb Chemie. Sein »Serfuch eines neuen 
chemifchen 9JtineralfpftemS« etfrtjieu 1825; fein »^anbbuth ber Chemie- juerjl 
1817, jept in 4. Slujlage feit 1843; ein »fieftrbuch ber Chemie- 1844. SD? it 
Siebe mann gemeinfchaftlich »ereffentlichte er 1820 » Slerfucbc übet bie 
SBegc, auf welchem SubfiaiijcnauS bem SJJagen in ben Sarmfanal gelangen,« 
1826 u. 27 : »bie 93ctbauuug nach 55etfucben«. 

*) Carl Sri ebrid) Naumann ift geboren ju Sresbcn 1798; er ftubirte }u 
8eip}ig unb ju greiberg unter o h S , beffen Nachfolger er bafclbft würbe. 
9Son feinen Schriften nennen wir hier: »ffierfucfi einer ®efteinslchrc« (1824), 
»Lehrbuch ber 3Rineralogie- (1828), »behtbueb ber reinen unb angewanbteit 
StrpftaUographie- (1836), »SlnfaugSgrünbe bet Ärpftaiiographic« (1841). 
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gemacht unb auägcjcicf>net fjabcn. Au« bem S3ocf)crgef)cnbcn Iüpt ft'cb erfen= 
nett , wie bie Cttemie unb btc SOTincralogic in i^rc heutige ©tellung su ein= 
anbei: getreten ft'nb , inwiefern ber Grinflttp ber Chemie jur Annäherung an 
ein »ollfommene« G[affification«fpfbem in ber Mineralogie beigetragen bat., 
^taben gleich bie bisherigen a3erfucf>e noch nid>t in jeber SSejiehung bemSwecfe 
entfproeben, fo geben fte boeb wenigfben« gegrünbete Hoffnung, bap mir bem 
3iele einer genitgenben Claffification nabe (beben, unb als biefe rnup 
ein ©vfhm betrachtet werben, welche« ungeanbert fowobl al« ein rein 
chemifcheS wie auch al« ein rein natutbifborifche« aufgefapt werben fann, 
welche« beiberlei ®eficbt«punften »ollfommen entfpricht. (f in folche« @n= 

(bem fann bann aufgefiellt werben , wenn für chemifche SBerbinbungen ber 
bebingenbe 3ufammenbang jwifchen ber chemifcben 3ufantmenfe(sung unb 
ben pbpftfalifchen Gfigenfcbaften »ollfbanbiger erfannt ifb. 
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Von beit ülteflen 3«it«n an jlefjen bie ^fjacmacie unb bie Chemie in 
3ufammenhang; in ber Ausübung bec erbeten würben fd>on fruf) Äennt= 
niffe für bie le&tere gewonnen, unb immer folgereidfer würbe mit ber Seit 
bie Verfnüpfung jwifchen beiben. 2)en gortfchritten ber rrinen Chemie »er= 
banft bie fPharmacie bie wefentlichfle ©runblage ihre« heutigen SBiffenö, 
unb umgefeijrt ftnbet bie Cf)emie bei ben Vertretern ber $f)armacie oorjug«= 
weife 33ead)tung unb pflege, gur bie neueffe 3eit, wo pd? bie ph«niaceu= 
tifdfe Chemie mit ber rein wi(fenfd)aftlitf)en (Stjemie ganj verfchmotjen ‘ hat, 
ift hier feine abgefonberte Vefprechung ber eefteren notbig ; wofjt aber wollen 
wir bie Cntwicflung ber spbarmacte für biejenigen Seiten etwa« genauer be= 
trachten, wo ihre Ausübung noch nicht ben Vefib chemifcher Äenntniffe in 
ftd) fchiof ; unb wir haben anjugeben, unter welchen Umfiänben fpüter ba« 
für bie Verbreitung utjb bie Cntwicflung unferer SSBiffenfchaft fo wichtige 
Stefultat h«Borging, bafj bie 3af>l ber an berfelben 2fntheil 9fehmenben burch 
bie VajTrung ber ^fjarmacie auf bie Chemie einen fo mächtigen 3uwach« 
erfuhr. SBir wollen hier betrachten, wie ftch bie iPharmacie bei ben 2flten 
al« eine befonbere Vefchaftigung entwicfelte, wie bie Vereitung chemifcher 
Präparate in ihr fid) einführte, unb wie, feit bem 3eita(ter ber phlogi(iifchen 
Sheorie, bie pharmaceutifche Chemie mit ber rein wiffenfdhaftlichen immer, 
mehr in Cin« jufammentritt. * - 
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3«finni> t>er ^artnactc bei ben 2llten. 


SBenig ffcfjece 9?achticf)ten ftnb ung übte ben Urfprung unb bie erfte 
Gntwicflung ber pharmaceutifchett Äenntniffe jugefommen. Die Sereirung 
btt Arjneimittel lag juerfi ben Aerjten felbfl ob; bei ben ©riechen unb bei 
ben Aegoptern fdjeint am früheren eine arjneilidje Anwenbung d)emifd)er 
^Präparate ffattgefunben ju haben. . Gg befd)rinfte ft'd) biefe auf ihren ®e= 
brauch ju aufjerlicben Mitteln ; fcütje fdjon waren, nach bem 3eugniffe ber 
fpateren (Römer, bei ben agnptifchen 3ferjten fRatron, Alaun, ©rünfpan unb 
SSlcirocig jur Anfertigung non Salben nnb ^flaftern angewanbt, Sei ben 
©riechen fdjeint etwa im »ierten Sahrhunbert ». Ghr. bie Sereituhg ber 
Arjneien, bie ^harmacie, »on ber Seftimmung ber nnjuwenbenben Arjneien, 
ber SRebicin, getrennt worben $u fein; chemifche Präparate waren ju jener 
3eit nicht ober nur fehr wenig in bemArjneifchafee inbegriffen; bie 3übereü 

f 

tung t>on ^flanjenfaften machte bie »orjüglichfte Sefchäftigung ber bamalh 
gen (Pbarmaceuten aug/bie bejthalb auch fäoto/ioi (SBurjelaugfchneiber 
ober SSBurjelfammlcr) hiefen. Gin folcher (Rhijotorpe würbe auch wohl 
(paQiLaxoTteiXrig ( Arjnewerfäufer) genannt; fo nennt Gpicur (um 320 
». Gbr.) ben Arifioteleg einen ^harmacopoleg , weil bieftr fid> in feiner 
3ugmb mit bem Auffuchen unb Serfaufen »on Acjneipflanjen befdjäftigt 
■ hatte. 

Salb 'auch würben Schriften abgefajjt über bie-3ubereitung ber At}= 
neimittel, »on welchen inbefj feine nähere jfenntnijj ju ung gefommen iff. 
^)erophilog fchrieb um 200 ». Ghr. über biefen ©egenffanb, ebenfo fein 
Schüler #eraclibeg »on SÜarent. eperag aug Gappabocien f)intertieg 
gleichfallg ein ffierf übet biefen ©egenfianb , unter bem SEitel vap&i^ (bie 
Salbtnbüchfe). Äeing biefer 5Bcrfe ift big auf unfere 3eit gefommen. 

Alg benjenigen Sheil ber hierhergehörigen Äenntniffe, welcher ju jener 
Beit am eifrigften betrieben würbe, fann man wohl bie Unterfuchung ber 
©ifte betrachten. Attalug ^hilometor, bet lebte pergamenifche .König 
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(regierte 138 bis 133 ». <5f>c.) befefjäftigte ficf> t>iel mit ©iften unb ©egen: 
giften, unb gab jur ?fuSbitbung biefeö SroeigeS ber SSiffenfcfjaft »ielfadjen 
2fnflof . Salb nach ihm roanbte ber pontifcfye lonig Stithribateä @u» 
pa tor bemfelben ©egenftanbe befonbere 2fufmerffamfeit ju (nach ihm ift 
ba$ allgemeine ©egengift, ber 9J?itl)ribat , benannt, in beffen Subereitung 
urfprünglid) 54 t>erfd>iebene ©ubjtanjen eingingen ; bie SBorfdjrift bafür in 
ben fpÄteren SiSpenfatorien ifl nicht bfe urfprünglicfje, fonbern rufjrt oon 
Samocrateä, einem Seibarjte Sero’S, fjer). 


Sie genaueren Nachrichten über bie pfjarmaceutifd):cf)emifd)en Äennt= Hnmntunfl 

f /■% n» mifdjfr ‘Prhpoiatf 

rnffe ber alten (jetben roir für bie 3ett um bte SJiittc be$ erfien 3af>rf)un- jum «rin«. 


bertS n. (%. SioScoribeS’ unb ^)ltniuS’ 2Bcrfe, namentlich bie 
0cf)rift be« ©rfferen, welche über ben Ttrjneifcfjafe auSfchlieglid) f^anbett 
(oergl. I. Sfcheil, Seite 33), bieten bafür jablreiche 24nf>altöpunfte. innerlich 
rourben oon djemifchen Serbinbungen bamalS nur roenige angeroanbt, fo 
ba$ Chälcanthum ( roahrfcheinlich ein gteichjeitig Äupfer unb ©fen entfjal: 
tenber Sitriol) unb ber ©fehroft; bauptfäcblid) aber rourben oegetabilifche 
©ubftanjen $ur Bubereitung ber Ärjneien genommen, fo Sucfer, bas 3lici- 
nuSol, »iele ^flanjenfäfte u. a. Stehr cfjcmifc^e Präparate rourben jum 
üugerlid)en ^)eilgebraud)e »erroanbt; fo ba$ 3inforpb, bie Sleiglätte, 2frfe: 
nifpraparate, beren reijenbe unb fjaaroertilgenbe 2Birfung befannt roar, na: 
türlicheö ©chroefelantimon, ©chroefelquecffilber unb einige anbere ©chroefeU 
praparate, fohlenfaureS Mali, ba$ ©alj, welches fie Alumen nannten, u. a. 

2fuS jenen Beiten ftnb bie erfien genaueren Sorfchriften übet tfrjnei: 
bereitung, welche bie ju nthmenben Stengen ber Sejlanbtfjeile berücfftchtigen, 
auf uns gefommen. @o finbet man bei <Pl*niuS bie jur Setfertigung 
beS geroohnlichften SfafterS anjuroenbenben ©eroichtSmengen Sleiglätte unb 
3BachS unb bie f)in jujufügenbe Stenge Sei in Stagen angegeben; fo bei bem:. 
felben bie Sereitung beb SrpmelS auS fünf 2beilen SBafftr , jehn Sheilen 
^)onig unb einem Sheile ©alj, unb jugleid), um roieoiel folcfje Stiftungen 
abgebampft roerben folten. 

SliniuS machte ben 2ferjten feiner Seit Sorroürfe, bag fte ihre-2frj> 
neien nicht mehr felbft bereiteten, fonbern fie oon ben Seplariarüs tauften. 
Sie Seplasiac roaren roeniger 'Äpothefen in bem heutigen ©inne beS 5BortS, 
als 2fnflglten, roo pharmaccutifche ^captrrnte gemacht rourben, bie bann oon 
ben felbft biSpenflrenben Jferjten bejogen rourben ; bie Scplasiarios befchul: 
bigte man vielfacher Serfälfchungen. Mgerbem hiegen bie 2frjneioetfäufer 


grbrauef). 
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jener Seit nod) Pharmacopolae, auch Medkamentarii, ein 9fatne, bec balb 
eine üble fftebenbebeutung befam, fo bafj im Codex Theodosianus (am 
Snbe beg 4. 3rtt)cf)«nbertö ) barunter gerabeju ein ®iftmi(tf)et »erffanben 
wirb (ähnlich wie bamalg Mathematicus fd)ledf)tf)in einen Sauberer bebeutete). 
21ud) bie garbenhänbler (Pigmentarii) trieben bamalg Jpanbel mit 2£rj= 
neien. 

Hntfitungtn jur Bie Verfertigung oieler einjelnen 21rjneien lehrte © a l e n u g ; 2( n» 

tfrjnribmitung. * 

bromachug aug Äreta, ein Seibarjt e.r o ’ g , erfanb bie Subereitung beg 
JJberiafb, eineg SOTufterö ber bamaligen ^ijarmacie, ju beffen Verfertigung 
mehr alg fechjig ber wiberfprechenbjfen ©ubflanjen ptfammengemifcht wur* 
ben. Bie alteffe »ollfiänbige Anleitung jur 21rjneibereitung finb bie Com- 
positiones mcdicae beg @ crib oniub fargug (in berSBitte beg i.3aT)r* 
hunbertg n. (%•)• 

Ber 2fntheit, »eichen bie S^emie an ber fPhatmacie rodhrenb beg gan= 
jen Seitraumg, ben mir unter ber alten ©efd)id>te bet Chemie begreifen, 
hatte, »ar nur gering. Sei »eitern jura größeren Sh«l waren alle 2Ccg= 
neien nur Sufammenfebungen roher Sfaturfioffe ober auf mechanifchem 
©ege aue ihnen af>fcheibbgter Jtorper; wenige «Stoffe nur, bie eine eigene 
djemifche Subereitung erforberten, würben baju genommen, unb biefe waren 
rneij! fa(d>c , »eiche auch fonfl noch, namentlich jum technifchen ©ebraudje, 
bargeffellt würben. (Sine oermehrte 21nwenb,ung ber cfemifcben #ülfgmittel 
für bie spbarmacte tritt ung erft in bem foigenben Seitalter entgegen. 


<Snt)mcftun<i ber vbormaceutifcfton ©bemie toäbrenb 
r bed ber 3Ucf>enue. 


i 

Bagjenige Vol! , bei weichem wir in bem Seitalter ber Alchemie juerft 
*w« 'Är" bie pharmaceutifche Chemie mehr entmideit feilen, finb bie Araber. 3h” 
pharmaceutifchen Cinrichtungen folien ihnen, nach ber Angabe beg 2eo 
Sfricanug, t>on ben 9Jef!orianetn jugefommen fein, einer chrijlljchen 
©ecte, welche fich im fünften Safwhunbert in Arabien nieberiief. Biefe 
hätten in ihren ÜRieberlaffungen , bie erjfen öffentlichen apothefen errichtet, 
unb ba mehrere non ihnen bet ben arabifdjen .Kalifen alg 2eibarjte Vefchüf* 
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in'bem Zeitalter bet SUdjemte. 
tigung fnnben , fo wüten bie Araber auf biefe 2Beife mit bcc (Einrichtung 

f «inudjrunßrn 

bet Apothefen befannt geworben unb Ratten ähnliche Anfialten angelegt. »«»»«»«. 
Unter bem Aalif Alma n für würbe, gegen ba« @nbe be« 8 . Sahrljunbert«, 
bie erfic öffentliche Apotljefc ju S3agbab errichtet. 

Um bie Bereitung ber Arjneien in biefen Anfialten ju regeln , etfd)ie= 
nen halb Anleitungen, welche bie Stelle unferer heutigen ^)l)armacop6en 
pertraten, ©ne foldje fchrieb im 9. 3at>rl)unbert Sabor = Grbn = Sahel, 

Cehret an ber Schule 511 Bfdjonbifabur; in gleicher Sejiehung bienten 
bie Schriften ber im I. Steile, Seite 5G ff.' genannten arabifdjen Aerjte, 
wie benn namentlich Aoicenna im 5. Suche feinet Canon« Anleitung 
jur Arjneibereitung gab; ein anbere« Seljrbud) ber ^)f)annarie für bie Aerjte 
feine« Volf« fchrieb im 12 . 3ahri)unbert Abul=$affan=.£>ebatollah s 
Cbn =$Ea Imub, Seibarjt be« Äalifen ju Sagbab. 

Bie Araber fügten nur wenige neue djemifche Präparate bem Ar}neifd)a&e 
ju. SOTofchu«, SKhabarber, Sibergeil, Äampher, jjuefer, Samarinben, Asa 
foetida, Sngwer, 9)?u«catnüfje , ©ewürjnelfen , äittwerwurjel unb Ähnliche 
Subjianjen bilbeten hauptfachlich bie ©egenfiünbe be« Arjneiwaarenhanbel«. 

Bie arabifchen Aerjte be« 10. bi« 12. 3af)rhunbert« liegen biefe Arjnciffoffc ' 
in biegorm oon Sprupen unb Entwerten bringen, unb hierin unb in berAn= 
fertigung Pon Becocten ber cfficinellen *PfIanjen befianb bie hauptfad)lid)fie 
Sefchaftiguttg ber ^haonaceuten jener 3 cit. Ber wichtigfie Bienfi, welchen 
bie Araber ber ^)l)armacie geleifiet haben , beftanb in ber Anwenbung ber 
Befiillation«gerathfchaften jur Verfertigung oon Arjneien. Schon Aoen* 
joar im 12 . 3 af)rbunbert oerorbnete häufig Diofenwaffer, unb berSebrauch 
ber beffillirten ÜBaffer würbe halb immer au«gebehnter ; eine genaue Sefchren 
bung ber Beftillation, behuf« ber Anfertigung pon Arjneien, gab namentlich 
Aljaharaoiu« um 1100 . 

fBiit ben mebicinifchen Äcnntniffen ber Araber trugen fid) auch ihr« aj , [6t , ilo „ 8 e « 

pharmaceutifchen auf bie Curopäer über,, jugleid) auch bre ©nrid)tung ber Qutopa. 

Apothefen. 3n ba« fübliche Italien oerpflanjte (ich am früheren bie 9)ie= 

bicinalperfaffung ber- Araber; bie ©eiehrten, weld)e unter ben (Suropäern 

juerft bie atabifche «Diebicin pertraten, gehörten. ben mebicinifchen Schulen 

ju Salerno unb }u 9Bonte=6affino an. Gonfiantin oon Garthago, ber 

in Sagbab felbfl fid) mit ber $eilfunbe bet Araber pertraut gemacht hatte, 

errichtete im 11. Sahrhunbert }u- Salerno bie erfien Apothefen im cf)rifili» 

• • 

djen Europa; in bem folgenden fchrieb fKicolau« oon Alepanbrien, Söor= 
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B«tKitun 3 tn fieser ber falernitanifcfyen Schule , fein Antidotarium , bii erjte eutopdifche 

V «Söitt!"' fPharmacopoe, «eiche and) unter anberen £iteln, alb isagogieamm intro- 
ductionum in artem apotecariatus opusculum , ober Dispensatorium ad 
aromatorios, fefjr »erbreitet mürbe. Die f>ier angemanbten SJlebicamente, 
ebenfo roie bie 2frt ihrer 3ubereitung, ftnb ganj bie ber Araber; aud) bei 
ben 2(erjten beb rf)riftlid)en Gfuropa’b fanben im 1 3. 3ai)rf)unbert bie bejtillirs 
ten ffiaffer »ermehrtc arjneiliche 2fnroenbung, unb bie Deffillation mürbe 
ein nothroenbigeb .£>ülfbmittel ber ^ormacie; alb pharmaceutifche fPrdpa* 
rate empfahl mehrere ju jener Seit namentlich ber gried)ifd)e Heibarjt 3 o = 

. hanne<3 Tlctuariub, in beffen berühmter Schrift, bie in ber (ateinifchen 
Ueberfefcung alb Methodns medendi befannt mürbe, einseine Steile bie 
Subereitung ber 2frsneien fpeciell lehrten unb auch alb befonbereb SBetf, de 
compositione medicamentorum, »erbreitet mürben. 

3u jener 3eit erhielt auch bab 2lpothefermefen eine geregeltere gorm. 
Schon im 12: 3rth c (m n bert hntte Äonig fRoger »on Neapel in Sejug , 
hierauf unb nach bem SKufter ber Araber gefehlte SBorfchriften gegeben ; 
genauere S3ejlimmungen erlieg 1233 Äaifer griebrid) II- für feine jtönig= 
reiche Neapel unb Sieilien. Den 2ferjten mürbe jur Pflicht gemacht, eb ber 
SSehorbe anjujeigen , menn ftc in ben Arbeiten ber 2fpotbefer (bie alb con- 
fectionarii bejeidjnet finb) eine Unrichtigfeit bemerfen füllten. Den 2ferjten 
mürbe bab Dibpenftren »on 2frjneimitteln unterfagt, bie 2fpotf)efer aber 
auf gemiffenhafte SSefolgung ber gefehlten 25orfd)riften für bie 2frsneiberei- 
tung »erpflid)tet (Confectionarii facient confectiones expensis suis, cum 
testimonio medicorum , juxta formam constitutionis , nec admittentur 
ad hoc, nisi praqslito juramento, cjuqd onines confectiones suas secun- 
dum praedictam formam facient, sine fraude, mie bab ©efeb fagte). (Sb 
mürbe hier rceitet beftimmt, bie Bereitung ber tfrjneien fülle unter 2fufftd)t 
befonberb baju beftimmter 2ferjte gefchehen, unb ber ©eminn geregelt, ben 
. • ber tfpothefer bei bem Söerfaufe berfelben nehmen fonne. Die 2fpothefer 
fjeigen hier auch riocf> stationarii , ohne bag inbeg ber Unterfdjieb in ber S5e= 
beutung biefeb Söorteb unb ber beb 5Borteb confectionarii fid> jefet genü= 
genb angeben -liege. Die tfpothefe felbfl roirb alb statio, aud) alb apotheca 
bejeichnet. Siebtem 9?ame in 93ejief)ung jur Tlubübung ber fPharmacie mar 
im 13. Sohrhunbert noch m anberen fanbern bereitet im ©ebraud); 1271 
ünterfagte bie mebicinifche gacultdt ju fPatjb allen Apothecariis unb Her- 
hariis bab innerliche feilen, auch füllten ft'e ihre 2lrjneien nur an Tlerjte 
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»erlaufen , bie fie bann felbfl ou«gaben ; unb aucf) in iDeutfcfilanb wirb in »<t 

• , ^harniaae in 

jener Beit ber Slame 2 fpotf>efe mehrfach gebraucht •“'•m- 

Ginige llnficherheit über bie SSerbreitung ber 2fpotf)efen bringt ber 
Umflanb mit ffcf) , baß man bamal« mit biefem SSorte noch öfter« ben ur= 
fprünglidjen S3egriff (a7co&tjx7i , Slieberlage, Speicher, SRagajin) »etbanb, 
unb nidjt au«fcf)ließlich ben einer Tfnflalt jur jfrjneibereitung. 3 nfofern 
bleibt e« ungewiß, ob bie in bem 13.' 3af)rf)unbert in ben Ghronifen mef)= 
rerer Stabte, }. 33. »on Stier, genannten 2lpotf)efen unb ’ifpothefer wirtlich 
al« bie 2fnfang«punfte bet beutfchen ^l)armaeie }u betrachten finb ; im 14. 
3fa'f)rf)unbert liegt e« mehr außer Bweifel, baß 2fpotfjefen im heutigen Sinne 
be« 3Bott« in mehreren beutfchen Stabten beftanben, fo 5 . 33. in Nürnberg 
unb fPrag; oon bet Unteren Stabt au« farri eine folctje Tlnflalt mit berGr* 
richtung einer Unioerfttat 1409 nachSeipjig; eine 2frt2fpot^eferorbnung würbe 
1440 }u 33afel gegeben; in 2fug«burg 1445 bie 33etreibung einer 2fpotf)efe • 
burch einen tüd)tig?n ©efellen bet SBittwe be« »origen S3efiger« geflattet; 
in Stuttgart 1458 einem Tfpotfjefer, beffen gamilie fchon längere Beit eine 
folche Sfnflalt hatte, feine Siechte gefiebert, unb 1468 einem anbern 2fpotf)e= 
fer Smjlruction unb Sape »orgefchrieben; ju ^)alle würbe 1493 ba« erfle 
2fpothe!erpri»ilegium ertheilt, mit ber 33ebingung, baß ber 3nf)aber }eljn 
3ahre hinburch p jwei SDlahljeiten in ber gaflenjeit für ben SOZagiflrat 
acht *Pfunb gute« Gonfect liefern folle. Gbenfo ift für Gopenfagen 1465, 
für granffurt a. 9)1. 1478, für Stenbal 1486, für S3erlin 1488 bie Gpi= 
jtenj »on 'Äpothefen conflatirt. ’Äuch bie Siechte unb Pflichten ber 2fpott>e= 
fer würben halb überall geerbnet; fo mußten bie 2 fpotf)efer in granffurt 
a. 9)1. 1500 eine befonbere Ötbnung befchworen; ju2fug«burg würbe 1507 
eine 2 fpotheferorbnung erlaffen unb barin bie Sieoifion berfelben »on Beit 
ju Beit anempfohlen, auch 1512 allen Slichtapotfjefern ber #anbel mit 
Tfrsneien »erboten; ju Hamburg würbe 1529 bie SJifitation ber Sfpotfjefen 
bem Stabtphpfifu« übertragen. 3n granfreich erhielten bie 2 fpothefer 1484 
©efege, unb fie würben al« eine befonbere Gorporation anerfannt; wiffem 
fchaftliche 33ilbung, jlrengc Prüfungen unb üfterc Unterfudjungen ber 2fpo= 
thefen burch bie 'Iferjte würben barin »orgefchrieben, bagegen aber auch 
ben Tfpothefern bebeutenbe ‘Pcioilegien jugefichert, unb fie felbfl ben ©elef)t* 
ten gleich gefegt. 

So breiteten f ich tiefe pharmaceutifchen Ginrichtungen wühtenb be« 

15. 3 «hef)unbert« rafch au«, ohne baß inbeß mit ihrer gr 6 ßeren Verbreitung 
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xninntuni eine entfbrechenbe Grntwicflung pf)armaceutifch=cbemifehec Äenntnifje »erbun= 

mifdur $tämar< • 

*'i"" ben gewefen wäre. Sic Verrichtungen beb 2fpotheferb befianben bib gegen 
bab Gfnbe beb 15. 3at>rf>unbertg nur in ber mechanifchen Bubereitung ber 
Tfrjneicn, welche meifr aub Italien bejogen würben. -Sie 2frjneimittel felbft 
waren meifl bie »on ben Arabern bereitb gebrauchten ; »on neu hinäufonu 
ntenben ijl ber SBcingeifi Ijervorjufjcfacn, -ben im 13. 3ahrf)unbert befonberb 
ber ßatbinal 23 i t a l i S be Sumo aub 33afel in feinem Liber selecliorum 
remediomm pro conservanda sanitate ad totius corporis human! morbos 
alb ein allgemeineb Heilmittel empfahl; ebenfb ein berühmter Ätjt unb Beh= 
rer ju öofogna , S h a b b g u b »on gloren^ , ber fi<h auf erbem um bie Grin= 
führung ber geiffigen SBaffer in bie 3Tpothefen »erbient- gemacht hat. 2fuch 
• fRapmunb Bull unb Villanoöanub beforberten bie Xnwenbung beb 
SSBeingeifieb unb anberer Seffillationbprobucte. Soch blieb bie ^>^acmacie 
unaubgebilbet, unb befonberb trug, neben ber 2lnhänglichfeit an bie Behren 
ber Srühcren , baju bei bab «Streben nach ber 2(ufftnbung einer Uni»erfal= 
mebicin. Siefe 3bee, welche an unb für ftd) »ielleicht bie pharmaceutifchen 
Unterfuchungen f>dfte befotbetn fonnen, hemmte fie, weil fte fi<h fogleid) mit 
ber Alchemie »erbanb, unb man alb Unioerfalmebicin bab SKittel, uneble 
SRetalle in ®olb ju »erwanbeln, bejeichncte (oergl. in ber fpcciellen ©efchichte 
ber 3flchemie über bie bem Steine ber SSBeifen jugefchriebenett (Sigenfchaften). 
So gab eb bamalb feine miffenfchaftlichen fPh arm aceuten, fonbern nur hanb* 
werfbmäfige 2lpothefec ober 2flchemiften. 

scnhUmtom iut * 2fl^ *H>anbbuch ber 2fpotfjefer ifi aub bem 13. 3af)rhunbcrt noch }u 

Ärjmibmitung. f . 

ermahnen ein 5Berf be$ 9Hcolau$ SJcprepfuS, welcpeä (urfprunglid) 
griechifch gefchrieben) in mehrfachen lateinifchen Uebetfefmngen unter bem 
Sütel Dispensatorium ober Medicamentorum opus ober Theatrum de . 
recta medicamentorum praeparatione et usu, »erbreitet war, unb aub bem 
Anfänge beb 14. 3ahrf)unbertb beb'®entilib be Sulgtneo ( Sehrerb ber 
?Crjneiwiffenfchaft }u fPabua, bann ju Perugia) de praeparatione medici- 
narum compendium. fjfebcn biefen Schriften (lanben bie ber oben geitann= 
ten Araber unb früheren italienifchen ©eiehrten fortwahrenb in 2(nfefen. 
3n ber erfien Hälfte beb 15. 3af)vhunbertblebte Salabin »on 2(bculo, 
bet in feinem Compendium aromatorimn bie SSereituttg ber 2frjneien lehrte 
unb auf ihre Vetfülfchungeh aufmerffam machte. (Sitte gefehlidje *Phacraa= 
copSe erfchien ju gtorenj fchon 1498 unter bem Sitel: Ricettarlo de dot- 
, tori del arte e -di medicina del Collegio Fiorentino all’ instanzia de 
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signort consnti della universita.' 2fl« ba« erfte beutfdje Tlpotheferbucf) 
fdjtieb Drtolph t>on SSaietlanb fein »Tfrjneibuch“ 1477. 

©egen bie bi« bafjin uhangefocfjlen gebliebene Pharmacie be« ©ale= v<in»tn» «<> 

\ * . brauch p»r d)rmi> 

itu$ unb ber Araber lernte ftd> am 6nbe be$ 15. 3nf)rf)unbect$ Safts f^^r^arate 
liu« SBalentinu« auf, roelcfjec juerfl auf bie (Sinfühtung ebemifeber prü= 
parate al« ^eiimittel in bie Tfpotfjefen brang unb juerjt eigentliche« <bemi= 
fd)e« SBiffen von ben 2fpotbefern forberte. Sie ebemifeben «Präparate, raeldie 
er jum innerlichen -fjeilgebnutcbe vorfebtug r waren faft fammtlicbe ©ubftam 
jen, al« mit melden begannt mir ibn im I. 27)eile (@. 78) befptacben. Sie 
ebemifeben Äenntrtiffe ber Pbarmaceuten unb «Jftebiciner feiner Beit maten v • 
inbefj noch ju tmoollfommen , al« bafj jene Präparate fogleicb 'Äufnabme 
in ben Tfrjneifcbab gefunben batten ; bie, mirffamflen ber »on ibm vorge= 
fcblagcnen Heilmittel, bie ©piefglanj; 'unb QuecfftlberprÄparate , mürben 
fcblecbtbin al« giftig verrootfen, unb bie Tferjte ber alten 0d)ule febenften 
feinen Tlnficbten feine Jlufmerffamfeit. Grrfi bureb Paraxelfu«, ber bie 
Tfnftcbten te« 58a fi liu« 9Salentinu« ermeiterte unb einbtinglicber vor= 
trug , mürbe bie Grinf&brung ber ebemifeben «Präparate al« Heilmittel butcb= 

9 ‘fefet. 


• « 

©ittttncFIuttcj ber pbarmaccutifdieit (Sfyemie toähreitb 

bcö 3^<tlterd ber mebicintfd)en ( Sb einte . 


Hinficbtlicb bet Srmeiterungen , roelcbe bie pbarmaceutifcb« Chemie Sinfnbrung Per 
re^beenb be« Beitalter« ber mebicinifcben ßbem'te erfuhr', ift niete« hierauf imiifl in Pie 

ybennvif- 

83e}üglicbe febon in bem I. Sbeile, bei ber allgemeinen ©efebiebte jene« 3eit= 
alter«, angeführt morben. 5Bir hefpracben bort bereit« ben Sinfluf, melcben 
Paratelfu« hinficbtlicb ber ©nffibtung ebemifeber Präparate in ben 3frj= 
neifebab au«geibt bat; mir lernten bort bie Tfngriffe fennen, melcbe gegen 
biefe «Neuerung geführt morben; e« mürben bort bie oorjöglicbften 83er= 
theibiger ber ebemifeben H e i [m 'ttel unb ihre hauptfAcblicbflen ©tberfacber 
genannt. , • . • • • • '• 

SBit gaben bei ben bebeutenbfhn äJertretern ber iatroebemifeben 9?icf>» 
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tung an, weldje ^Präparate fte alb Heilmittel einfüljrten. SCBit fydben hier 
ben ©inffuji bitfcr »eranberten Stiftung ber SKebicin für bk .^Ijacmarie 
notf) etwab nähet ju befptedjen. - • • . • 

25ti bem Umffanbe, bafi bie Tlnwenbung d)emifd)et Präparate alb 2Crj= 
neien oen ben gelehrten Tlerjten, »on beten 2lnfid)t oorjugbweife bie ©inrid)= 
tung bet Tlpotljefen abl)ing, oerworfen würbe, gewann bie fPharmatie in bet 
erffen' beb 16. SafjtijunbetW fein anbereb 2fnfef>ert , alb fie bibfjet 
gehabt f>atte. £)fftcinell waten bamalb faft nut bie fdjon längte bekannten 
Heilmittel, nad> ben 33otfcf)tiften beb ©alenub ober bet 2frpber gefertigt. 
Sie Tlnfjänget beb *Paracelfub bereiteten bie cfyemifdjen Präparate felbff, 
welche fie alb Tltjnekn »erorbneten. Unter folcfjen fBerbältniffen mufite fief> 
bet SKifbraud) mit@et)eimmitteln entwicfeln, welcher iefonberb in bet lebten 
Hälfte beb 16. unb im 17. 3flf)tf)unbert auf bie 6ebauerlid)fte5Brife fiattfanb; 
fafi jebet Tlrjt, bet fid) in bet erflen Seit mit bet Bereitung d)emifd)er JptiU 
mittel abgab, glaubte in einer neu entbetften d)emifd>en SSerbinbung eine 
Unioetfalatjnei’ }u ftnben. ©pater et ft, wo bie Bereitung bet H*' lm 'ttel 
wiebet ganj ben Tlpotljefern übetlaffen wutbe unb aud) bk djemifdjen ^>ta= 
parate in ben $)l)armacop6en Aufnahme fanben, erwud)fen ben 'Pfmrmaceuten 
aub ber neuen Stiftung ber SDtebicin wefentlicfye ©Weiterungen ihrer djemi* 
(ehern Äenntniffe. 

Sie ^barmacopoen biefeb Seitraumb , welche oorjüglidj gefchägt wa= 
ten unb jum 3T)fit gefefcliche Ätaft hatten, weifen biefe allmalige Tlnerfem 
nung bet djemifdjen 2frjneien am'.beflen nadj. 

SieTlbfaffung gefeblidjet^batmacopieti würbe in bem 16.3af>rf)unbert 
heworgerufen butcb bie junehmenbe Tlnjafil bet "2fpotf>efen. 3n Seutfdjlanb . 
wutbe bie ©intidjtung bet Tfpothefen immer mebt Derbreitet; in Hannooet wutbe 
1565, infSraunfdjweig 1568, inDlbenburg 1598 bie erfk öffentliche Tlpotljefe 
errichtet. 3n ©djweben entftanb um 1550 bie erfte Tfpothefe jd ©tocfhohn; 
fdjon gegen bab ©nbe beb 16. 3af)thunbertb wutben oon bem ©jat SSorib 
©obunow Tlpothefer nach fKujjlanb berufen. — Uebetall wutben jefct 
auch gefe|li<he Seflimmungen übet bie (Pflichten unb SSedjte bet Tlpothefer 
gegeben. 2lpotf)eferoetotbnungen unb Sapen - wutben erlaffen füt ©acfjfen 
1567, für Üiegni| 1568, für 83tdnbenburg 1574, füt H am *> u t9 1587, 
unb -an Dielen anberen Stten ; wo fchon früher betgleidjen beflanben bat» 
ten, wutben fie erneuert. Tibet mfht alb bie geftflellung bet äufjeren IBer* 
haltniffe bet ^fjotmaceuten intereffirt unb f)ter, wab .füt bie Jörberun’g ihrer 
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chemifchen Äenntniffe »on befonberem (Sinfluffe war, unb e$ waren bie« 
namentlich bie ^^armacop6en. 

Bei ber immer qröper werbenben 3aM ber tfpothefen würbe ©leicfc *«wm*i«n )«« 

ö T Hrjimbmuung. 

fürmigfeft in ber ©arftellung ber Heilmittel btingenbeS Bebütfnif. Sieben 
ben oon ben Dbrigfeiten anempfohlenen ^>f>armacopoen bedielten aber auch 
jietS bie ©driften anberer auSgejeichneter ©elehrten ihr Tfnfetjen. Söir 
wollen einige ber bebeutenberen au« bem 16. 3ahfhmtbert t>ier angeben. 

Sa ä) ben @runbfa(sen ber alten Schule unb mit Berwetfung ber 
chemifchen Tfrjneien fdjrieb in iDeutfchlanb £)tto BrunfelS (aus SPJain j 
gebürtig, 2frjt ju S3etn, wo er 1534 fiatb), bem auch bie pharmaceutifche 
Botanif 2tuSgejeid)neteS »erbanft, feinen »Spiegel ber 2frjnep« (1532), 
fein »Jairium medicameniorum simplicium« (1533), feine »Seformation 
ber Tfpothefen« (1536), unb mehrere anbere ffierfe, welche auf 2trjneis 
bereitung Bejug haben; ber SngolftÄbter ^)rofe(for ber JfrjneiEunbe l'eon« 
harb gud)S de componendorum miscendorumquc medicamentorum 
ratione (1549), Baleriu« GorbuS auf Bedangen fee« Satf)$ ber Stabt 
Nürnberg bie erfle beutfdje gefefcliche 9)b« r macopoe: Dispensatorium phar- 
macorum omnium (1535), in welches inbefi bod) einige, wenn auch nur 
wenige, chemifche Präparate mit aufgenommen ftnb; in granfceich Sacob 
bu Bo iS (auch SploiuS genannt, unb nicht mit bem fpater lebenben 
Satrochemifer biefeS Samens ju oerwechfeln) , *Profeffor ju ^)ariS, de 
medicamentorum simplicium praeparatione, delectu , et mistionis modo 
(1542), unb feine Methodus medicamenta componendi ex simplicibus' 

(1541); 933 i l h e l m Sonbelet, ^rofeffor unb Äanjler ju SSontpellier, de 
ponderibus, justa quaiitatc et proportione medicamentorum (1555), ferner 
feine Methodus de materia medicinali et coinpositione medicamentorum 
tarn internorum, quam externorum (1556) unb fein Dispensatorium. 

(1565); in Italien febtieb in gleicher Sichtung ber berühmte Anatom ®as 
briel gallop }U ^)abua de compositione medicamentorum (1570)'. 
ßbenfo waren bie chemifdjen Tfrjneien noch auSgefchloffen in ben meifien 
gefe&lichen SiSpenfatorien beS 16. 3ahrhunbertS, fo in ber Golner ^Phar* 
macopoe (juerft 1565 gegeben), in ber TfugSburger (juerfl 1573), in ber 
©orliher Tfpotheferorbnung (1600), in bem Antidolarium Boaoniense 
(1574) unb ber Pharmacopoea Bergamensis (1580), in bem Reifet Co- 
dex medicamentarius (welcher 1590 ^uerfl gegeben worben war) noch 'in 
ber Bearbeitung oott 1615. 

St o p p * < ©ef$icf;tt ber Cfjeim«. II. 
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3m ©egentheil lehrten »orjugSweife bie SSereitung- btt cfemifeben 
Heilmittel in Beutfdjlaitb £5 Sw alb Groll in feinet Basilica chymica 
(1608), 2iba»iuS in feinet Praxis alchymiae, hoc est, de artificiosa 
pracparatione praecipuorum medicamentorum chymicorum Iibri duo 
(1605), 2C b r i an »onSHpnfidjt in feinem Thesaurus et armamenta- 
rium medico-chymicum seiectissimum , pharmacorum conficiendorum 
ratio propria laborum experientia confirmata (1631), in granfteich 
SluercetanuS in feinem Antidotaire spagyrique (1576), SEurquet 
beSßapetnein feiner Pharmacopoea (gegen 1600); auperbem nod> 21 n= 
geluS <5ala, ©lauberunb bie anbeten ©elehrten, welche wir als 21n* 
hanget bet 3atrod)emie im I. 2f)etle fennen lernten. 

3m 2lnfange beS 17. 3ahthunbertS beginnen ftcfj bie SSotfdjciften ju 
»erfchmeljen , bie bis bafjin entweber bie SSereitung bet ©alenifdjen ober 
bie ber chemifchen Heilmittel auSfdjlieplid) gelehrt f>atten. Bie 2(potbefers 
büchet, n>eld)e in jener 3«it bie gebrauchteren waren, nahmen beibe 2Crten 
Bon 2lrjneien mit einanbet auf; fo baS Dispensatorium medicum (1601) 
ton ©. ÜHelid), einem 2fugSbutger 21potf)efet, fo bie oft wiebet aufge= 
legte Pharmacopoea medico-physica (1641) »on bem granffurter 2(rjte 
3. ©chrbber. 2fu d) in bie gefehlt eben ^fjatmacopoen gingen nun bitfe 
SOiittel in »erfchiebenem SJJape übet. SBir fönnen hier nicht auf eine »oll* 
fiänbige 2lufjäblung bet ^fjarmacopfien, welche ju jener Beit etfchienen unb 
auf bie SSereitung ber chemifchen ^riparate SKucf ficfjt nahmen, eingehen, 
ba ihre Bohl 5“ ütofj tjl ; eS gefchah aber bieS namentlich fchon in ber 
2epbnet ^hatmacopbe »on 1638 (welche 1628 jum erfien SKale gegeben 
worben war), in ber 2lmfierbamet »on 1639, in bet für SSorbeaup »on 
1643, in ber granffurter »on 1656, in ber Gopenhagenet »on 1658, in 
ber 2onboner »on 1650 (wo eine folche 1618 juerfl gegeben worben war). 

2luch bei bet SBifitation ber 2fpothe!en nahm man nun SRäcfftcht auf 
bie chemifcfen 2lrjneimittel; boch würben bamalS noch }ur Prüfung fetten 
chemifdje SReagentien angewanbt. 2luf bie SJfothwenbigfeit foldjer sptufun« 
gen machten im 2(nfange biefeS Beitalters befonberS jwei italianifdje 2ferjte, 
Sifetti SSenanci in feiner Declaratio fraudium et errorum apud 
pharmacopoeos commissorum (1553) unb 2Cntonio 2 0 b e 1 1 i in feinem 
Dialogo (1569), aufmerffam, unb »eranlaften bie Dbrigfeiten ju glorenj 
unb getrata jur Grlaffung eines ©efefceS , wonach bie 2lpotf)efer nur im 
SSeifein befonberS baju ernannter 2ferjte ihre 2fcjneien anfertigen burften. 
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Gine Anleitung jur Apothefenvifitation gab 1607 Seremia« ßit#»' “3",',“ 
riu« in feiner Fori medici adumbratio, et ex parte quidem, quae 
oflicinarum visitatloneni assistentium atque ceterarum direclionem 
maxitne spectat in synopsi facta, unb 2h om,1 S SSartf) olin fd>rieb 
1672 unb 1673 jwei Programme de visitationc pliarmacopoeärum. Sin 
gefefclicber Ordo vlsitandi officinas würbe 1688 }U Nürnberg erloffen. 

Sie golgen baoon , bafi bie Apothefer firf) mit ber SarfMung cbe= 
mifeber ^JrÄparate ju befebaftigen nun wranlaft waren, jeigten fttf> halb; 
in bem fclgenben j3eitalter fefjon, »on bet SDlitte be« 17. 3af)tbtmbert« an, 
geben au« ber Schule ber «Pharmacie £bctnifer h«rt>or, welche ^u ben au«; 
gejeiebnetfien SReprßfentanten unferer SBiffenfcfjaft ju rechnen finb. 


(gntttucflutt# ber plmtmaceuttfd)en ©lernte fett bem 
Zeitalter bet $fcorte. 


©leicb im Anfänge be« neuen Zeitalter« fcfjert wir bie <5fjemie würbig 
burch $b<Kmaceuten oertreten; bie SSerbienft« Äunf el’S, Seme cp’«, 

<2St. g. ©eoffrop’S, Oleumann’«, SRarggraf’S, Scheele’«, 
welche in ber Ausübung ber 9>hannacie bie erfie Anregung jum Stubium ber 
Gbemie fanben, haben wir febon im I. Sheile befpcochen. 3n gleicher 23ejie= 
hung reihen ftcb ihnen an in granfreicb Seföore, ©lafer, Soulbuc, 

©. $• 81 ou eile, Gäbet; unter ben Sehrbüchem ber pharmaceutifchenf'W'4« t« t t*,. 
Ghentie, welche bort wahrenb biefe« Seitalter« berauSfamen, heben wir noch 
benot 5ßalouin’S ') Chimie me'dicale contenant la maniere de pre- 
parer les remedes les plus usite's (juetfi 1734 etfehienen); Saume’« 3 ) 


’) fpaut 3acob SUalouln war 1701 )u (Säen geboren; er Wlbmeie fidj ber 
■Kebicin unb lief fldb al« praltifdjer Slrjt ju $ari« nieber, Wo er üeibarjt ber 
Königin, fönlgll<bet Genfer unb iProfeffoc ber Ipharmacie bei ber mebiclnifihen 
gacultät war. (Sr Würbe SDtitglieb ber Stlabemte in ber ©eetion für <Sh«wle, 
hat übrigen« für biefe 9Biffenf<haft nur wenige unb unbebeutenbe Original; 
arbeiten geliefert. Gr jiarb ju SBerfaille« 1778. 

*) Slntoine Staunte War gfl ©entU 1728 geboren. Sil« Slpothefer trat er ju 
$ari« bei ©t. g. ©eoffrop in bie hehre, unb ^ier entwicfelte fty feine 

8 * 
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9 e&taud)te unb oft roieber aufgelegte Elemens de pharmacie theo- 
retiejue et pratique (juerfl 1762 etfcfjtenen), unb 25 e macht;’« Manuel 
du Pharmacien (1788). 3n ben Olieberlanben hatte bereit« 1684 Sucob 

le SO? ott (geboren ju 2frnf)etm 1650, gefiorben al« ^)rofepr ju Sepben 
1718) feine Pharmacia medico - physica rationibus et experimentis in- 
structa Ijcraudgegeben, S3ard)ufen 1715 feine Sjnopsis pharmaciae. 
S0?el>r nod) gefdjaf) für ba« toiffenfdjaftliche ©tubium ber pfjarmaceutifdjen 
Chemie in 25eutfd;lanb. 211« Sefjrbitcfj hierfür fdjrieb ber gothaifclje Scib» 
arjt 25aniel Subooici (au« ffieimar gebürtig) fd)on 1671 feine Phar- 
macia modemo saeculo applicanda, ein« ber befien unb am meinen ge= 
brausten Tlpot^eferbüdjer ber bamaligen Seit; ©. SB. SEÖ e b et fcfyon 1677 
feine Pharmacia in artis formam redacta unb 1684 feine Pharmacia 
acromatica-, 3- >&• Süngfen (geboren 1648 ju Äafjlem in Reffen, ge* 
jforben 1726 al« 2frgt ju granffurt) fein Corpus pharmaccutico-chemico- 
medicum 1697 unb fein Manuale pharmaceuticum 1698. <S t a f> 1 , ber 
bie SBicfytigfcit ber 95f)armacie al« 3frjt ntie al« Cfjemifer oorjüglicf; roür» 
bigen fonnte, fdjrieb feine Fundamenta chemico-pharmaceutica generalia 
ac manuductio ad encheireses artis pharmaceuticae speciales (1721) 
unb feine Fundamenta pharmaciae chemicae (1728); if)m folgte 3of). 
Sctebr. dartheufer *), welcher 1736 feine Elementa chemiae medicae 
dogmalico - experimentalis unb 1745 feine Pharmacologia thcorctico- 
practica fjerau«gab. 23orjüglichen Crinflujj auf bie djemifdje S3ilbung be« 


9leigung jum toiffenfcfaftlitpen Stubium ber Chemie unb ?!ljatmacie. (Sr trat 
1752 in ba« College de Pharmacie ein, an meinem er halb batauf jum 
9?rofe(for ber Sljemie ernannt Würbe; er »etbanb mit biefer «Stellung ben 
Seftfc einer SHpottjefe tn ^ari«. Um ganj bem Wiffenfipaftllihen Stubium 
leben ju fönuen, gab er 1780 fein ®efrf)äft auf; botp eröffnete er e« fpiter 
triebet, ba iljm bie Stürme bet öierclutlon fein Sermögen raubten. Utatp 
ber Srrlebtung be« Ulationatinftltut« tsurbe et, 1796, jum SUtitglieb beffelben 
erwählt; er flarb ju «Pari« 1804. 

*) 3ol)ann gtlebrlch Sartheufer War geboren ju -Dopa bei Stolberg 
1704; er flarb al« berühmter ^rofejfor bet Slnatomie, SBotanif unb Gfjemte 
ju granffurt an ber Ober 1769. Unterfudjungen uon JSflanjenfäften bilbeten 
ba« fjauptfiupllipfle feiner Driginalforfepungen. Sein Sotjn griebriep Situ 
g u fl Sa t tijeufer, ißrofeffot ber Strjueiwiffenfipaft unb 9iatnrlebte ju ®ie* 
fen, mailte fiip um bie mineralogifipe ßpemie oerbient butip Unterfuipungen 
über bie ipemifipen Äettnjei^en einjelner Sttneralten, über ihre Slnwenbbarfeit 
al« glufmittel unb Sie^niicpc«. 
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2fpotf>eferfianbeg in 25eutfd)lanb übte aber 6. ©. #agen’g *) £ef)rbud) 
ber Jfpotfjcferfunft (bie erfte Auflage erfcfjicn 1778), beffen SEBirffamfeit in 
»ielen Auflagen unb Ueberfe&ungett ftc f) big in bie ©egenwart erfirecfte. 

Von weldjem befolg eine reiffenfd>aftlict)e ffiefjanblung ber pf)arma= 
ceutifdjen ßfemie war, wie fte in biefen <2 griffen »erfuefjt würbe, geigte 
ff cf) halb in ben jaflreidjen unb »erbienfbollen efemifdjen Arbeiten , weldje ei " u “'' 
unfere ffiiffenfcfaft feit bem 3fnfange beö 17. 3<tf)cf)unbert8 SJtitgiiebern 
beg 2fpot()eferftanbeg »erbanft. 97ocf) mefjr fanb bieg wüfjtenb beg 3eit= 
alterg ber quantitatioen Unterfucfungen Statt. Unter ben eeften Gfemifern 
biefeg 3«itaiterg gingen Älqprotf) unb Vauquetin aug ber Schüfe 
ber ^farmacie fjeroor ; ber ©rftere erwarb fid) um biefe SBiffenfcffaft noef) 
befonbere Verbienffe burd) bie (gemeinfcbaftlid) mit gormep) auggefüfrte 
Bearbeitung ber preufjifdjen fPfarmacopoe (1799), weidje juerff inDeutfd)« 
lanb naef ben ©runbfäben ber antipf)logiffifd)cn Chemie bearbeitet war, 
unb bei i&rer grofjen Verbreitung wefentlid) bie Befanntwerbung ber antü 
pblogifiifdjen Seffren unb ber neueren Ofomenciatur beforberte. 2fuggejeid)= 
nete ßfemifer wibmeten ftcf> ber Äbfaffung pf)armaceutifd)er Sefjtbüdjer; 
aug ber 3eit, welche f)ier noef) ju betrauten ifi, erwähnen wir unter ben 
®eutfcf)en ©ottling’g (beffen »Einleitung in bie pfarmaceutifdjc Effe« 
mie« 1778, unb beffen »$anbbud) ber^ljatmacie“ 1800 erfdjien), $etmb* 
ffabt’g (»Katedjigmug ber 2lpotf)e?erfunff « 1792, »©runbrif ber tfeoreti« 
fcfjen unb experimentellen Eljemie,« guerft 1792), Srommgborff’g *) 


" *) Sari ®ottfrteb .§agen, geboren ju Königsberg in ©teufen 1749, 
fiarb bafeibfl ais Slpotljefet, ©lebicinalratl) Imb ffjrofeffor ber ©ffpfil unb 
Sfemie 1829. Stufet bem obengenannten ©Serie fcfrieb er noäj »Swnbrif 
bet Srperimentaltbemie« (juerft 1786 , 3. StufTagc unter bem Jitet »®tuubfüf)e 
ber Sfjemie burcf Serfube erläutert« 1796). 

*) 3ofann ©artfolomäuS Xrommsbotff Würbe 1770 ju Srfurt geboren, 
Wo fein ©ater ©rofeffofber ©teblcin an ber bortigen Unioerfitüt unb Slpo- 
tbefenbeftfcer war. 3. S. Zx. geigte fefjon wäfreub feiner bfarmaceutiftben 
Jebrfaljre reges 3ntereffe an btr üöiifenfcbaft ; noef als ®efülfe trat er als 
©iftiftfteUer mit grofem Srfolge auf. St übernahm 1792, natf bem üobe 
feines ©aters, beffen Slpotfefe; brei 3af)te fpäter würbe er als ©rofejfot ber 
©fjpftl unb Sfemie an ber Unioerfität ju Srfurt angeflellt. 1823 würbe et 
©irector ber bortigen Sifabemie gemeinnütziger SßMffenfc^aften. St fiarb 1837. 
Sieles bat itrommSborf f für bte Wiffcnfcfaftlidie ©etretbung ber ©farmacie 
geleiflet burrtj fein pbarmaceutifibes 3»ftitut, welkes, 1795 gegründet, 33 
3af)te befianb, unb aus bem »iele bet tüibtigflen apotijefer unb £efrer bet 
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*k, f Sj« a “i"^.n' ^anb&urf) ber ^^amiacie« juepft 1792, »Seljrbucf) ber 

SgStäfc, p&armaceutifdjenßpperimentalcgmtt»« 1796), ©efltumb’S 1 ) (>>.£ünbbud) 
bec 2fpothe?erfunfr« juerff 1795 — 98) unb SBucfyfjolj’« 2 ) (»©rurtbriji ber 
^)f)armacie« juerfl 1802). 

9feben biefen CehrbÄchent war noch »on befonberm ©nfluffe auf bie 
fSetbceitung djemifdjer Äenntniffe unter ben 2fpotf)efern bie Grrrichtung 
pfjarmaccutifdjer Sebjranflalten gegen ba8 Grnbe beb »origen 3af)tt>unbect$ 
unb bie ©rönbung pharmaceutifdjer Vereine, treibe befonbec« in unferm 
Safjrijunbect (tattgefunben f>at. 2Bir binnen auf eine nähere S3efprecf)ung 
biefer 3n(iitute tjiec nicht eingefjen, fo wenig alb auf eine genauere £>ar= 


Gshemie unb Jjfjarmacie herootgingen ; ©iefe« für bie ©aturwiffenfcbaften über» 
haupt bur<b feine Jähheiten «Schriften, »on weichen wir hier nur bie wichtig» 
fien aitfjäbieti Wollen. ©on feinem »Spjlematifiben fiehrbucb bet ^J^arnmcie« 
erfibienen »on 1792 bi« 1837 »ier Auflagen, »oft feinem »8ef)rbucb ber »har* 
maceutifcbenSrpertmentalcbemie« 1796 bie erfic, 1811 bie britte Äujlage. Sein 
»^anbbucb ber »iiarmacentifibeii ©.'aarenfunbe» erfibien juerfl 1799 (britte Auflage 
1822), fein »Spftematlfcbe« $anbbu<b bet Sijemte ober bie (Shemie im gelbe ber 
Qtfahrung« »on 1805 bi« 1807 in 8 ©änben, »bie Slpctheferfunft in ihrem 
gangen Umfange, ober allgemeine« pt^armacentifcb-rbemifc^es 2Börterbittb« 1806 
bi« 1822 in 4 ©änben. gür bie toiffenfdjaftlitbe 3outmaIiflif war Sr. tbütig 
burib bte SRebadion feine« »3oumal« ber Sgbatmacie« , »on 1794 bl« 1834; 
ben »SUmana<b für Scbeibefünfller« gab et 1820 bi« 1829 betau«. 

*) 3»bann griebticb SBefirumb, geboten 1750, fiarb al« SSpotljefer unb 
Sergcommijfür jn Jameln 1819. Seine »pb»fifatiftb-'tbemlf<ben Slbpanblungen« 
erfibienen »on 1785 bi« 1800 in 6 ©änben, aufjerbem noch mehrere Heinere 
S<btiften, wie »©emerfungen unb ©orfcbläge für ©leicbet“ (1800), »©emet; 
fungeit nnb ©orfiblüge für ©ranntweinbrenner" (1803) u. a. 

*) <5 bri ft i an griebticb ©ucbholj war in ,@i«leben 1770 geboren. (Sr 
wibmete ftcb ber ©barmacie unb lief ftcb 1794 al« Slpotbefer in (Erfurt nie; 
ber. ©on biefer 3eit an Wat er »otjüglib für bie ©iiatmadc unb (Sbemte thä; 
tig, unb »iele Huterfucbungen jleltte er bi« jum Sabre 1814 an, Wo fein 
®efunbbeit«jufianb ihm gleich fräftige gortfübrnng berfelben ni<bt mehr ge» 
(lattete. Abnahme be« @efiibt«finnea, bie fttb fpfiter bi« ju fafl »ölliger 
fflllnbbeit jleigerte, lieb ihn an ber gortbilbung ber aßiifenfibaft nur infofern 
noch gntbeit nehmen, al« er jüngeren (Shemifem, bie fitb bei iljm aufhielten, 
mit feiner (Srfahrung unb feinem SRatfje beiftanb. (Sr fiarb 1818. ©on ihm 
erfibienen, äuget bem obengenannten ©fette, »©eiträge gut QrWeiterung unb 
©eriibtigung ber (Shemie“ (1799 bi« 1802) unb »erfibiebene Heinere Schriften* 
Sie »Oiebadion be« SHmanacb« für Scbeibelünfiler« führte er »on 1802 bi« 
1814 ; auib an ber £erau«gabe mehrerer anbeten cbemifiben Seitfcbriften , wie 
be« »neuen allgemeinen 3ournal« für (Shemie« unb be« »3ournat« für (Shemie 
unb $hP(if“ (hetbe »on ©elften rebigirt) nahm er thatigen gntpeil. 
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fletlung ber Seiflungen ber pharmaceutifchen Chemie in ber ©egenwart, fflerfcftmeljung t«c 

ober auf eine ©djilberung ber ©eietjrten, welche in unferen Sagen norjugg- 

weife ju einem grünblichen ©tubium berfelben beigetragen haben. Sie et * raU ' 

©pecialitüten in biefer 33e}iehung l übcrgehenb, fjcbcn wir nur bie golgen 

fotcher Vejlrebungen hertwr. Smmer mehr entfernte fiel), feit bem Cnbe 

beS »origen Sa^c^unberte , bie pfjarmaccutifclje Chemie oon ber Dichtung, 

bie fie noch int Anfänge beffetben befolgt hatte, wo fie »on ben gotfehun* 

gen bet rein wiffenfchaftlichcn Chemie nur bie fRefultate entlehnte, welche 

mit ber Anfertigung »on Arjneien im nüchflen Sufammenhang flehen. 

Smmer mehr »erfnüpfte ftd) bie ph ac niaccutifc^c Chemie mit ber rein wif> 

fenfchaftlichen ; bie Se^rbucher für bie erjlete, bie früher nur ©ammlungen 

0 

empirifchet 93orfd>riften gewefen waren, nahmen ben Charafter gebiegen 
wiffenfchaftlicher SBerfe an, unb bie junüchfl für ^hatmacie gegrünbeten 
Seitfchriften würben }u wichtigen ©ammlungen »on Arbeiten für bie reine ^ 
Chemie. Unb fo eng hat fich bie fPharmacie mit ber Chemie jefct »er* 
fchmoljen, bafi ber ©tanbpunft ber erfleren in einem Sanbe nicht mit Un= 
recht al$ ber SJlapflab ber Verbreitung rein chemifcher Äenntniffe betrachtet 
wirb, baff jeber gortfehritt ber *Pharmacie jugleich als ein gortfehritt ber 
rein wiffenfchaftlichcn Chemie gilt, bafi jeber Verfuch jur Hebung ber 
fPharmacie jugteich bie Seförberung ber djemifchen SBiffenfchaft in fich 
fcfjliefit. 
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Sott ben einjelnen 3nteigen ber Ehemie, beren ©efdjichte f)iec tine 
abgefonberte SarfleUung »erlangt, bleibt un« noch bie angeroanbte 
(5 f> e m t e übrig;' wir haben noch Einige« baruber anjugeben, wie fich bie 
Anroenbung unfeter SBiffenfdjaft auf bie öetfdjiebenen Äünfle unb ©enterbe 
entroicfelte. 2tu« einem allgemeineren ®efid)t6punfte (affen ftd) inbefj bie 
gortfcfjritte ber angentanbten Ehemie nicht wohl betrachten; ihre einjelnen 
Shetle, bie Sletallurgie , bie gürberei, bie Uopferfunft, bie ®(a«bereitung, 
bie fabtrfmafjige ©entinnung einjelner djemifcher «Präparate, bie 33rannt= 
Weinbrennerei , bte Anwenbung ber Ehemie auf bie Agricultur u. f. w., 
flehen unter einanbef in ju geringem 3ufammenhange, al« bajj man alle« 
hierher ©ehbrige ju Einftn ©anjen jufammenflellen fonnte. Ereigniffe, 
welche für einjelnc biefer SEftctlc neue ^erioben beginnen (affen, ftnb für 
bie anberen ohne alle Bcbeutung. Sei bet Berfchiebenartigfeit be« ©tof- 
fe§, welcher in bet ©efd)ichte ber angentanbten Ehemie ju betrachten ifl, 
fann eine Einteilung be« ganjen ju überfehenben 3eitraume« feine au« 
bet ©ad>e felbfl entlehnte, fonbern nur eine fünftlidje fein. SBit fSnnten 
bie gortfehritte ber angewanbten Ehemie tton 3ahrhunbert ju Saftrhunbert 
»erfolgen-, wir jieljen e« »or, bie Einteilung, welche pd> für bie Ent» 
wicflung ber wiffenfchaftlichen Ehemie im Allgemeinen al« bie natürlichfle 
bewie«, aud) h' ? r JU ©runbe ju legen unb anjugeben, wie mit jebem 
gortfehtitt in ber fRidjtung bet wiffenfchaftlichen Ehemie auch ihre Am 
wenbung auf bie Äünfle unb ©ernerbe ftch »er»oUfommnete. Begnügen 
müffen wir un« hier, über bie Au«bebnung einer folchen Anwenbung ber 
Ehemie für bie »erfchtebenemSeitalter im Allgemeinen ju berichten, unb bie 
©pecialitäten, beren Anführung biefe be« Berfchiebenattigen ohnehin genug 
enthaltenbe Ueberftdjt noch mehr serretfen würbe, bi« ju ber ©efchid)te ber 
einjelnen betreffenben ©toffe »etfparen. 
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&ecf>ntfcf):d)etmfc$e Senntmffe &er 5Jlten. 


IUe«, roa« »on bet angewanbten @bemie bi« ju bem Infange un= 
ferer 3eitrechnung empirifd) erfannt war, mochten fotgehbe Ingaben um= 
faffen. ' 

Der Urfprung bet nutadurgifchen Äenntniffe verliert fid) in ba« bodjfie stmiiuitii. 
Itterthum ; jebe Nation fdjrcibt bte Gfntbecfung bet SRetade obet bet Äunjl, 
fte weiter ju bearbeiten, mptf)ifd)en ^etfonen }U; fo bte ©tiefen bie erfie 
Behanblung be« ©ifen« bem ^rometheu« unb ben ßpclopen, bie ßntbeefung 
be« ©otbe« bem dabmu« u. f. ro. ; bie Sfraetiten bie erfie Äenntniji bet . 
Bearbeitung von 3Retaden bem Subatfain ; bie ^^Sniciet unb legppter nach 
San cfyuniatho n unb Oiobor bie Jfunft, 9J?etade überhaupt au« ben 
©rjen ju gewinnen,, ihren aftefien Heroen unb Königen. Uebet bie ange-- 
roanbten Berfahrung«roeifen bei bet Iu«jief)ung bet fDletade au« ben 6t» 
jen fjaben wit feine 9la Christ; bet ©ifenfchmeljöfen erwähnt f«f>on SDlcfe«. 

3ut Seit be« rimifthen ©eltreictje« würben metadurgifche Irbeiten in 
großem SDiafjflabe au«gefühtt; allein bie Schriftfteder jener 3eit theiten 
nicht« mit über bie babei »orfommenben chemifchen Operationen. *p l i = 
niu«, Diobpr, ©trab o (ehren un« nicht« fennen über bie 3ufäfce, 
welche man bei bem ©cbmefjen bet ©tje machte; nur über bie mechanifche 
3ubereitung geben fte luffdjluf; fte befianb bamat« fchon im Jochen, 

SSafchen, Wahlen be« ©rje«. Uebet .bie fafl einjige d)emifcb=metadurgifcbe 
Operation , bte wit au« jener 3eit fennen , baS Seinbrennen be« ©otbe« 
unb Silber«, haben 1 »« fchon oben in bet ®efd)icf)te ber anafptifchen (ühe= 
mie gefprochen. luferbem ifl bie ©ewinnung be« Ouecfftlber« au« 3tn» 
nober burch Grrf)i&en mit ©ifen hier noch htrootjuheben. Bergbau auf 
Silber unb ©otb würbe befonber« in Spanien betrieben, auf Blei in 
Spanien unb ©aftien, auf Sinn in Gnglanb; wegen feine« Oieichthum« 
an ©ifenerj war ©Iba berühmt. 

Oie gärbefunft ifl von gleich hohem Itter. 3n ben Oenfmülem ber «ätbitun». 
legppter au« ben entfernteren Seiten ftnben ftcfj in t>erfd>iebenen gatben 
gefärbte Stuge non Seinen unb Baumwolle; 3Rofe« erwähnt häufig gefärb« 
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ter ©toffe, unb jwar aud) berfelben gatben in Berfchiebenen ©d)attirungen. 
Sie Äunfffertigfeit bet iphJnicier in bet *Purpurfirberei ifliefannt; aud) 
fleht feff, bafi fte burd) (gefaulten) Urin ober anbere« ©alj (9fatcon) bie 
gatben fünfllid) ju fchattiren wujiten. Sie 21egppter fcf)einen bamit be* 
fannt gewefen ju fein, bafj gewiffc ©olutionen mit garbejioffen anbete, 
bauetfjafte , gatben geben ; fie fdjeinen bereit« Berfchiebene gatben auf bcm* 
felben Seuge fterootgebrac^t ju haben, inbem fie juerft einjelne ©teilen mit 
einer 33eije beftrichen unb bann ba« ©anje in garbe tauchten. Vielleicht 
aud) , bafi bet ^rocefj bet hoppelten gürbung , beffen bie ifraelitifd)en , grie* 
d)ifd)en unb romifdjen ©chriftflellet ermahnen, nid)t jmeimalige« ©in* 
taudjen in garbebrühe, fonbern ©intauchen in Veije unb bann in garbe* 
brühe bebeutet. — Sie ©ried)en bannten nur wenige gatbeftoffe, unb 
weif, fdjroat}, gelb unb roth waren nad) fPliniu« bie »on ihren ÜKaletn 
hauptfachlid) gebrauchten garben. Unter ben Ufomern mehrte fiel) bie 3<thl 
ber le&teren bebeutenb. 211« weiter garbe bebiente man fid) ber Äreibe unb 
be« 33leimei(ie«, «1« fchwarjer be« Hientujje« ; burch 9Jlifd)ung be« leiteten 
mit ©ifenotpb ober Vraunflein erhielt man bie bunfleren ©djattirungen 
»on braun. 2(1« einer foflbaren rothen garbe auf Seuge bebiente man fid) 
noch }u ^)liniu«’ Seiten be« ©aft« ber ^)utpurfd)nc(fe, fonjl auch be« 
Urapp«. 3u SWalereien fanben aufjerbem rother Scher, Sinnober unb 
©lennige 21nwenbung. ©elb malte man mit gelbem Scher, bem man 
mit Sreibe ober SJfennige anbere ©chattirungen ju geben wujite. Vlau 
mit 3nbigo ober fein gemahlenem ®(afe , welche« man mit Äupfer gefärbt 
hatte; bie blaue garbe an antifen Malereien ift auch mitunter burd) fobalt* 
haltige« feingemahlene« ®la« heroorgebrad>t. Sie grüne garbe malte man 
mit -Supferoerbinbungen, namentlich- ntit natürlichem foljlenfaurcn Äupfer 
unb ©rünfpan. 

3n bie ältefien Setten fteigt aud) bie ©rfinbung ber Sopfertunft hin* 
auf; bie erfle Verfertigung gebrannter ©teine unb SEopferwaare wirb nicht 
einmal burd) eine ©age angebeutet. 

Sie 2!egppter bereit« wufjten bie SSaufieine ju glaftren unb feinere 
SE&pferarbeit mit ©mail farbig ju malen- 3n Suropa jeichneten ftd) in 
früher Seit bie 6tru«fer burch Äunflfertigfeit unb Berfchiebene garben ihrer 
SESpferarbeit au«; ju liniu«’ Seiten waren befonber« bie ©tdbte SEralle« 
in £pbien, ©rpthrea in Sonien, 2lbria in Sberitalien, (Rljegium unb 
(Sumi in Unteritalien ihrer funftoollen SEüpferwaaren wegen berühmt. Sie 
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SR8mer fannten feine bem fPorjellan entfprecbenbe Stjonmaace (»ergl. vasa 
murrhina); wohl aber mar bie ^orjellanfabrifation längft fdjon ben (5f)i- 
nefen befannt, unb auch in ben ngpptifdjen Sauwerfen ftnb einzelne bem 
^orjellan nabe fommenbe ©efaf e aufgefunben worben. 

Sie ©laSbereitung fcbeint eine ©rfinbung bet 2fegppter ju fein, wenn siottmiimig. 
fie gleich fcf>on im 2Utertbum ben ^)f)6niciem attgenkin beigetegt mürbe. 

21(Ien bif^ocifcben 9fadjrid)ten jufolge ifi bie Seit bec Grntfiebung jener 
ägpptifcben Sauwerfe, in reeteben »iele ©efäpe »on reinem unb gefärbtem 
©tafe gefunben würben, älter a(S bie *Periobe, in ber »orjugSweife bie 
^b^nicier mit ber ©laSbereitung ftcb befebäftigten ; bie leiteten fetjeinen t>iel= 
mehr anfangs nur ben Serfauf beS ägpptifcben ©lafeS befotgt ju haben, 
wegen beffen Bereitung SEbeben berühmt roar. Unter ben ©riechen et= 
reäbnt 2friflopbaneS (im 5. Sabrbunbert ». Gljr.) beS ©tafeS jueef!. — 

3u ^MiniuS’ Seit begann man in Spanien unb granf reich ©taSbütten > 
anjulegen; er giebt bie Seftanbtbeile unb bie 21rt beS gormenS bureb Sta* 
fen genau an ; auch ermähnt er bec oerfdjiebenen gätbung beS ©tafeS. 

jJiuc wenige ebemifebe Präparate rourben »on ben Titten fabrifmäpig Smi- 

bargefiettt. Sei ben 2feg»ptern bereits reurbe bie ©oba im ©ropen ge* 

Wonnen, fie gebrauchten fie jum (Jinbalfamitcn ; »on ifraelitifcben ©ebrift* 
fietlern wirb ihrer 2(nmenbung jum SBafcben ermähnt. Su *PliniuS’ 

Seiten bereitete man ^ottafebe bureb 2fuStaugen »on .ftoljafcbe. Serfelbe 
©cbriftffelter erwähnt guerfl ber ©eife, atS einer ©rfinbung ber ©aUier, 
unb bap fie aus gett unb Tlfcbe bereitet werbe. — ©onfl fabricirte man 
noch Steimeip, Sleigtätte unb SWennige, ©rünfpan unb Sitriol, ber 
fcbreefetfaureS .Kupfer unb Grifen gemifebt enthalten ju haben fcbeint. Sen 
3uder gewann man in 3nbien nur in fteinen SBengen unb jum 2frjnei= 
gebrauche. — Sie ©tärfe würbe befonberS »on ben ©riedhen bargefieUt, 
bureb 2fuSwafcben aus ffieijenmehl. 

^)inficbtlicb bec teebnifeben ^roceffe, welche auf ber ©ährung be* wt out 

Nr Bohrung b«u* 

ruhen, war ben Titten bie Säuerung beS SroteS, bie 2Bein= unb. Sffig* b " ,t ' ,n 
gährung befannt (»ergt. ©ährung im IV. Sf>?t(e). Sie erjfere fannten 
fchon bie ättefien Sfraeliten; bei 9J?ofeS wirb ungefäuerteS Srot »on 
gefäuertem unterfebieben. — Sie (Sntbecfung ber ©ährung beS SWofleS 
wirb »on ben »etfebiebenen Solferfcbaften für eine auch für fie weit ent* 
fernte Seit angegeben; bie ©riechen (egen fie bem SaccbuS, bie 3ftaeltten 
bem 9?oab bei. Sur Seit ber SRomet wupte man ben 2Bein auf febr 
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t «.» naii i »etfdjiebcne 2frt ju bef)anbeln, inbent man feine ©ü&rung burd) Untren» 

D«»6«n «prooffr. 5 un g niedriger Temperatur nerlangfamte ober ben SKofl Bocljer einfod)te 
u. f. re. 2Cu« ©erfte bereiteten fcf)on bie 2fegppter, fpAter bie ©ermanen 
unb ©altier ba« SSier. 2fud) ben ^>onig , mit SBaffer »erbönnt, reufjte- 
man jufpiiniu«’ Seit in ©afjrung ju bringen. — De« @fftg« roitb 
fdjon in ben 33üd)ern be« alten Tefiament« ©rreüfjnung getfjan. 

«antuitut. Die Söetbefferung ber "Jfecfer burd) Dünger befdjüftigte .bie Bitten oiel ; 
ifjre ©djriftfieller über ben 2ltferbau bemüfjcn ftd), bie Betriebenen 
SBiflarten ifjter SBirffamfeit nad) ju clafjtftciren. 2(ud) fudjte man ba= 
mal« fdjon bie Berfdjiebenen SSobenarfen burd) iÖermifdjen mit anberen ju 
Betbeffern. 

Diefe« tfl bie (Sntreicflung bet ted)nifd)=d)emifd)en Senntniffe bi« jut 
Seit be« 2fnfang« unfcret 3eitred)nung. Die nüdjffrn 3af)cl)unberte btin= 
gen aud) für 'biefen Sreeig unferer SBiffenfdjaft feine Srreeiterung; roifjtenb 
be« junüdjfi fotgenben Seitalter« ber Äldjemie erjl breitet ftd) bie 2lnroen* 
bung ber (üfjemie auf bie Tedjnif weiter au«. 


<$nttvici(im$ bev rtngehmnbten (Sftemie twäbrcitb fceö 
^ettnltcrö bet 9M<$emie. 


an<tot.ir 9 ir. 3n ber gortfefcung be« SSergbctue« in ben Sünbent , reo fd)on bei ben 
2flten bie (Jrje genügt reorben rearen , in bem 2fufblüf)en beffetben in @e= 
genben , reo ftd) früher feine ©put baoon ftnbet , jeigt ftd) im Seitalter 
ber 2(!d)emie ba« gortbefiefien unb bie SSerbreitung metallurgifd) = djemifdjer 
Äenntniffe. 3n Spanien beuteten bie 2fraber eifrig bie fdjon früher eröffn 
neten Sergroerfe au«; in bem fübltd)en granfreid) reurbe, Utfunben au« 
bem Anfänge be« 13. 3>a&rf)unbert« jufolge, in biefer Seit bereit« Sergbau 
getrieben, unb fcf)on ftüljer in Tprol unb ©tepermarf; in bie SJfitte be« 
11. 3afjtf)unbert« gef)en bie juoerlafftgen ??ad)tid)ten jurütf, reeldje man 
über bie ©riffenj Bon Sergreerfen in Slajfau fjat, unb bamal« bereit« 
waren bie fdjlefifd)en ^»üttenreerfe im bejten ©ange. SEBafjrenb be« 12. 
2saf)tf)unbert« befdjüftigte man ftdj in S86l)men unb Biel früher fd&on am 
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■ toätyretib bea 3eüaltera bet SUdjemtt. 

^arj eifrig mit Bergbau. 3m 13. unb 14. 3a&cfyunbert würben in bcn meü 
(len biefer ©egenben für bie gorberung unb Bearbeitung bet ©rje rechtliche 
Beftimmungen eingefübrt. ©egen bag ©nbe beg 1 5. 3a()rf)unbertS entbecfte 
man bie Sluecffitberbergwerfe ju 3bria. 3n ©nglanb ftanben bie Sinnwerfe 
fortttährenb in.glor. 

gfir bie gärberei ift au« biefem Beitatter wichtig bie Berbreitung beg frufcffunfh 
©ebrauefjg ber Äermegfarbe burcf) bie Araber an bie ©uropäer unb bie Be= 
nu&ung beg Drfeillefarbefloffeg um 1300. Sic ©ntbeefung »on tfmerifa lief 
bcn 3nbigo in ©uropa oerbreitet werben, unb »erbrängte ben 3(nbau unb 
bie Benu&ung beg ffiaibg. 

3n ber Sopferfunft würbe bie Benufcung ber ©(afur aug Blei unb XSvfcrfunfl. 
3inn allgemeiner; ein Tftdjemift, betrug Bonug »on gerrara, unb2flber* 
tug ÜKagnug erwähnen ihrer juerft, aber alg einer ben Sipfern befannten 
©aefje, in bem Anfänge beg 13. 3a()t()unbertg. 

Sie Äunfl ber ©lagbereitung war gleichfallg im Sunehmen, nament= »(»««citunj. 
lieh jeichncte fiel) jene Seit in ber Äenntnifj ber ©ittel aug, garben in ©lag 
einjubrennen ; bie älteflen ©emälbe ber 2frt finb bie in ber 2fbtei ju @t. 

Senig in granfreid) aug bem 12. Sa&r&unbert. — Ser. ©lagfpiegel ge= 
fd)ief)t perff 1279 burcf) 3<>hanneg Pefham, einen englifefjen grancig= 
caner (f 1292) ©rwÄfmung; lange waren ft'e nur mit Blei belegt, »er* 
brängten inbef boch halb bie big baf)in gebräuchlich gewefenen Bfetallfpiegel. 

Unter ben campen Präparaten, beren Sarftellung bamalg fabrifmäpig **i. 

betrieben würbe, ifl ber 2flaun wichtig, ©eher erwähnt 3flaung »on »er» 
fdjiebenen tfrten; im 13. unb 14. Safjrfjunbert war eg »orjfiglich bag bpjan» 
tinifefje SReid), wo 2llaun gewonnen unb »on wo aug er in bie anberen Cänber 
©uropa’g eingefübrt würbe. 3m 15. 3af)rf)unbert famen bie Kann werfe in 
3talien, auf ber 3nfel 3fd)i<t, ju 2!olfa im Äircbcnflaat unb p Bolterra 
in Sogcana, in Betrieb; p berfelbcn Seit gebenft Bafiliug Balentinug 
beflefjenber Xlaunftebereien in Ungarn, Boomen unb <Sadf)fen. Sinfoitriol . 
würbe im 14. 3at)rf)unbert in Äämtben gefotten, unb im folgcnben fpricfjt 
Bafiliug »on ben Bitriolwerfen in bem fublidjen 2!i;rol, in Ungarn unb 
am -£>arj. — 

Ser Branntwein, beffen ©ebrauef) noch im 14. 3a()tf)unbert nur in stannimMitn. 
ber SRebicin (lattfanb, würbe bereifg im folgenben ein unter bem Bolfe »iel - ”" L 
»erbreiteteg ©etränf, unb gegen bag ©nbe beffelben febeint man bereifg feine 
SarfteUung aug ©etreibe gefannt p haben. 
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©nttmcffunfl ber angetoanbten ©bemte toäbrenb beö 

Zeitalters ber ntebtetnifeben ©bemte. v*' 5 


SieSJtetallurgie war abermals berjenige Sfjeil ber tecbni£ben Chemie, in 
welchem auch wdbrenb biefeS 3eitalterS BotjugSweife gortfebritte gemacht 
würben. . Sie 9)tobirfunft würbe fpjiematifcb bebanbelt Bon Tfgricola, 
ber jugleidf) bie d>emtfdje SBorbereitung ber Crje, baS 5R6ften unb Srennen, 
genau betrieb; ju feiner 3eit nuef) lernte man Biele Stebenprobucte metallurs 
gifdjer Operationen, bie man bis bafjin Berloten geben lief, weiter Berwer= 
tben; am $arj fing man an, ben bei bem Stiften entweicbenben ©cfymefel 
ju gewinnen, unb ben bei bem ©cbmeljen jinfbaltiger Cr je ftcb bilbenben 
Dfenbrucb für bie Süeffingbereitung ju nüfcen. Um bie üftitte beS 16. Saht* 
bunbertS machte man auch in ©adjfen bie Cntbecfung, aus fobaltbaltigen Cr= 
jen bie blaue ©laSfarbe ju bereiten. 3n ben peruanifeben ©ilberbergwerfen 
führte um 1570 ber ©panier SJelaSco ben TfmalgamationSproeef ein, ber 
in SJtepico febon mehrere Sabre früher in Tfnwenbung gefommen war; if>n 
Berbefferte kn Anfänge beS 17. SabrbunberS Tflonfo SSatba. 

2>n ber gnrbefunft würben ber Snbigo unb bie Cochenille immer alb 
gemeiner etngefübrt, fo febr auch Berfcbiebene SanbeSregierungen , befonberS 
in Seutfcblanb, ben ©ebraueb beS erfieren ju Betbinbern fuebten, inbem ba= 
bureb bem Tfnbau beS SQBaibS Abbruch gefebab- Ser .ftollanber Srebbel 1 ) 
bemerkte 1639 bie feböne bocbcotbe garbe, welche Cochenille Bon 3innauf= 
lifung annimmt, unb führte ben ©ebraueb ber le&teren in bie gdrbereien ein; 
feine 9Betbobe ber ©cbarlacbfdrberei würbe 1643 bureb einen anbern .fjolldn* 
ber, dtepler, in Cnglanb eingefübrt, unb ju einem wichtigen 3nbufitie» 
jweige. Ser fBenetianer Sobann SBentura Stof et ti fammelte feine 
©rfabrungen über bie gdrbefunft, bie er ftcb bureb lange Steifen erworben 
batte, unb publicirte fte 1540 als baS erfte Compenbium biefer itunfi unter 


*) Cornelius Srebbel, geboren ju älfmat in ^ollanb 1572, War ein reU 
tf)er fianbioirtb, ber ftf »iel mit 9taturu>i(fenfcbafteii unb SRatbematif be= 
fefäftigte. Äaifet gerbinanb II. ernannte ifn jum 3nfbrmator feines Sßtin- 
jen, Welch* Stelle er bis 1620 befteibete. Sr ging hierauf nach gonbon, wo 
er 1634 ftarb. 
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in bem 3 eitattec bet mebiclnif^en ß^emle. 

bem üitel: Plieto dell’ arte de’ tentori. ©tauber machte »iete für bie Snrfxiunfi. 
gürbefunft wichtige ^Beobachtungen, fo über bie purpurrotfje Sdjattirung ber 
Eochenillefarbe burch Äali, bie fcfjaclacfjrotfye burd) Saure, bie gelbe gar* 
bung animalifcher Subffanjen burch Salpeterfaure, bie2lnwenbung ber Eifcn* 
folution at« einer 83eije bei ber Scffwarjfarbung be« Seber«, bet 5Bolle, ber 
Seinwanb unb be« .fsolseö. Saft ber Jftautt um bie SOTitte bei 1 6. 3ahr* 
hunbert« bei ben gürbetn al« ©eijmittel in »erbreiteter %iwenbung ftanb, 
bejeugt auch fPaliffp. 

Sie Üopferfunfi erhielt Erweiterungen mannigfacher 2frt. Surd) tsehrf«»#. 
Tfgricola würben niete f)ierf>erget)OT:ige Serfatwungiweifen befannter; er 
wufite, ba§ nicht allein Sinn unb S3tei jufammen eine gute ©lafur geben, 
fonbern baf bie ©teiglütte auch für fleh mit unfchmetjbarem 2hon fid) }u 
©tafuc ncreinigt. SSefonber« jeidjncte fleh aber in ber jweiten #üifte bei 
16. 3ahrhunbert« in biefer Sejiefjung ^)aliffp ‘) au«. 3n feinen <Srf>rif- 
ten l’Art de terre unb des terres d’argile oerbreitete er feine burd) bie müh* 
famflen unb auibauernbffen Arbeiten gewonnenen ifenntniffe über bie Ein* 
fdjmetsung non garben auf gebrannte ©efÜfie, über bie nerfchiebene ©üte bet 
nerfchiebenen Shonapten jum Unfertigen ber testeten, unb über bie ©ereitung 
ber gapence. 

Sie Äunfl ber ©laibereitung netbreitete ftch nad) Englanb, wo 1557 eioeemttim*. 
ju Sonbon, unb nad) Schweben, wo 1641 bie erfle @ia«hütte angelegt 
würbe; bie blühenbflen ©taSfabriben währenb brt 16. 3ahthunbert« waren 
bie .nenetianifchen ju SKurano. 3n bem Anfänge be« 17. Sahrtjunbert« 
lebte Antonio flferi, ein fPriefler, au« gloren§ gebürtig, ber ftch auf fei» 
nen Steifen in 3tatien unb ben Sfiebertanben niete Erfahrungen hinfld)t(ich 
ber ®ta«bereitung erworben hatte, bie er in feiner Schrift de arte vitraria 
niebe'rlegte. Ein englifcher 2frjt, Ehtifloph- Zerret, nermehtte ben 


') Bernarb ijßaliffb tfl na^- Einigen 1499, nach Slnberen 1515 ju 8a Eba* 
pelle*Biron, einem Keinen &orfe in Bertgorb, geboten. Bon 1544 an befebäf« 
tigte et fttp hauptfätbiieb mit bet 9luffutimig ber SDtetboben, ln Email auf ge* 
brannte SSaareu ju malen. SK« Ißroteftaut ttiurbe auep et 1560 »erfolgt, ju 
Botbeaut elngeferletfert, unb nur gerettet buttp bie gürfpraebc be« Eonnetable 
non Bourbon bei ber Königin ©iaria »on SJtcbici«. Slu« Banlbarfeit ftpioji et 
fiep bem «&ofe ber leisteten an. Er ftarb 1589. ©eine »erfiptebenen oben ge* 
nannten ©griffen publicirte er in bem 3eitraume »on 1557 bi« 1580, »oltjlän* 
big Würben fte fjerauägegeben 1777 burtp gauja« be ©aint*gonb unb 
©ob et, 1844 but$ Ea'p. 
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©erth biefe« ©erfe«, ba« ec 1681 neu fjerauSgab, Durch }af)lreidje eigene 

Beobachtungen. 

®' e fabrifmdfiige ©eminnung chemifcher Präparate befjnte auf niete 
(Stoffe aus, bie bis $u biefem Zeitalter nur rcenig im allgemeineren ©ebraud) 
mären. Oer Zinnober mürbe im 16. Safmbunbert oorjuglich ju Senebig im 
©rojjen bereitet, bie gabrifation be« Bleimeifje« mar allgemein befannt, 

Alaun = unb Bitriolflebereien mürben an Bielen Orten neu angelegt. Oie 
©eminnung be« Scheibemaffer« fdjeint fdjon im 16. 3<>f)ri)unbert allgemei= 
ner befannt gcroefcn ju fein; Betrüger rocnbcten eS f>5uf»g an, um üf?ün= 
gen ju eigener Bereicherung Durch ©afdjcn leichter ju machen, ©lau ber 
geigte bie grofje Aehnlid)feit ber Sdure, bie man bei ber trocfcnen Oefiilla: 
tion be« ^olje« befommt, mit ber ©fftgfäure, unb ben mannigfaltigen ©es 
brauch / ben man Bon ber erfiereit machen fann , unb gab beffere Anleitung 
jur ©eminnung be« Salpeter«. ■ 

Eran iimi" t 't'" s ® enu f* be« Btanntroein« nerbceitete ftdj immer mehr unter alle 

Solfsflaffen unb in alle Sdnber. 3n bem 16. 3fahrhunbert mürbe er noch 
in grojier SSenge Bon Italien nach Ocutfdjlanb eingefühtt, obgleich bem 
©enufi beffclben in oerfchiebenen Sheilen be« Unteren Reiche«, in Reffen, granf= 
furt unb (Seile, ©efe&e ju fieuern oerfuchten. Sbenfo erfolglos roie biefe 
maren inbefs bie Serotbnungen in Saufen, Branntroein nur au« ©ein, 
nicht au« ©etreibe ju brennen. Oie (Sinfähtung be« Branntroein« begöm 
fügte iuSbefonbere ber allgemeine ©laube, bah ec e > n h c 'lf ame $ SÄittel gegen 
bie meiflen Äranffjeiten fei. So mürbe gegen 1570 fein Seebrauch in Schme* 
ben oerbreitet, mo man ihn al« fPräferoatio gegen bie Q3efi bem Solfe guerft 
befannt machte. Siele Anleitungen jur ©eminnung be« gebrannten ©affer« 
erfchienen in biefem Seitalter; ©tauber erleichterte fte noch baburch, bah « bie 
Oefüllation aujjer in metallenen auch in mofjlfeileren holjetnen ©efajjen Bor« 
nehmen lehrte. 

icamuiiut^mif. gut bie Agriculturchemie mar *Paliffp thatig. 3n einer Schrift de 
la marne befpricht ec ben ©ebrauch be« Sfetgel« gur Serbefferung be« un= 

m fruchtbaren Boben«. 3>n einer anbern, des sels divers et du sei commun, 

fiellte er guerft bie Behauptung auf , bah ber Oungec nur burch feinen ©e= 
halt an löslichen Saljen ben Boben Berbeffere, unb bah ber Boben burch 
fortgefe(sten Anbau unfruchtbar roerbe , rceil ihm baburch alle Salje (lö«li= 
chen Stoffe) entjogen roerben. ' . . , 
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in bem 3eitalter ber b^logiftif^en ’Sbeorie- 

. , • ‘ * f* •* . 4 ■ ‘ ■ 

* . .. St • 

VjPfcj '• v 

Crntuncfiuitg bet angctuanbteit (£bemic tuäbtenb bes 
Zeitalter« ber pbb>fttfttf4>cn $beorte. 

5Bäf)renb biefe« 3eita(terö gewinnt bie ganje 2ed>ntf neue 25ereid)erun= 
gen bued) bie 2(nwenbungen , weldje bie Gf>emifer oon ihrer SSJiffenfdjaft 
auf fie madjen. 3Jon 95or>te, Setter unb Jfunfel an bi« ju 33erg= 
man interefftren fid> bie auggejeidjnetflen Gfyemifer für praftifdje Senkung 
ihrer neugewonnenen 2fnfidjten. — 2fuf eine Unterfd)eibung ber Gfjemie in 
reine unb angewanbte brang 1764 2lnbrea« 3of)ann Dfefc-iu«; *})ro= 
feffor jußunb; 1757 fjattf® ottfrieb tfugufl £offmann feine »Gf>e= 
mie jum ®ebraud) be« #au«=, Canb= unb ©tabtwirtf)«, be« .Sünfiler«, be« 
SManufacturier« , gabtifanten unb #anbwerfer«« publicirt. Oie« war ba« 
erffe Gompenbium einer ted)nifd) 4fonomifd)en Gf>emie. 

2)ie metaüurgifdje Gf>emie änberte oerfjältnifm^ig am wenigfien ihren 
Gharafter. Oie alten iöerfafjrungäweifen würben grofjentf)eit« ungednbert 
beibeljalten; bie einjetnen Sorfdjlage ju SBetbefimmgen , welche in ber erjlen 
3eit biefer neuen ^>ertobe gemalt würben, ftnb nicht bebeutenb genug, baß 
{)ier eine ausführlichere 2fuf}<5f)lung berfelben notfjig wirb. Oie befte 
3ufammen|ieUung ber feiner Beit in ben meta!lurgifd)cn Operationen ge* 
brdudjlidjen 33erfaf)rung«weifen gab © chl fiter in feinem »gränblichen Un= 
terricht »on Jütten werfen« 1738. 33on grofier SBidjtigfeit waren nod> bie 
Arbeiten eine« ©öenüR inmann’« in ©Sweben, ber mit grogera Grfolg 
bie gortfdjcitte bet Gfjemie für bie ^üttenwerfe unb OTefaUfabtifen ju be= 
nugen fud)te ; eine au«ge}eid>nete Anleitung jur Gifenbereitung gab er 1782. 
3n ähnlicher SQBeife nüfcte nad) ihm in ©djweben ©aljn; »erg man un= 
terfuchte mit Grfolg ben Unterfdjieb be« ©ugeifen« »om ©tahl unb »om 
©chmiebeeifep , unb bie Urfadjen ber oerfdjiebenen ©üte be« (enteren. Oa« 
bisher ffet« gef>eimnigootl betriebene praftifdje »erfahren, Gifen in ©tahl ju 
oetwanbeln, hatte 3? eaumur ‘) fchon 1722 in gtanfreid) gelehrt , aud> 

I : 4 

■) SRene Slntolne gefault be WeaumuiT war ju SRo^elle 1683 geboren. 
(Sr geueg gier feinen erflen Untcrriibt, unb fhibirk bann ln bem 3efnitenccHe-- 
.glura ju ißoitUr«. Olarijbem er fa fpäter einige $tU ju S3curge« aufgebalten 
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t30 (tntttficfliing ber angewandten 

bie 2fct , wie man ©fenbled) »ccjinnt, gejeigt, unb 1726 bie Darffellung 
beb ©Reifen« oerbeffert. Duhamel erläuterte 1764 bie 5Kefftngfabti= 
fation; $ellot fiellte 1756 bie ©runbfdfce, wonach bie 9J?etalle aub ben 
(Srjen gefdjieben werben muffen, jufammen. 3ur Prüfung ber Srje er= 
fcf)ienen Einleitungen in fDienge. Den Elmalgamationbprocef führte 58 orn * 
1785 in ben ungarifchen ©ifberwerfen ein. 

gür bie garbefunff würbe befonberb wichtig bie ©ntbecfung beb 58er- 
linerblau’b (1710). Den gorbeprocefi auf djemifcfje ©runbfü&e jurücfjufüh 5 
ren, bemühte man ffch balb; bie berühmtefien C5f>emifer befehligten ffd) ba= 
mit. ©. ©. Stahl fcf)tieb fchon 1702 feine Adnotationes ad artem tin- 
ctoriam fundamentalem unb 1703 feine »SSollfommene ßntbetfung ber 
gürbefunff“ ; $ellot gab 1740 bie erffe cfjemifcf>e SEf>eorie beb gürbepto; 
ceffeb; SRacquer publicirte 1763 feine tecf)nifd) = d)emifd)e @d)rift : l’art 
de la teinture en so je.' 

Die Topferfunff würbe inbbefonbere erweitert burd) erfolgreiche 33er- 
fudje jur Darftellung beb ^JorjeUanb. 3n Deutfdjlanb entbecfte 33 S 1 1 i cf> e r 
in ©adffen bab ©ebetmnif ber ^orjellanbereitung 1709, unb im folgenben 
Sabre würbe bie gabrif in ffKeifen eingerichtet. 3Biffenfchaftlicher war ber 
8Beg, auf welchem SReaumur (1727 — 1730) bie Bereitung beb ^orjeU 
lanb ju erforfchen fuchte; er erfannte, bafj fte auf einer Söermengung jweier 
»erfchiebener ßrbarten beruht, wooon bie eine unfchmeljbat iff, bie anbere 
aber in hob« Temperatur fcfjmiljt, bie erfiere einhüllt, unb mit ihr eine feuer= 
beffänbige, burchfcheinenbe SKaffe bilbet. ©eine Arbeiten nahmen 1758 


'unb hi« bauptfäcplieh mit IChpfif unb. ÜJiatbcmatif befchäftlgt hatte, fam er 

1703 na(b ^atie. 17Ö8 trat er in bie Afabemle al« Siebe be« SUtathematlfer« 
18 arlgnen; feine etjlen Uhterfuchungen betrafen borjügHcf einjelne ber 
©eometrle. Später befchäftigte er fi<b hauptfächUd) mit natutbiflorifcben gor: 
ffh, ungen; toeltbe Anwenbungeti für bie Iprarl« erlauben; fo über bie ©eetbiere, 
welche jtch an fefte Äörper anhängen, über ben Saft ber *6urpurfd)necfe.n, über 
bie ©tärfe gebrehter ©eile, mib ähnliche ©egenjiänbe. gür fein SBerf über 
v ©tahlbereitung Warb ihm bon bem •heqog uon Drlean« , bamaljgem Dtegenten 
bon Rranfreich , eine *Uenfloti bon 12000 hibte«, bie 9t e aumur auf bie 9tfa= 
bemie übertragen lieff , unb jur Aufmunterung be« ©ewerbfleifie« beflimmte. 
@r jlarb 1756. ©eine meiften Schriften erfchienen in ben ©temoireu ber $a= 
tifer Afabemie; bon ben felbftftänbig publiclrten nennen Wir hier: PArt.de 
convertir le fer forgc en acier (1722, 2. BujI. 1770) unb Nouvel art d’adou- 
cier le fer fondu et de faire des ouvrages de fer fondu aussi fines que de 
fer forge (1762). , • '* ' ’ ' V " 
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gauraguai«, b’ 21 r c e t unb gegap roieber auf, unb fudjten in granfreid) 
bi« richtigen Veflanbtheile ju ftnben, au8 roelchen ftd) nad) 9f e immun’« 

Änfidjten 'Porjclian bereiten (affe; burd) it>re unb SW a c q u e r ’ « S3emu= 
hungen erreichte man biefcö jjiel, unb in ber gabrif ju Se»re« fertigte man 
non 1769 an ächte« ^orjeilan. — VeffereHnroeifung jur Verfertigung an* 
berer feuerfefler Sfjongefäjie gab ootjuglid) ^)ott. 

€D?it ber ®la«bereitung befd)äftigte fid) im Anfänge biefe« Seitalterä ®u«mitiin S . 
befonber« Äun!el, ber nad) »ielfadjen eigenen Erfahrungen 9teri’S unb 
SWerret’8 Schriften in feiner Ars vitraria experimentalis 1689 eommen* 
tirte. 9te'aumur entbeefte bie Umtnanblung be« ©lafe« in ba« nach ihm 
benannte ^orjellan 1727. , •• 

3mmer großer mürbe bie 3ahl ber chemifchen Präparate,- roeld)e man 
ju allgemeinerem Vebatf fabrifmäjiig barftellte. 9Jad)‘Vople’8 ?(u«fage 
maren ju feiner 3«it bereit« Scheiberoafferbrennereien im ©rofen in ©ang. 

Die fabrifmaftige ©eroinnung be« Vitriolöl« au« Eifennitriol befchrieb juerft 
öffentlich ein Deutfdjer, 3oh<inn G h rt fli a n Verdhncb, 1755; bie= 
jenige au« Scfjmefel befprach juerfl ber Englänber Doffie 1758 in fei* 
nem Klaboratorj laid open. Die Vereitung ber Säuren unb bie jmeef* 
mäfjige Venufeung ber Webenprobucte lehrte oorjüglid) noch ber granjofe 
Demachp l ); feine Schrift: l’Art <lu distillateur des eanx Portes (1773)' 
mürbe berühmt, unb auch in Deutfchlanb burd) $ ahnemann’« SÖearbei- 
tung (»ber gaborant im ©rofcen«) fehr befannt. — 3ur »oetheilhafteren 
©eminnung be« Salpeter« gab Stahl 1698 gute Anleitung. — Ein 
neuer reichtiger gabrifationPjmeig entmtcfelte ftd> non 1710 an burd) bie 
Entbecfung be« Verlinerblau’8. Die ©eroinnung be« 21laun« auf richtige 


*) 3ohann granj ©emach.t) toat 1728 ju hlati« geboren, mo er auch (eine 
©tnbien machte. Unter Stouellc tjörtc er Ebemie, jugleich befchäftigte 
' et ft<b riet mit frönet gltewtur. St rnibmete ficb ber <pi)«tm«cie , imb 
mürbe in ber Mpotbefe be« $dte(*$ieu angeflellt. später mnrbe er Cb er.- . 
apotbefer im IWtlitattljofpttal »on ©t. ®enp«, baim'Strector ber Mpotbefen 
fdmmtlicher Ei»illjof»ltälet in 'fiarie. Much befleibete er bie ©teile etne« fö* 
nigUcpcn Senfor«. Sr (larb 1803. Con feinen ©ebrifteq finb noch al« mich* 
tig ju nennen: Instituts de cbymie ou principe« clemcntaires de cette Science 
f (1766); ProcedPs chymiques, ranges methodiquement et definis (1769); 

. Manuel du pbarmacien (1788). Much machte er ftcb »erbient burd) bie lieber*. 

, fefcung guter beutfeher SBerfe au« bem (Gebiete ber Ehemte; fo erfchien »on 
ihm eine Ucbcrtragung »on 3 u u d e r ’ « Conspectus chemiae (1757), mi> iß c 1 1 ’ « 
(1759) unb »btt 2Jt arg graf'« (1762) gefammeltcn Slbljanbtungen. 

9 * 
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(Snttvlcflung btr angetoanbien Otbemtc 
s-ariwiiina i»*m ©runbfüfce jurücfjufüf)ten , bemüht« fich Ser gm an. Sorjüglid) aber trat 

fd>cr tyraparatr. * . 

25 u hamei thatig, in bie 25arftellung d)emifd)er ^abrifate ein rationellere« 
Verfahren einjuführen; jur Sereitung be« ©almiaf« gab er 1735 Anleitung, 
ju ber be«?eim« 1771, be« ©türfemehl« 1775, ber ©eife 1777 u. a. gür 
bie 3ucferfabri!ation bereitete SBarggraf’« (Sntbecfung be« 5Kunfelrüben= 
jucfer« (1745) eine neue ©poch« oot. — ©d)on »or 1780 begannen mehrere 
• * (Ihemifer unb gabrifantcn ihre ?(ufmerffamfeit ber 25arftellung ber ©oba 
au« bem Äochfalj jujumenben, ohne jebod) bamal« fchon ein genügenbe« 
SKefultat ju erhalten. 

ÄgTKiiitur^enu«. 25ie Tfgriculturthemie entmicfelte ftd) langfam. 3n granfreich fuehte 
Seaumur 1730 bie Sflerfmale bet in Sejiehung auf ihre grud)tbarfeit 

t 

uerfchiebenen ßrbarten anjugeben. 2>iefer ©egenflanb, unb wie man burch 
9JJifd)ung t>erfcf)iebener Gfrbarten bie grudjtbarfeit be« Soben« fteigern fonne, 
mürbe »on mehreren Jlfabemien in granfreich al« 'Preisfrage gefiellt; fo oon 
ber (1714 gegifteten) 2(fabemie ju Sorbeaur 1758 unb 1765, fo uon ber 
(1706 gegifteten) ©ocietüt ju üttontpellier 1769, welche le&tere eine Arbeit 
t>on S e r g m a n (fie tragt in ber lateinifchen ©ammlung feiner ©chriftcn 
ben Sitel de terris geoponicis) 1771 be« Steife« würbig erfannte. 25a« 
3ntereffe für folche Unterfuchungen mar in ©chweben hnnptfüchlid) burch 
SBalletiu« gemecft worben, ber oon 1730 an cf>emifd>e gorfchungen in 
2(nmenbung auf bie Tlgricuttur anfiellte; am befannteflen würbe feine ©djrift 
Agriculturae fundamenta chcmica (1761), wo er bereit« bie ©runbfüfce 
be« gelbbaue« auf bie 93ergleid)ung ber Sefianbtheile in ben 'Pflanjen mit 
ben Sefianbtheilen be« 23obenS, worauf fte machfen, ju fluten fud)te. 


(gittnricfhiitg bet attftettmnfctett ©fiemtc «mbrcnfe beS 

Zeitalter» bet quantitattoen Untcrfudiuitftcn. 

% * * . 

/ * , * . s. . % ’• • 

■ y . • . , • • 

• Äurje 2(nbeutungen fönnen wir hi« nur über bie gortfdjritte ber an* 
gewanbtetj Chemie maljrenb be« Zeitalter« ber quantitativen Unterfuchungen 
geben, wenn nicht bie 25arflellung berfelben ein burch feine ?ünge etmübem 
be« Segifter einjelner (Sntbecfungen fein foU. 33 ir wollen ben ßinfluf ber 
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quantitatioen Unterfuchungbmeife auf bic ted>nifd>c Chemie unb bic {jaupt* 
fäd)lid)ften Seiftungen, welche in ben ecflen 3af)ccn biefeb 3eitabfd)nitteb oot= 
fomrncn, !urj befprechen. 

2Dab aSeburfniß , bie (If>emie mit ber Sechnif inniger ju bereinigen, B«wrinij b« 

Chemie )ut Ztd)» 

machte ft cf) 51 t ber 3eit, wo unfere ffiiffenfchaft burcf) Saboifier bie lebte 
große Umgeftaltung erhielt , in ben oerfchiebenen Sanbern auf berfcfjiebene 
SBeife fühlbar. 3 n Cnglanb batte ein aubge$eid)neter ©emerbbfleiß, ein gto= 
f er praftifcher ©charffinn eine SJfenge einzelner cf)cmifcf> = terf>nif«i>er S3erfab= 
rungbweifen etupirifrf) crfenticn (affen, mehr faft, alb bie tf>eoretifcf)e dfjcmic 
in ihrem bamaligen äufianbe genügenb erflären fonnte. Biele praftifcfjc 
Borfcf)tiften ju d>emifd>= ted>nifdf>en 'Proceffen waren befannt, allein ein tf)eo= 
retifcfjeb Betftänbniß berfelben felbfi in befd)ränfterem Umfange mar nur 
wenig oerbreitet. Borjüglicheb Berbienfi fd)rieben bept>a(b bie Cnglänber 
benjenigen ihrer Chemifer }tt, welche, nach' ber Bfitte beb 18. Safwhttnbertb, 
bie dfjemie bon einer gcmerbbmafjigen Betreibung ;u einer miffenfchaftlichen 
Befjanblung erhoben. — Sit granfreich hatten feit längerer 3eit bereitb 
aubgejeichnete Chemifer fid) mit einzelnen ^heilen ber Sedjnif 6 efd)äftigt, 
unb über bie h*er fiatthabenben Vorgänge ftch genauere theoretifche Äennt= 
niß erworben, ohne baß inbeß biefeb theoretifche Berftänbniß ju befferer unb 
allgemeiner praftifcher 21 ubfüf)rung Dielen 'Änlaß gegeben hätte, unb eb 
beburfte ber einflußreichen Chemifer, welche am Cnbe beb notigen 3ahr= 
hunbertb in granfreich thätig waren , um bie miffenfchaftliche Äenntniß ber 
chemifchen Operationen in ihrer ganjen 3öicf)tigfeit für bie iprapib geltenb ju 
machen. — 3n Oeutfcfjlanb wanbten bie Chemifer fortwährenb ber Sechnif 
ihre 3fufmer!famfeit }u (alb einb ber befferen Sehebücher aub jener Seit nenne 
ich hiet S- gr. ©melin’b ilnfangbgrünbe ber ofonomifchen unb techni» 
fchen Chemie, 1784), unb bie Sechnologen faljen ifjrerfeitb gleichfallb bie - 
fflothwenbigfeit immer mehr ein , bie Chemie ben ‘hauptfächlichflen ®runb= 
lagen ihreb BJiffenb beijujählett; in biefer Begehung oerbient noch oorjügtich 
bab ©treben Becfmann’b, beb eigentlichen Begrünberb ber Sechnologie 
alb einer befonberen SSBiffenfchaft, Tfnerfennung. 

3wei große Crfcheinungen treten gegen bab Cnbe beb oorigen Saf)^ 
hunbertb jufammen, um ben Einfluß ber Chemie auf bieSechmf ju oet= 
großem, um alle $ülfbmittel barjuthun, welche bie Chemie ber Sedjnif bic= 
ten fantt. Cb waren bieb einerfeitb bie plofclichen unb bringenben Tlnforbes 
rungen, welche in granfreich an bie miffenfchaftliche Chemie geflellt mürben, 
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um eine Bfenge bi« baf>in in biefem Saftbe unbefannter 3nbu|Wejmeige ju 
' • fd>affen, anbererfeitb bie Reform in berSheorie ber CIfjemie, reelle alle d)emi= 
fcfjen Vorgänge richtiger beurtheilen unb mit größerer Sicherheit bie tfjeore= 
tifd) ernannten Betfahrungbmeifen praftifcf) auöfütjren Itep. 
nlalivin f Hnmfv 33 or^uglicfjc gortfehritte mürben für bie technifd)e Chemie baburd) »et= 

d)ung<,rfif.. an ( n £ t/ (, 1 ^ bie quantitative Unterfuchungbmeife , roeldje ba(b überall burcf)= 
jufüfiren man bemüht mar, aud) in ihr Tfnmenbung fanb. ©enauer alb je 
mürbe nun ber ©eljalt ber ju uerarbeifenben ©ubfianjen an reirffamen 33e= 
ftanbtheilen beftimmt, forgfültiger bie SJfenge beb fabrifmaßig erhaltenen ^)ro= 
buctb mit berjenigen verglichen , meldhe nad) ber rein roijfenfchaftlichen Be= 
trachtung fid) hewubjiellen müßte. Die Rebler ber Operationen mürben fo 
ermittelt, unb größere Sicherheit in alle auf djemifchen ©runbfüben beruhenbe 
Berfahrungbroeifen ber Sechnif gebracht. 

./• Diefe Sichtung begütigt fich auch fchon in ben erften ?eijtungen ber 
Ehemifer für bie ted)nifcbe (Chemie im Anfänge unfereb 3eitalterb. üaooifier, 
nadjbem er bie Theorie be§ roichtigjien d)emifch=ted)nif<hen ^»ülfbmittelb, ber 
Verbrennung, richtiger erfannt hatte, futhte auch bafür bie quantitativenBe= 
jlimmungen genauer ju geben; feine Arbeit über ben 2öertf) »erfchiebener 
Brennmaterialien in Beziehung auf bie .£i&e, meld)e gleiche ©eroichte von 
ihnen geben (1787), oerbient hier Ermahnung. 3n gleicher Bejahung ar= 
beitete et über viele Sheile ber angemanbten Chemie, über bie 'Prüfung ber 
©alpetererbe auf ihren ©ehalt (1777, 1792) unb 2fehnlidjeb. — Die ge= 
naue Äubmittlung ber rohen ©toffe an roirffamen Befknbtheilen fuchte 
man ben gabrifanten juganglid)er ju machen; Decroijille’b 5D?ethobe für 
folche Beflimmungen, 1789 juerfi an ber 'Prüfung' ber Bleichflüfftgfeit burch 
3nbigol6fung gejeigt, verbient hier Ermahnung. 

Die fabrifmüßige Darjlellung einzelner ©ubjiatijen mürbe fichercr ge= 
»'"• macht bued) genaue Ermittlung ihrer Bejlanbtheile , fo bie beb ©taßlb 
burd) Berthollet, Banbermonbe unb Sftonge’b Berfuche über bie 
berfchiebenen 3u(fattbe beb Eifenb (1786), fo bie beb tflaunb burch Bau = 
quelin unb Ehaptal’S *) Arbeit (1790), roelche bab Jtali alb einen noth» 


') 3ean Snitojne ßpaptal trat 1756 ju 9lojaret int Separtement bet 8ojere 
geboren; er flubirte SlrjneiFunbe unb 9latnrtotffen fepaften , tttib lourbe iprofeffor 
ber Eßemie unb praftifeßer Slrgt ju 2Jlontpeüier. . 1791 fanp er juerß (Seit* 
genheit, fuß buttß feinen 'patrlotiemue bei ber Bejiürmung ber SitabeKe »on 
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wenbigen Beflanbtheit jenes Körpers bartbat, u. a. Sleue gabrifattonö= 
jweige würben mit ben günfligflen fRefultaten uerfucf>t ; bie fünflltcbe Bereit e«iftun 0 «n 
tung ber @oba nad) bem Seblanc unb 2)i}e’fd)en Berfabren (1794) 
mufj als »orjüglicb wichtig tjeroorgetjoben werben. Tlnbere gabrifationS= 
jweige, beren Begrünbung fd)on früher flattgefunben batte, würben je|t erfl 
in grofjerem SRajiflabe unb mit mehr (Srfolg betrieben ; fo bie gabrifation 
beS 3ucferS aus SKunfelrüben , }ur 3eit beS Anfangs unfereS 3al)rf)unbertS 
bauptfäcblicb burd) Tidjarb’S Bemühungen. 

Diefelben SKefultate, weldje man früher nur burd) weitläufige 33etfaf)= 
ren erlangen tonnte, lernte man balb burd) fdjneller unb fieberet tvirfenbe 9Jiit= 
tel erfe&en. Bon welchem ßinfiuffe auf baS ganje ©ewerbswefen war 
58ertholtet’S Anleitung jur Benufcung ber bleidjenben Kraft beS CblorS 
(1795), von welcher SBidjtigfeit für bie fichere £)arftellung reiner Präparate 
i o w i (s ’ S ßntbeefung ber entfärbenben Kraft- ber Kohle (1786). ÄDie meu 
(len d)emifd)en Sntbecfungen , »iele rein wiffenfchaftlid)e Arbeiten, gaben }u 
neuen BerfafjrungSweifen in ber 2ed)nit Ktilaf, ober lehrten fd)on früher be= 
fannte beffer »erflehen unb erfolgreicher anwenberi ; wie wichtig würbe }. B. 
für bie gärbefunjt Bauquelin’S (Sntbecfung beS GbromS (1797); wie 
wichtig für »iele ©ewerbSjweige SB o 1 1 a ft o n ’ S Bemühungen , baS Stettin 
ju ©efäfen anjuwenben (feit 18Q0); wie wichtig für bie ©djwefelfäurefabrU 

2Rontpellier auSjujeichnen. fflefonbere £t)ätigfett entwicfelte er, als thm 1793' 
bie ®irection ber Sßulverfabrifen anvertraut Würbe, bie et inbefi nicht- lange 
verwaltete. SBon 1794 bi« 1798 lebte er triebet al« Sprofeffor juSDiontr eiltet; 
im Unteren 3af)te würbe erSerthollet’« Nachfolger al« Siebtet an ber Kcole 
des arts unb äüitglieb be« Nqtionalinftitut«. 3«t folgenben Sab** Würbe et 
©taat«ratl), 1800 IDtinifier be« 3nnern, welche ©teile er bi« 1804 belleibete. 

. Nachher würbe er jittn Sltitglieb be« <Sthattung«fenat«, »cm Napoleon auch junt 
@rafen »on Sl)anfetcup ernannt. — Sffläptenb bet Negierung ber 100 Sage 
würbe (Sfjaptal abermal« in ba« SRintfterium berufen; nach Napoleon’« leb» 
tem ©turje trat et in ben Sßrivatflanb juritef , bi« ihn üubwtg XVIII. 1819 
}um Spalt von granlreich ernannte, fflr fiarb 1832. — SDiefrt al« für bie 
reine GP)emie (feine Elements de chymie erfchienen juerft 1790 (beutfete lleber= 
fefcung 1791—1805], bie 4. Auflage 1803) bat (Sljaptal für bfe äuge* 
wanbte gearbeitet; auSgejeicpnet auf bie Qntwicflung bet ■ chemifcheu ILechnolo* 
gte Wirlten, anher vielen Heineren Slrbeiten, feine @<hriften: Le perfectionne- 
ment des arts chymiques en France (1800), La Chymie appliquee aux arts 
(1807, beutfebe Uebetfefcung 1808) unb' De l'industrie framjaise (1819); für 
bie rationellere Sebanblung be« Sich erbaue« wirfte.ee bur<h feine Chymie ap- 
pliquee a l’agriculture Tjuetfi 1823 , 2. Stuß. 1829). 
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fation Clement unb deforme«’ Arbeit (1806) über bie ©irfung be« 

©ticfornb« bei ber Bereitung biefer Säure; wie wichtig für bie ©eifern 
fabrifation <5f> «»r e u I’ « Unterfuchungen über bie gette (»on 1813 an); 
welchen Cinfluji hatten bie chemifchen Unterfuchungen übet bie Bilbung ber 
Cfftgfäure, über bie Ofatur be« hbbraulifchen ÜJiortel«, über bie ©afe, welche 
jur Beleuchtung bienen u. f. w. auf bie fchnellere ober jwecfmäfiigere S3e= 
reitung unb 2(nwenbung biefer Horper. 

2flle Steile ber chemifchen Technologie würben mit bem größten ©fer 
non bem Anfänge unfere« 3eitalter« an bearbeitet, gür bie gärbefunft ar= 
beitete S3 e r t h-o 1 1 et (l’art He teinture 1791), unb fcfjrieb Bancroft feine 
experimental researclies, eoncerning the philosophj of permanent co- 
lors (1794). Ueber bie ©einbereitung fcfjrieb g a 6 b r o n i fein ©erf; Hell’ 
arte di fare il vino (1787). $urd) chemifche Unterfuchungen über bie 
Olahrungbmittel jeichnete fich ^Parmentier *) au«, welchem auch viele 
einjelne gabrifationbjweige XuGgejeichnete« verbanfen ; bie chemifche Techno; 
logie al« ©anje« bearbeiteten bie gleichfall« auch um Diele einjelne ©ewerbe 
hoehverbienten ©eiehrten Gh.aptal unb 4)ermbftübt 2 ) — ©enebier, 

' W * I ' • V 

*) Slittoiue Sluguftin ißarmentter, geboten 1737 jn SJIontbibier , fam al« 
SlliotpeFer uaep s J)arta , wo er ftef) balb burep triftige epemifep teepnifepe Unter« 
fuepungen berüpmi machte. Sefonbere« fflerbienfl erwarb er (ich um bie fran« 
jöfiföe Slrmee burefj eine beffere Sinrieptuug ber gelbapotpefeu. Sil« ©etieral* 
• , infpectot biefet Qinrtcptungen flarb.et' 1813. ' ' ■ 

s ) ©igi«munb griebriep ^ermbfläbt war '1760 ju (Erfurt geboren; auf 
bem ©pmnaßum unb bet Uniöerfität feiner Saterfiabt erhielt er feine Slu«« 
Bilbung unb begann ba« ©tübiunt bet arjnetwiffenfcpaft. ®r befepäftigte fiep 
außerbem noch »orjüglicp mit(Spemie, unb Jbitbcte fiep hierin noch mehr («Han« 
genfalja au«, wo er al« ©epülfe 355 i eg leb’« einige ßeit lebte. Später 
. übernahm er eine Slbotpefe in 33 erlin, unb fefcte feine ©tublen an bet bpttigen 
•mebieinifcp « eptrurgifepen 53ilbung«anflalt fort; an biefem 3nftltnt würbe er 
1791 jum 55rofe(for bet (5h*>nie unb fßparmäcit ernannt, ©eine amtliche £pä= 
tlgfett erweiterte fiep balb noch burep feine Slnftellung in bem Oberfanitätä« 
collegtum unb ln ben oberfieu Sepcrben für mebicintfepe unb teepnotogifepe Sin« 
- gelegenpeiten; al« Ceprer berSpemie wirfte er noep an bet allgemeinen .Krieg«; 
fcpule, bem fflergwerf««®leoen;3nßltuc, unb 1819 wurbe er orbentlicper ißro« 
. , feffor berSpemie unb Jecpnologie an ber berliner Unioetfität. ®t flarb 1833' — 
^ermbfiäbt War einet bet erften unter ben Spemifern, welcpe in ®eu)fcplanb 
Savolfiet’« änfiepten fiep anfeptoffen unb fie burdb Ueberfeßungen ber ©epriften 
be« leßteni unb burep eigene SBerfe Ju verbreiten fuepten; fein ..©pfiematifeper 
©runbrifj bet allgemeinen Srperimentalcpemie" erfepien juerft 1791 — 1793 in 
4 Sänben (bie 3. Stuft. 1823). Slujjetbem jeiepiuSt er fiep befonber« au« burep 
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Snqcnhouß, 21. ». .Öumbolbt, Sb- »• ©auffure, i). 25a»n, Cibap» »hwa#» «*• 

nifcft • d)f mifc^c 

tat, #ermbjlabt, ©inbof, ©djubler waren für bic 2Tgricultutrd>cmie **'i hi "« ra - 

( 

tbätig , jum Sb«il tf)ren Unterfuchungen bicfen &b«il ber angewanbten @b#' 
mie jum unmittelbaren ©egenffctnb gebenb, jum Sfjeil butd> rein pbpfto» 
logifd) » d)emifd)e gorfebungen eine vermehrte Änwenbung ber Cibemie auf 
ben Äcferbau vorbereitend 

25ie »orbergebenben CDJittbeilungen geben 2fuffd>lu§ über bie gortfd)ritte 
ber angewanbten (fbemie, über ben Gfinfluß, welchen unfere Sßiffenfcbaft auf 
ba# ganje @ewerb#wefett au#geübt b«t, bi« etwa ju bem Anfänge unfere# 
3abrbunbert#; fte nennen bie ©elebrten, welche bie 'Anwenbung ber Gb«mie 
auf bie Äünfte unb ©eroerbe mit vorjüglidjem Erfolg verfuebt haben. SBir 
• fefcen biefe Jfufjäblung niebt weiter fort, ba bie# un# unmittelbar in bie 23e= 
ftrebungen ber ©egenwart l>incinfüf)ren müßte, bie ibrerfeit# in ju rafebem 
öoranbrangen begriffen finb, al# baß ftd) ein 2fnbalt#punft ju allgemeinerer 
^Betrachtung ergeben fonnte. 35er Bufammenbang jwifeben @bemie unb 
Secbni! in ber 3nnigfeit, wie er gegenwärtig fiattbat, ift ju neu, al# baß ftd ) 
bie SKefultate biefer ^Bereinigung fd)on je(st auf eine befeiebigenbe 2frt fjifforifcb 
barfteüen ließen. (Sine fpätere ©efebiebtfebreibung fann erfi bie (Srgebniffe 
unter einem allgemeineren ®eftd)t#punfte jufammenftellen , welche au# ber 
Ueberjeugung unferer Seit von ber notbwenbigen S3aftrung ber SEecbniE auf 
wiffenfcbaftlicbe ebemifebe Jfenntniffe bervorgeljen. 


SBir haben jebt bie verfd)iebenen einjelnen 3»eige unferer SBiffenfcbaft, 
bie analptifcbe , bie mineratogifd)e, bie pbarmaceutifcbe, bie angewanbte (5t>e- 
mie, burebgegangen, welche ftd) in einer gewiffen 2fbgefd)loffenbeit entwkfel» 
ten, fo baß eine befonbere-S3efpred)ung für fie nötfjig war. 25er Einfluß 

feine ®emüljnngen , bie itemitniß bet chenufefen Technologie ju »erbreiten; fo-- 
tr>of)( burch Schriften über einzelne ©egenftänbe, wie über bie gärbefunft (ju» 
etft 1802), bie SSleic^funfl (1804), bie ©erberei (1805 — 1807), bie Seifen» 
ßeberei (1808), beit Dtunfelrübenjurfer (jnerft 1809), bie Branntweinbrennerei 
(juerft 1817), bie Tabafafabrifation (1822), bte ^Bierbrauerei (1826) unb viele 
anbere, al# auch burtb Slbfaffung großer Lehrbücher (©runbfdfce ber Technologie 
1816 — 1825, ©rutibriß ber Technologie 1830 — 1831 u. a.), bie ERebaction 
»erfchlebenet technologifcfer •3onmale, jtnb bie Ueberfe&ung »leier technifch-- 
chemifcher Schriften. 
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3i4!i8*< *£ btefer etnjelnen Btwige hat fidj immer mehr oergrSjiert, fo bop einige batton 
?ftftungrn. ) { |t eine felbftfianbige Behanblurtg erforbem, unb in if>rer ganjenÄubbehnnng 

faum mehr nur alb eine etnjetne iRirfjtung ber ©cheibefunfi betrachtet mer= 
ben fonnen. " 2)iefe einjelnenSidjtuttgen mürben jeitmeife bearbeitet, ohne 
bajt Crmeiterung bet d)emifcf)en Äenntniffe jun^djft alb Bmecf ooraubgefefet 
mar, aber auch in ben Beiten, mo bieb bet gall mar, fchlofs bab Boram 
fd)teiten jebet biefer Sichtungen ein Boranfchreiten ber Chemie in ftch- 2)er 
Betrachtung biefer t>erfd>iebenen Bmeige ber Chemie roollen mir hier anf)angb= 
meife bie ©efchichte einer Dichtung beifügen, meldje non ben oorhergehenben 
in ber 2(rt ftch unterfcheibet, bafj fie in Abnahme, ja in Bergeffenheit ge= 
fommen ijt, mühtenb jene ihren Cinflufi immer mehr aubbreiteten unb jefet 
felbffftänbige Behanblung erforbem, — roelche ben »orhergehenben Bmeigen 
ber Chemie in bet SBeife ftch anfchliefjt, bafj auch aub ihrer Bearbeitung ben 
chemifchen Äenntniffen reichliche Bermehrung erroachfen ift, obgleich bab Biel 
ber Sichtung junAcf>fl nicht d>emifd>e fRaturforfchung mar. Diefe Sichtung 
ifi bie alchemiffifche , ju beten fpeci'eller ©efchichte mir unb jefst roenben 
mollen. 
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bec allgemeinen ©efchichte ber Chemie lernttn wir Scitotter ftnntn, eui.iiang. 
»o unfett SBiffenfcbaft fcemben , b. t). anberen al« ben wahren, 3»ecfen 
biente. C« Bermifd)t ftd> reäfitenb einet folgen 3eit bie Bearbeitung bet 
Chemie mit bet Cntroicflung onbetet geizigen Sichtungen. Sie gefc£?id>t= 
liehe Berfolgung biefet leiteten tonnten mit in bet allgemeinen @efd)icf)te 
nut füt fo lang berücfftchtigen , al« fee fut bie 2fu«bilbung ber (ifjemie, fut 
ben Sotaljuflanb biefet ffliffenfehaft, Bon befonbetem Cinfluffe ftnb; mit 
mußten baoon abjlehen , bie litt, »ie man biefe frembtn Brcecfe ju realü 
fiten fudjte, anbet« ju betrachten, al« nut infofem, mie biefe« Streben 
bie ganje Gfjerrtte für eine beflimmte 3eit chatafterifltt. 

2Bit f6nnen bie f>tflocifd;e Betrachtung, auf mefche 2(rt man einen 
folgen frembth 3wecf aufjethalb bet 3«*t> wo et jugleich bie Chemie be= 
hettfeht, ju erreichen fuchte, in biefem SBerfe fibergehen, menn jener 3wecf 
noch immer einet befonberen 2Biffenfchaft jut Aufgabe gefegt ifl. Sie: 
manb »itb j. 85. h*« tine ©efchidjte ber üWebicin fuchen, obgleich bet 
3»ecf ber SBebicin für ein beflimmte« 3eitalter auch ba« 3iel ifl, reclche« 
ftch bie Chemiter Borgefegt haben- — 5Bof)l aber muffen mir in biefem 
Buche weiter au«füf)ten, welche Scgicffale ba« Streben nach folcfjen 3meifen 
hat, bie, au« ber Chemie heroortretenb, biefe SBiffenfchaft einfl beherrfchten, 
unb untergingen, al« unerreichbar anertannt mürben, nachbem ftdj bie , 
Chemie Bon ihnen lo«gefagt hätte- Sie Sichtung , melche burch Berfol* 
gung eine« folgen 3wede« beflimmt mitb, ifl immernoch eine Sepenbenj 
ber Chemie, auch wenn fte ben Üotaljuflanb biefet SBiffenfchaft nicht • 
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«inwnin 9 . mehr charafterifirt ; fte fann julegt al« flu««ud)« ber Chemie erfdjeinen, 
aber igre fpecieBe ©efd)ichte barf nicht oernad)lÄffigt «erben, «enn bi«. 
Chemie aller Werten im ©anjen «ie im Cinjelnen gefcfjilbert «erben fott. 

25a« ijier ©efagte finbet oorjüglid) flnreenbung t>inftd>tlid> ber grage, 
ob ber fpeciellen ® e f d> i dj t e ber Alchemie, ber ©efdjichte ber 58efite= 
bungen, uneble üRetalle in eble ju oenoanbeln, f)ier eine befonbere 33e- 
trad)tung einjuröumen fei. Die allgemeinen SSegrtffe ber Alchemie !>abe 
id) bereit« im I.Sfjeile (Seite 40 ff.) befprochen, bort inbep nur fo oiel oon 
biefen flnfichten unb ifjren Anhängern angeführt, al« mit ber Cntroicflung 
ber »iffenfchaftlidjen Chemie in näherem Bufammenbange fleht. «£>iet 
will id> genauer auf ba«jenige eingehen, «a« bie fliehende fonfi noeh Ci- 
genthümlidje« hat; *« ifi bie« }»ar nicht Alle« für bie Chemie im flllge* 
meinen oorn unmittelbaren Cinfluffe gewefen, aber e8 fd)6pfte bod) au« 
ber Chemie bie erfle ÜBeranlaffung unb blieb mit ber Chemie in beftünbiger 
Sßechfelroirfung. 

©ährenb elf Sahthunberten eerfchmiljt fleh bie Alchemie mit ber 
roiffenfchaftliehen Chemie; au« biefer $)eriobe, al« bem 3‘italter ber 
Alchemie, habe id) in bem I. Steile bereit« Biele« erroühnt. Aber nach* 
bem fid) bie Chemie einen anbern 3»«? gefegt hat, al« uneble SRetalle in 
eble ju oerwanbetn, bauern bod) bi« alchemiflifchen ^Richtungen noch fort; 
bi« in ben Anfang unfere« 3ahrf)unbert«, anbertfjalb Sagrtaufenbe, bo» 
minirt bie Alchemie bie geiftigen Ärafte S3ieler. Sie oerbient fomit »oht 
eine nüh'te Beleuchtung, unb biefe «oBen wir hier geben. 

Die Cigenthümlid)feit ber Alchemie, ber Umffanb, baf fte Begriffe 
befjanbelt unb oertf>eibigt, bie un« fegt fefjr fern liegenbe, oft unbegreifliche 
finb, macht e« nötgig, hier mehr in Cinjelngeiten einjugegen, al« bie« fonfi 
für bie hifiorifchen Darflellungen biefe« HBerfe« oergönnt unb nötgig ifi 1 ). 


') Diefelbeu ®rünbe »etanlaffen mich, fafi immer bie Sache mehr fe glttjufiellett, 
wie fte bie aifgemiilen auffafjten, al« wie fte uu« fegt »orlommt. (So gilt bie« 
y namentlich für folcge gälte, too sott 9RetaIl»etmanblung al« einer »ollfommen 
confiatirten unb au«gema<hten Sache bie Siebe ifi; ber }ii»erfl<htli<he SEon, ln 
» ■ . .V ■* welchem »an ber (Seiften; eine« Stein« bet SBeifen gefptochen Wirb, glebt nicht 

. v* meine Slnftcht ju erlernten, fonbern nur bie Ueberjeugung einer früheren Seit. 

Die Darflellmtg in anberet SBeife ju perfuchen, wo man jeben Sag mit: 
bie Sllcgemifien waren überjeugt, bafj — man glaubte fälfcgticb, baß — u. f. W. 
• anfangen mögt«, wäre etmübenb unb ifi unhpthig. 

•f 
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9hir burdj bie Xngabe biefec Sinjelnheiten läfit ft d) ein rilliger Begriff Einleitung, 
über ba« ©efen bec 2t(d>rmie bilben. 

25a« ©aterial, welche« f>*«SW »«liegt, ift fb jahlreich ut|b öerftf)ieben= 

artig , bafi jur ©id)tung beffelben bie cfjrcnotogtfcfje Dehnung , wenn fte 
gleich für ben Bearbeiter in anberer 4>inftcf)t bie bequemfie ift, nid>t ge= 
wählt werben barf. Um Gleichartige« möglich!! jufammenjuftcllen (eine 
fitenge Durchführung biefe« ^rincip« ift inbefi auch nicht möglich), will 
ich juetfl ben Utfprung unb bie Verbreitung ber Klchemie, bann ihre h<tupt= 
füchltchflen Sehren, namentlich über ben ©fein bet ffieifen, bie Stellung 
unb Verhültniffe ber Klchemijlen , ihre Knftchten über bie 25arfteüung be« 

©tein« ber ©eifen unb enblich ben Verfall be« Glauben« an Klchemie in 
befonberen Kbfchnitten au«führlicher erörtern. 


• , •; 
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I Urfpruitfl &cr 2lldfM*tme unb Verbreitung 
berfelben bis ju 1700, 


uttMuni b.* ,©« Änfidjt, bag man auS.£6rpetn, welche fein ©olb ob« ©Über 

enthalten , burch Äunft biefe ©etalle heroorbringen tonne , finbet ftch 
rifd> nachweisbar juerft in bem 4. 3ahrhunbert unferer Zeitrechnung erwähnt, 
unb bient ba fchon experimentellen Bemühungen jur ©cunblage. Ob ft« 
in biefer Zeit juerjl aufgefteUt worben iff , ober ob fte ba nur befannt« 
würbe unb ;u »eroielfaltigtem Beffreben nach Berwirflichung Änlag gab, 
(leht bahin. 

SOS ic muffen von ber hifiorifchen Aenntnig beS UrfprungS ber Jflchemie, 
hinfichtlich welcher ich fo eben mittheilte, wie weit fte ftch jurücf »erfolgen 
lägt, bie mijtbifchen Angaben über bie ©ntffehung berfelben trennen, ©ic 
wiffen mit Beflimmtheit nur , hag-öon bem 4. Sahrhunbert atj man ftd) 
bamit abgegeben fiat, uneble ©efalle in ©olb unb ©ilber »erwanbeln ;u 
wollen, aber 2Me, welche biefer ^Richtung anhängen, ffintmen fchon »on jenem 
Zeitpunfte an barin überein , btn Urfprung ihrer Äunft in eine weit ent= 
femte Zeit jurücfjuoetlegen. ©o unftcher unb fabelhaft auch tf>re 3ln= 
gaben ftnb, müffen wir ihr« boch hi« gtbenlen, ba fte jugleich baju bei= 
tragen , über ben griffigen Zujfanb ber Anhänger ber 2flchemie überhaupt 
ein Urtheil ju geffatten. 


. ©ie älttffen Jfkhemiflen rüden baS Datum beS Urfprun'gS ihrer Äunfi 
3u$nnif. weit »ot bie ©renje aller h'fiotifchen Äenntttig fjinauö , unb jählen fte $u 
beft ©eheimniffen , bie nur burch übernatürliche ©ittheilung ben ©enfehen 
befannt werben fonnten. @o j. B. ber fpäter noch ju etwähnenbe Z «> f i= 
muS, ber um 400 lebte unb in einem nur in #anbfchriften epiflirenben 
©etfe 7CEQI rqs legag xai fttiag Ti%vr]g iqv %qv6ov Xfd uQyvqiov 
aoMjötog ftch bahin auSfpricht, bag himtnlifth« ©efett, »on Siehe ju irbi* 
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Urfpruitg unb Verbreitung bet Slldjemie. 

ftfecn grauen entbrannt, biefen alle ihre ©efjeimniffe mitgetheilt hätten, ^, 1 * 1 ,,, U r. 
worunter auch bie Äunfi, ©olb unb ©Über fünfflid) barjüflellen , wa« at«"" 1 " 8 
(•»hemie bejeicfjnet worben fei ; eine ©age, welche watjrfdjeiniid) au« ber SSer= 
brefjung einer ©teile be« alten Sefiament« (6. Äapitel be« l. Suche« SRofe«) 
heroorging. 

Salb inbefi fefjen wir anbete Anftdjten über bie ©ntfleljung ber Ä!= 
cfyemie angenommen, unb ba« ?anb be« Urfprung« ber fWetafloerwanblung 
wie ben Warnen be« ©ntbecfer« näher angegeben- Die meiflett Alchemiffen 
bereinigten fTd> baf)in , au« Aegppten ben Urfprung ifjrer Äunfl fjerjuleiten, 
unb al« ifjren er|len Vorgänger erfennen fte einfiimmig einen 4>erme« ini. 

mtg iflut. 

SErigmegifto« an. 2Bie biefer Warne in bie SRpthplogie »erwebt ifl, 
bürfte e« fchwet fein , irgenb eine faltbare Anftcht über bie ©pijlenj biefe« 

•fjermeS aufjuflellen, unb aud) bie Alchemiflen felbfl geben ju, bafi ihrem 
©tammhetcn ber gtied)ifche Warne erfl fpäter jugelegt worben fein bürfte. 

S3on £etme«, in einer Sejiehung, bie auf eine mit Gi&emie befchäftigte 
^erfon fdjließett [affen bürfte, fpridjt feiner ber Alten. Der Weuplatonifer 
3 am b lief) 0 «, um 280 n.Ghr., fennt juerft eine ^)erfünlid)feit biefe« Wa= 
men«. 3n feiner ©d>cift über bie üJlpflerien Aegppten« fagt et, nad) • 
©eleucu« habe ^erme« 2ti«megiflo« jwanjigtaufenb S3änbe über 
bie allgemeinen ^rincipien gefd)tieben; nach Wlanethon aber bube er 
fech«unbbreißigtaufenbfünfhunbertfünfunbjwan}ig Sdnbe über alle SBiffen* 
fchaften «erfaßt. 23on 400 n. <5f)r. wirb nun ber Warne in allen atdjemi* 
flifdjen ©griffen erwähnt- SEertullia* im 2. 3af>rf>unbert fd)on nennt 
in ähnlicher Sejiefjung - ben lateinifdjen Warnen; ihm ifl Mercurins ille 
trismegistus magister omnium phjsicorum. ®er war nun ber Wlann, 
welchen bi» fpäteren ©riechen al« $ ernte« »nb bie fpäteren Sateiner al« 

2Jl e r c u r i u « bejeichneten ? ^ 

Die Antworten hierauf ftnb fo »erfchiebenartig, al« bie Unbeflimmtheit 
ber ©ache e« immtr nur «ermuthen läßt, unb gerabe fo ungenügenb, wie 
bie« immer ba bet gaH ifl, wo ein abflracter Segriff, wie hier bet ©rfinbung«= 
geifl im Allgemeinen, fpäter im perfSnlichen ©inne genommen warb, unb 
»injelne 9)erf6nli<hfeiten , in welchen jener. Segriff befonber« heroortrat, ba= 
mit ibentiftcirt würben. Daß $etme« in Aegppten gelebt habe, fud)te 
man butch mannid>fad)e Angaben ju unterflüfcen. 3u ben SWpjlerien ber 
^rieflet biefe« Sanbe« follte bie Ausübung ber ©djeibefunfl mit gehört haben, 
wofür ©teilen au« bem Diobot namentlich angeführt werben, nach welchem 
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bie 2fegt>pter ba« geuer «etefjrt , in ihm ba« ^rincip bet Crjeugung uttb 
SBollenbung crflet 25inge anerfannt, unb namentlich bie ©inmitfung be«= 
fetben auf Metalle gefannt haben feilen ; ebenfo bie Angabe ^lutard)’« 
(um 100 n. Gf)t.), baf Tlegppten früher dfjemia genannt «erben fei, wie 
benn fpüter umgefehrt bie Chemie ober t>ielmel)r Tllchemie oft al« Ägpptifcf>e 
Hunjl bejeichnet «urbe. — £>ie 3bentität be« fogenannten £etme« $Eri« = 
megi.flu« mit irgenb einem anbecen Tlegppter, bet bei alten ©chriftflellern 
genannt «itb , aufjuftnben , «ac ein ebenfo oft »erfudjte« al« flet« bejlrit* 
tene« unb uergeblidjeO Unternehmen, Cinige wollen barunter einen .König 
Sfjot ober Sheutf) »crflanben roiffen, beffen Seit um 2700 t>. Cf)t. ge= 
fe(st wirb. 35er leistete 9lame fommt bei ^5 1 a t o einigemal t>or, al« ber beb 
Crfinber« mannichfocher Sßiffenfdjaften unb Äünfle, wie 2fritf)metif , 2(jfro= 
nomie unb 5Bürfelfpiel ; auch berichtet fPlato, baf bie Tlegppter biefem 
Sheut bie erfle-Unterfcheibung ber SSocale »on ben Confonanten jufchrieben. 
Tiber nirgetib« finbet ftd> eine Tlnbeutung auf 33efd)äftigung , welche mit 
ber Chemie im Sufammenhange flAnbe. — 9lod) weniger ®runb ift inbef, 
unter Sj er me $ einen agpptifchen Honig ©iphoa«, 1900 ». Cf)r , »er= 
flehen ju wollen, ober SDlofe«, ober wen fonfl unter ben inTlegppten ?eben= 
ben noch ba« ©chicffal traf, jene« ^erfonlidjfeit auf feine ^Rechnung nehmen 
ju follen. - — Tlnbere gingen ganj »on ber Einnahme ab, ben ^)erme« in 
2legppten aufjufud)en; man flellte bie Sermuthung auf, ber er me« ber 
3llchemiflen möge wohl 2lbam fein, welche Annahme ba« för fich t>at, 
baf bann ein älterer Jlldjemifl nicht mehr aufgefunben werben fann; Jlnbere 
glaubten, Chnnaan ober 6 harn fei barunter »erflanben, unb flüfeten 
fich «uf bie 2fchnlid)feit bieferfftamen mit bem ©orte Chemie unb ber alten 
SBejeichnung 2legpptcn« Chemia. 2Benige nur glaubten ba« hohe 2llter= 
thum ber Tllchemie aufopfern, unb in #etme« eine ^erfon ähnlichen 
Flamen« au« »erhältnifmäfig neuerer Seit etblicfen ju bürfen; ©alen, 
um 100 n. Gf>r., berichtet nämlich »on einem ägpptifchen ^rieflet ^>er= 
m o n al« bem Cntbecfet mancher SRethoben , Tlrjneien ju bereiten. 25a« 
paft eher auf einen Anhänger ber Tllchemie; aber auch oon biefem ^riefler 
,£>crmon weif man nicht« ©enauere«, unb wenn auch fein 9lame leicht 
in ^)erme« ubergehen fonnte unb bie ©driften, welche Giemen« 
Tlleranbrinu« (ein geborner 2legppter unb etwa 100 3ah re nach ©alen 
lebenb) al« hermetifche anfuhrt, ihm wahrfcheinlich angehören, fo wiffen 
wir boch »on feinem flntheil an ber 2llc!>emie foöiel wie nicht« , ba jubem 
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bie 3nf)alt«angabe be« (K lernen« übet jene« Schriften feinen Anhalt«-- 
punft für eine berartige 83ejief)ung bietet. 

3d> mußte bei biefem .£erme« etwa« länget oermeilen, ba bie Anftch= 
ten über ihn ju ben »efentlidjeren ber Ald)emie geboren, bie auch »on ifjm 
noch bie SBejeichnung ber {jermctifcfyen Äunfl trug; wie benn an feinen 
Planten auch jefct noch einige Äunflau«brücfe , j. 58. fjermetifdjer fBerfchtuß 
unb ähnliche, erinnern. Grin genügenbe« fRefultat ifl bei biefer Unterfuchung 
nicht ju erlangen; bie Nachrichten über ben Aldjemiflen ernte« ftnb um 
fo bürftiger, je weiter mit jurütfgefjen; um fo mehr nachweisbar falfrf> , je • 
fpätere 2fld)emiften mir befragen. S3on bcm 4. 3ahrf)unbert an fennen 
wir ben tarnen in S3ejief>ung jur 2fld>emie; im 11. tßeilt un« $ortu = 
lanu«, einer ber bebeutenbflen bamaligen 2Cld>cmiftert , eine furje Schrift 
al« non $erme« fjcccöfjrenb fammt eigenem (Kommentare mit, aber of>rte 
Angabe, wie ihm biefe Schrift jugefommen fei, bie unter bem tarnen ber 
tabula smaragdina große 93erüf>mtf)eit erhielt; im 13. 3af>rf>unbert erfah* 
ren wir au« einem bem Albertu« Nlagnu« }ugefd>riebenen SBerfe, baß 
Alepanber bet ©roße auf einem Buge nach Aegppten be« .fterme« ©rab 
entbecft unb eröffnet habe, unb baß in biefem bie tabula smaragdina gefunben • 
worben fei. 3m 17. Sahrhunbert würbe gar ein phönicifcher Urtept }u 
biefer Sd)rift fabricirt. So häuft fid> bem , wa« wir eigentlich wiffen, im 
Saufe ber 3«it flet« Nlährchenhafte« ju, unb wirft Unftcfjerfjeit aud) auf bie 
Angaben ber früheren Autoritäten. 

23on ben angeblichen Schriften be« £erme« interefftrt un« hier 

dina. 

nur bie tabula smaragdina, weil fie bei ben Xldjemifien uom 11. Sq^ 
hunbert an im größten Anfef>en fleht, ^»ortulanu« theilt jte juerfi in 
lateinifcher Ueberfc&ung mit; ihr Snhalt ifl: 

Verum est sine mendacio , certum et verissimum : Quod est inferius est 
sicut id quod est superius. Et quod est superius est sicut id quod est inferius, 
ad perpetranda miraeula rei unius. 

Et sicut res onmes fuerunt ab uno, meditatione unius: sic omnes res natae 

fuerunt ab bac una re, adoptione. 

Pater ejus est Sol, mater ejus est Luna. Portavit illud ventus in ventre ’• 
suo. Nutrix ejus terra est. Pater omnis telcsmi totius mundi est hic. Virtus 
ejus integra est, si versa fuerit jn terram. 

Separabis terram ab igne, subtile a spisso, suaviter, magno cum ingenio. 

Ascendit a terra in coelum, iterumque descendit in terram, et recipit vim su- 
periornm et inferiorum. . . 
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TaVutm Sic habebis gloriam (otiua mundi. Ideo fugiet a te oranis obscuritas. 

Hacc cst totius fortitudinis fortitudo fortis, quia vincet omnem rem subtilem, 
■ omnemquo solidam penetrabit. 

Sic mundus creatus cst. 

Hinc erunt adaptationea mirabiles, quarum modua est hic. 

Itaque vocatus sum Hermes Trismegistua, habens tres partes Philo— 
sophiae totius mundi. 

Compietum cst, quod dixi de operatione solis. 


I 


3« welcher Sprache bad Original getrieben fein mag, rciffen wir 
nicht. Einige ©orte frfjeinen anjubeuten, bag biefe !ateinifd)e Utberfefcung 
nach bem ©riedjifchen gefertigt würbe, ©ann bie tabula smaragdina ge» 
fdhrieben würbe, wiffen wir auch rticf>t; bed # ortulanud ßpijiens im 
11. 3abtfiimt>«t rourbe Don (Einigen angefochten, unb bie ganje <S5cf>cift 
für ein SKachwerE bed 14. bid 15. Saljrfiunbertd, unb fomit alle früheren 
Kommentare für untergefchoben , erflärt. hiergegen inbeg fptidjt SJieled. 
2fud bed SRapmunb Süll (oon welchem #etmed ber ffiater bet 2fldje= 
mi|ten genannt wirb) anetfannt achtem Kobicill lügt ftdj beutlich nad)roei= 
fen, bajj biefem bereitd jene lateinifdje Schrift wofjlbefannt war; mehrere 
• Süfce baraud fuf>rt Süll n>5ctlid> an. Somit mug man wohl bie tabula 
smaragdina für eind ber älteren aldjemiflifrfjen Senfmaler anetfennen, 
ohne bag man ifjr ein fo fjofjed 2flter beijulegen braucht, wie bied in fcü= 
fjetec 3eit gefchehtn iji. . 

K n9 .Mi«,i Schon aud bem Söorfjcrgefjenbert fann man entnehmen, wie fefw bie 

M, ai*<mt'.. t ' r 3flcbemijien baran gingen, ben Urfprung ihrer Sunjl mSglichft weit f>inaud= 
jurücfen ; ed leitete bied S3 eflreben fte überhaupt, wenn jte »on ben 2flef)c= 
mijien früherer Seit fprachen. ©enig geborte baju , um in ihren 2lugen • 
al§ Snhaber ber Äunjl ber ©etalloerwanblung ju gelten, wenn nur bie 
betreffenben ^)erfonen recht lange Dor ihnen gelebt hatten; bie leifejle 2fn» 
beutung auf trgenb eine metallurgifche Henntnip ober itgenb eine $anblung, 
bie etwad (?h«mifched an ftcf> hatte, genügte, um Aufnahme in bie Sifie ber 
2lt«hemi|len ju oeranlaffen. So jühlten bie 2lld)emijlen Subalfain $u 
ju ben ihrigen, weil bie Schrift ihn einen Äünjller inSrj unb Grifen nennt; 
SBofed mupte 2fld)tmijf fein, .weil er in btt ©üjle bittred ©affet in 
füged ju Detwanbeln unb jubem bad golbne Äalb in eine trtnfbare glüf» 
ftgfeit umjufchaffen wupte; $iob war 2£ld>emifl , weil einer feiner greunbe 
nach Suther’d Ueberfe|ung ju ihm fptidjt: Du wirft für Kcbe ©olb 
geben, unb für bie gelfen golbne jßache. Kleopatra parabirt ald einge= 
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M • 

meif)t in bie ^eilige Äunft , trcil ftc eine fPerle ju iSfen wu&te, wie bie Hna.bt.d,.* tob.* 

_ . , 2CUcr Btt Hiermit. 

(>)efd)id)tc erjagt. @o fcfyetnen aud) bie metallurgifcbcn Äcnntnifje, bie 
fict> bcr (Joangelifl ©t. 3o banne« möglicher SBeife wabrenb feine« Auf* 
enthalte« in ben Sergwerfen 511 spatbmo« t>crfd>affen fonnte, Anlafj gegeben 
ju haben , if)n für einen Alchemijlen ju galten. föknigfien« enthalt bie 
(im 12. Snfirijunbect oon Abam oon @t. 95 i c 1 0 r gebiebtete) $pmne 
(iratulemur ad festivum , welche nach bem römifeben Sfreoier am 27. 3)e* 
cembev bem ^»eiligen ju ®fwen gefungen würbe, aucf) bie Sobpreifung: 

Inexhaustum fert thesauruin 
Qui de virgis fecit aurum 
(jenimas de lapidibus; 

wa« aucf) nod) am ®nbe be« 17. 3af)rf)unbert« gläubig angenommen 
würbe, wie benn23ed)ec ben3 of)anne« al« ald)emt|lifd)e Autorität citirt, 
mit bem SSemerfen, ba« $olj, au« welchem biefer ®olb gemacht habe, 
möge rnofd 2amari«fenf)ol j gewefen fein , ba nad> ber ißerficberung glaub* 
würbiaet ^erfonen bie Gfrbe in ber 9?af)e oon £amari«fen|Jauben fafl im* 
mer ®ofb enthalte. 

3Bit finben biefe« ©treben, ben Urfprung ber Alchemie möglkt>fl weit 
f)inau«jurücfen, wieber in ber Beilegung neuerer ©Triften an gleichnamige 
$)erfonen au« oiel Älterer 3«it. 34) meine f>iet nicf)t bie Unterfdjiebung 
oon ©djriften, fonbern bie oft abftcf)t«lofe 23erroed)«ttwg oon ©djriftflel* 
lern au« oerfcfjiebenen 3‘italtern. S0?it ber beflen Ueberjeugung fd)rieb man 
bie alchemiflifchen cpvßixa xal (ivßxixa eine« gewiffen Democrit«, 
welche flehet nicht oor bem 3. 3af)tbunbert unferer Seitrechnung gefchrieben 
ftnb, alfgemeih bem Semocrit oon 2tbbera ju unb oerlegte fo ihre Ab* 
faffung in ba« 5. 3ah>rt>unbert 00t CEbtiflu« ; bie Schriften eine« gewiffen 
Ariflotele«, bie, wie au« einigen oon' ihnen felbfl beutlicf» erhellt, 
im 11. Sahrhunbert n. (?hr- gefchrieben ftnb, galten oielen al« ^Reliquien 
be« ©tagiriten; ebenfo fommt 9Mato in bie Sleibe ber Alchemiflen. 33on 
einem Dflbane« hat man einen Srief über bie Alchemie, an fPetafio« 
gerichtet, einen armenifchen Jtö'nig. An benfelben hatte aucf) Ölpmpio* 
b 0 r 0 « , oon Sheben in Aegppten , ber in ber erflen #Älfte be« 5. 3ahr* 
hunbert« ju Aleranbria lebte, ein ©enbfehreiben gleichen 3nhalt« gerichtet, 
welche« un« noch erhalten ift. 3ener Dflbane« ifl fomit feiner Seit nach 
jiemlid) beflimmt , aber boch würbe bie obige ©<|tift oon ben Alchemiflen 
gewihnlich einem Älteren Dflbane« brigelegt, ba *P liniu« eine« SJfagier« 
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150 ©peclelle ®ef<pi<hte ber ai^emlc. 

,nid,.« toD.« biefe# OJamen«, ber im ©efolgc be# Jerpe«, unb eine# gteMbnamigen 

6<r .'Kdjei.’ii g- 

fpateren, bec unter tflepanber bem ©rofjen gelebt f)abc, erträfyitt. Die 
©erfc einer geroiffen SDtaria, welcher s J?ame in alchemijlifcher Vejiehung 
oon ihrer 3«it nach befannten ©chriftftellern juerfl bei ©eorgio# ©pn = 
cello# um 800 eine (Erwähnung finbef, wutben 9ftofe«’ Schweflet SW i r-- 
jam beigelegt, unb fanben unter bem Xitel: KxcerpU ex interlocutione 
Mariae prophetissae , sororis Mojsis et Aaronis , babita cum aliquo 
pbilosopbo dicto Aros, de cxccllcntissimo opere trium htxrarum, willige 
Äaufer, bie fid) inbep bod) gewunbert haben muffen, 9J? o f e «’ ©chwefhr 
über bie «Philofophie ber ©toifer aburtfjeilen ju hären. 
a n U)jm?c’ Solche Angaben über aldjemiflifdje Bemühungen Bor bem Anfänge 
mik'H un |- mr 3citred)nung unb in ben erfien 3af)rl)unberten betfelben werben 
Bon jeber genaueren Unterfudjung al« unjuläfftg jurüdgewiefen ; gefchweige 
benn, bap man annehmen bürfte, ju biefer 3<it fei bie Äunfl ber €0?etatl* 
Berwanblung wirfltd> au«geübt warben, ©a# bie 9Jac^ricf)ten angelt, 
welche über berartige Sejfrebungen bei ben Ghinefen fdjon in weit entfernter 
3eit fprechen, fo ifl barauf wenig ©ewid)t ju legen, fofern 9?id)t« Bon ben 
Abenblänbem getrieben würbe, wa# nicht bie früheren gorfcher über bieGh> 5 
nefcn'bei biefen al# etwa# lange Befannte# auffanben. ©o berichten frühere 
SOTifftonare , welchen in C?f)ina felbfl bie bortigen gefchichtlidjen Denfmälet 
juc Benu&ung oorlagen, bap bereit« 633 b. Uhr. bort ein Aldjemift 8i= 
8io=Äim epiflirt habe; ein anberer will für bie 3eit 2500 ». G^r. einen 
gewiffen #iang*£i Alchemie treiben laffen u. f. w. — Au« welcher 3«t 
einige djinepfche ©djriften, welche alchemiflifchen Snhalt# finb, fiammen, 
ifl nicht au«gemad)t. Sebenfall# übte ba#, wa# bie Gfjinefen wupten ober 
wollten , feinen Uinflup auf gärberung ober Verbreitung ber Alchemie au#. 
— güt befanntere gänber (üpt e« (ich mit Bepimmtheit nachweifen, bap 
um bie3«it be# Anfang# unferer 3eitrechnung bort in ber Alchemie noch gar 
nicht, Biel weniger mit Grfolg, gearbeitet würbe. Äein ©chriftjfeller jener 
3eit gebenft eine« folgen Streben«, unb bie ©teilen, welche hierfür *u 
fprechen fcheinen, finb mipoerpanben. Ratten bie Aegppter bie Äunft ber 
©olbfabrifation fchon früh gefannt, fo hatten fte nicht Bon ©taat«wegen 
atme Bergwetfe mit folcher ©üf)e bebaut, wie un# bie# Diobor auf bie 
Autorität be# Agarthibe# Bon Änibo# fchilbert, unb biefe ©dpupfoU 
gerung wirb nicht burefy bie Grjäfpung be# Biel netteren ©uiba# (au« 
bem 11. SSahthünbert) aufgehoben, ber In feinem gepicon unter bem Artifel 
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rtiusla angiebt, iDiocletian habe bei feiner Greberung be« empörten fcab«n bic 2Utm 

,r ^ Ultimi* gmicb«n? 

2fegppten$ (296 n. 6f)r.) bic t?on ben 9SocfaJ>ren ber yiebellen gefdjriebenen 
Süd;er Ü6cr bie (5f>cmic , b. h- über bie funflticf>e 35arfMung be« ©olbeö 
unb ©ilber«, auffudjen unb »erbrennen taffen, um ben Ginmohnern bie , 
Wlittel ju einem nochmaligen Auffianbe ju entreipen ; wenn gleich Siele 
au« biefer ©teile einen Sewci« für ba« t)of>erc 2Cltcr ber Alchemie entneh= 
men ju fonnen glaubten. — Sei . ben ©riechen finbet fid) ebenfalls »ot 
bem 4. 3at>rbunbert fein faltbarer Sewei« für bie Gjriflcnj alcf)emifti= 
fdjet ^Richtung. $)liniu« erjagt jmar, Äallia« f)abe }u 2ftf>en au« 

©ilber burd) 3innober ©olb machen motten, allein biefe ©teile ficht ganj 
»ereinjelt al« Sewei« ba, unb bie ©ach? fdbjt »erhielt fid) anber«,.mie un« 

SE h e o p h c a fl, ber bem *P t i n i u « um bcei Sahrhunberte »orherging unb fein 
©emdlwäniann ift, berichtet. Oiad) biefem »ermuthete ein gemiffer Äallia«, 
ber bei ben ©ilberbergwerfen angefietlt mar, im jinnoberführenben ©anbe 
©olb, feine« ©lanje« ^al&er , unb bei ben Serfuchen bie« ju erhalten, er= 
hielt er burch ©dämmen ben fdjönen garbefioff. ©uiba« erjdhtt }wat 
aud) wieber unter bem Artifel Ötgag, ba« golbne Sliefi fei ein gell gemefen, 
worauf ba« ©ebeimnifi ber ©otbmacherei niebergefchrieben gemefen fei , unb 
ber Argonautenjug habe nut bie Grbeutung biefer aldjemifiifchen ©chrift jur 
Abficht gehabt; aber bie« 3eugnifi wiegt offenbar nicht«. — 3Ba« »on ber 
Alchemie ber fRomer gefabelt würbe, hielt ebenfo wenig @tid> ; Gatigula 
war fein Alchemift, weil *piiniu« »on ihm erjählt, bie ©olbbegier habe 
ihn »crleitet, grofe 9R affen Auripigment au«fd)mel}en }u taffen , wobei man 
©olb , aber ju wenig , al« bajj e« bie Äoffen gebeeft hatte , erlangt habe, 
fonbern e« war bie« nur ein metallurgifcher Serfud); unb wa« Un»erftän= 
bige au« benfReben«arten aurum facere, au rum conficere u. a. haben ’ % 
fchliepen wollen, beweift ebenfowenig bie Griffen} alchemiftifcher Seftre= 
bungen bei ben fRomern. 

3uerfl ft'nben ftd) biefe erwihnt bei ben fpdteren ©riechen, unb bie er= 
ften un»erwerffid)en 3«ugniffe bafür batiren au« bem 4. Sahchunbert unferer urf.TÜ'r.'aV.V 

2C 

3eitrechnung. ©leichjeitig mit ber ©adje wirb ba ber 9?ame genannt, ohne 
bafj angejeigt wirb, ob bie erftere früher epiftirt habe, al« ber leitete. £Jütf= 
tig nur ift bie erfte Nachricht, bie wir barüber haben ; ben fftamen ber ©ache 
nennt 3uliu«'9Raternu« girmi tu« (um 340) in ber oben (©eite 4) 
angeführten ©teile. fRicht be« Otamen«, wohl aber ber ©adjc gebenft 2 h e= * 
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«sin««** mth. mifliob Gruphrabeb, ein griecf)ifcher Olebner, bet um 360 lebte, unb 

romtamltrfptuna 

m, sw;™.!«. Bon ber Verwanblung beb Äupfetb in Silber unb beb Silber« in ©olb alb 
befannten Singen fprid)t. inwiefern ju jener Seit inbejj manchmal noch 
fr Vet-golbung unb Versilberung mit Umwanblung in eble ®fetalle oerwechfelt 

* worben fein mag, iff nicht mehr ju entfeheiben; wahrfdpeinlich ifl eb, bafj 

bie .£>er»orbringung oon golb = unb ftlberfarbigen SRetallgemifchen ben erflen 
’tfnlaf baju bot, an eine fünftlidje Sarftellung ber eblen SWetalle ju glau= 
ben, unb bafj bann bie eigentliche 2fldE>emie entfianb in bem Seflreben, nicht 
allein bie Sarbe, fonbern auch bie anberen ©genfehaften ber eblen SWetalle 
jenen Äunjlprobucten ju eigen ju machen. 

3<h habe eben bie erflen Schriftfleller angeführt, bei welchen ftcf> bie 
2(ld)emie bem Olamen unb ber Sache nach erwähnt ftnbet; bie genannten 
finb inbefj nicht felbft 2dd)emiflen ; auch fprechen fte oon biefer Äunfl nur 
im Vorbeigehen. Eigentliche ald>emiflifcbe Schriftfleller finb unb oon bem 
©nbe beb 4. 3af)rhunbertb an befannt, unb bie erflen umfchlingt alle ein 
gemeinfameb Vanb; fie flehen nämlich fämmtlich mit ber $ochfchule ju 
2flepanbria, bem lebten Sufluchtborte ber ägpptifchen geheimen 2Biffenfchaften, 
in Verbinbung. 3d) habe bereit« im 1 Steile (S. 41) bei ber ©nleitung ju 
bem Seitalter ber Iflchemie befprochen, inwiefern man Urfache hat, 2(egppten 
nicht bloß alb ben #auptft& ber 2flchcmie $u biefer Seit, fonbern auch alb ben 
Urfprungbort berfelben anjufehen ; ffdjer ifl, baß in 2flepanbrien oon 400 bi« 
jut Strflärung ber bortigen Kfabemie (642) 2fld)emie eifrig betrieben würbe. 
?>« angrbiid)« Sab ältefle alchcmiflifche SSBerf, beffen wir hier }u erwähnen haben, 

2) t in o c r i t. 

ifl ber Seit feiner Ifbfaffung nad) nicht genau beflimmt; eb finb bieb bie 
fchon erwähnten gpvdtxa xal (ivOuxk eine« angeblidpen Semocrit’b. 
Von biefem Vudpe ifl bem gräjjeren ^ublifum nur eine lateinifdjc Uebers 
fe&ung (aub bem 16. 3>af)rhunbert) befannt geworben, nach welcher benn 
auch eine beutfehe aubgearbeitet würbe; ber griechifche ülept felbfl, oon wel= 
ehern bie $)arifer, bie Seibner unb bie SBiener Vibliothef $anbfchriften be= 
wahren, ifl nod) nicht ebirt. Sie tpvatxu xal (. ivOuxa ftnb feit 400 
etwa befannt; bie 2flepanbrinifd)en ©eiehrten jener Seit erwähnen ihrer, unb 
einer berfelben, ber fogleid) ju befptechenbe Spnefiub, »erfaßte bamalb 
fchon einen (üommentar über biefelben. Schon ju jener Seit wufjte man nicht« 
©enauere« über ben eigentlichen Vetfaffer biefer Schrift, wie baraub heroor= 
geht, bafj nign fte für ein 5Berf beb Semocrit’b »on Kbbera hielt, eine 
• Annahme, weld)ec wichtige ©egengrünbe entgegenflehen. SBeber fünbet fich 
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eine biefem S3ud)e entfprechenbe Angabe in ben Nlittheilungen , welche un« 
jDiogeneß Caertioö um 200 n. (Khr. übet bie Schriften bcö 21bberiten 
gemacht hat, noch enblich flimmt, nach ©almafiuS’ Seugniß, bie Sprache 
barin }u ber Annahme eine« fo frühen Urfprung«. SBir lonnen hiernach 
bie 2 (bfaffung ber <pv6 ixa xai [ivör txu nicht »or ba« britte 3 ahrhunbert 
fefcen. 25a« KSBerl übrigen«, fo weit es un« befannt ift, oerbient S3e= 
achtung hauptfücblich al« erfleß ausführliche« Bocument ber Alchemie; fein 
3nhalt ifl mmrftünblid) , ba bie Terminologie ber 83egriffe wie bie Nomen» 
riatur ber ju ben »erfchiebenen 'Pcoceffen »erwanbten ©ubftanjen eine 
un« ganj frembartige , meifl nicht ju entrüthfelnbe ift. 

25er (Kommentator biefe« ^feubobemocrit«, ©nnefiu«, ift ber erfte 
ald?emiftifche ©chriftfleller , über beffen perfonliche EUerfaltniffe wir fichrere 
Nachrichten haben. (Kr lebte um 400, fiubirte ju 2ftepanbria , nahm ba« 
(Khriflenthum an unb würbe 410 8 ?ifchof 511 fPtolemai«. ©ein (Kommentar 
hat für bie ©efchichte ber Chemie hauptsächlich beßhalb Snteteffe, weil ftch 
barin guerft ber 9 )roceß ber Beflillation genau befchrieben finbet ©onjt ift 
auch biefe ©chrift un« nicht »erftünblich , ba feine Nomenclatur jwar bie 
be« EPfeubobemocrit« ifl (wa« auch bafür ju fprechen fcheint, baß er »on bie-- 
fem nur burch einen furjen Seitraum getrennt ifl) , aber für un« leine 93er= 
flünblidjleit hat. 

2 fn ©pitefiu« fdjließt fid) eine 'Jteihe »on 2 l'ld)emiften an, beren 
Schriften meifl noch nicht ebirt finb, unb über welche beßhalb jebe« Urteil 
erfchwert ift. 3 ch nenne jutiüchfl hier nur Sofimu«, ber »on feinem ®e= 
butt«orte (Kh«nrmid ober fPanopoli« in ber agpptifchen ThebaiS gewöhnlich 

ben S3einamen be« spanopoliten ober be« 2flten »on $)anopoliS trügt; .in 
welcher Seit er gelebt habe, ifl nicht mit genügenber ©ewißheit ermittelt; 
mit »ieler 2Bahrfd)einlid)!eit läßt fid) bie erfte ^olfte be« 5. 3ahrhunbert« 
bafür annehmen, 2(nbete jebod) wollen ihn in ba« (Knbe be« 3. ober ben 
Anfang be« 4. 3abtf)unbertS fepen , wa« irrig ju fein fcheint, ba er, einer 
bet berühmteren 2 Clchemiflen , »on ©pnefiu« noch nicht gefannt unb er» 
wühnt ifl. 3Ran hat »on ihm ©djriften ntQi ögyävav xai xayUvcav 
(über chemifche ©erüthfehaften unb Defen) , neql Trjg ayiag rixvTjg , nt- 
qI rrjg %T}iLsLa$ u. a. — Um biefe Seit wirb ber 9Retall»erwanblung auch 
fd)on oft »on anberen ©chriftflellern. erwähnt, welche nicht felbft 2 fld)emiften 
ftnb. ©0 fagt 5 . 83 ber Neuplatoniler 2fenea« ©ajüo«, welcher um 
490 lebte, in feinem SBerle: Theophrastus de immortalitale animae, »on 
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©pedelle ® erlebte ber »Itbemic. 

welchem ung eine lateinifd)eUeberfe&ung aufbefjatten iff: Quimateriaehabent 
peritiam, argentum et stannum capiunt, ac, priore specie abolita, in 
aurum pulcherrimum conficiunt. — 6g jeigt bieö , wie ber SSegciff bet 
Srangmutation immer befannter mürbe. 

Aug bem 6. 3af)ti)unbert ftnb ung gleichfallg mehrere tarnen oon 
Alchemifien jugefommen. 9facf) bem , mag non ihren ©djriften befannt ge* 
rcorben ifl, ftnb fte mehr 2fbfef>reibec unb Kommentatoren beg 3ofimug, 
©pnefiug unb anberer früherer, alg felbflffanbige gorfd>er. 2(ug bem An* 
fange beg 7. ifi ©tephanog Alepanbrinog ju nennen, ber um 615 
ju Alepanbrien lebte unb mql %Qv6o7touag jrpagetg evvea (neun 2fug= 
fühtmtgen non ber ©olbbereitung) fcfjtieb. 

anfi*..« Kt Um bie SJiitte beg 7. 3aljrl)unbertg tritt für bie Alchemie ein SBenbe* 
iÄÄn'pIt ein, ba ein anbereg 23ol! ju biefer 3eit bamit befannt mirb, melcheg 
ftd) bann burch ald>emiflifcf)e 23eflrebungen in hohem ©rabe augjeichnet. 
Slicfen mir jurücf, mag big bahin bie Alchemie eigentlich umfaft, fo fünnen 
mir aug ben bunflen Angaben ber bigfjerigen ©chriftfteller, bie ihre 2fnftcf>= 
ten oft in bie gorm oon Staunten unb SBiftonen cinfleiben, golgenbeg ent* 
nehmen. Sie halten eg für möglich, baß uneble 9J?etalle in eble oerroanbelt 
merbcn fonnen; in ber @cf)rift beg ^feubobemocrifg mirb non einem ^uloer 
gefprochen, mag auf ©ilber gemorfen biefeg in ©olb oermanbele, unb oon einem 
anbern, rcelcheg Äupfer in ©ilber umanbere, unb 3ofintug fpricht baoon, 
roie fchün eg fei, bie SJerroanblung ber SRetalle in einanbet ju fennen, mie 
ftd) nämlich 33lei, Äupfer, Sinn unb ©ilber in oollfommneg ©olb »erroanbeln. 
{Kcdkiöxov de eCuv eidevai xäv xeööÜQCov fiexakkav rag (ie xaßo- 
kag, rjyovv xov nokvßdov, xov yja.kY.ov , xov xaiJtSix bqov, xov cep - 
yvQov , Lva ytvavxca xekeiog yQvöog.) lieber bie 2frt, bie SSermanblung 
ju bemerffielligen, ftnb fte fafl unoerfianblich ; mag fid) hin unb mieber beutlicher 
angegeben finbet, merbe ich meiter unten anjuführen belfere ©elegenfjeit haben ; 
im Allgemeinen laffen fte mehr errathen, alg fte ftd) barüber augfprechen, 
bafi fle bie Sßetallöerroanblung felbff augüben fonnten. — Uebrigeng fd>eint 
bei ihnen noch bie Sfttetallöermanblung haup'tfacf)lich in einer Umattberung ber 
garbe beflanben ju haben ; ©almei (ber bag Äupfer gelb) unb Arfenif (ber eg 
roeifj färbt) merben oft alg SKittel ermähnt, bie Srangmutation ju bemerk 
jielligcn ; bei «Pelagiug, einem Ald)emi|fen, melcher t»ahrfd>einlid) furj 
nach Softntug gelebt hat, heiftt bie Alchemie aud) tj ßcupyxq xeyyx\ (bie 
garbefunjl) ; mie benn überhaupt r\ ßacprj nicht btof bag gürben, fonbem auch 
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Urfprung unb SBerbreitnng bet SUibemie. 
bieSBeranberung eineb SRetallb, namentlich bie Umwanblung beb weichen Stahlb and*»« t« ai. 

dmmfUti t'i< jum 

in Ratten, bebeutete. 2fuf ber Ttnficht, bag ÜRetalloerwanblung bauptfacf)licf) *• a«**»«»«- 
itt gürbung befiele, unb bag bab gärben ber (JRetalle ähnlich wie bab nn= 
berer Stoffe bewerfflelligt werben tonne, fdjeint auch Spnefiub’ (Rath ju 
beruhen, bab innere beb SRetallb wieberholt h«aubjufehren , unb ficf) nicht 
mit oberflächlicher garbung ju begnügen. — (Bon biefer 2(nficht (lammt 
übrigenb auch ber eine (Rame t)er, welchen bann bab Mittel, bie uneblen 
SRetalle in eble ju »erwanbeln (ber Stein ber (Seifen) ftetb behielt: (Eine: 
tur. — Ueberhaupt bilbet bie (EBabrnehmung, bag gewiffe Stoffe biegarbe 
eineb SOTetaUb umünbern, bie ©tunblage beb ganjen ©laubenb an Alchemie ; 
aub ber Analogie fchlog man , wie man .Rupfer golbgelb unb ftlberweig für» 
ben tonne, fo auch anbere SRetalle; wie man bie garbe »erwanbeln tonne, 
fo auch bie übrigen (Eigenfchaften. 2>n biefer 7t rt entwicfelte (td) hochft wahr* 
fcheinlich ber (Begriff einer »ollftanbigen SRetalloerwanbluttg. 

3Rit ber Eroberung TCegpptenb burch bie Ttraber (640) beginnt ein neuer»”^«^»»»»«« 
Äbfchnitt für bie Ttlchemie. So wenig auch bieb 23olf bei feinem erfien 2tuf= e,n ^ ra(, * ,n - 
treten }u wiffenfchaftlicher SEh^tigfeit geneigt war, fo entwicfelte ftch bo<f> 
halb bei ihm 3ntere)fe für bie gorfdjungen , welche in ben unterjochten 2<5n- 
bern bibher betrieben worben waren. ÜRathematif, Ttflronomie unb Tllchemie 
waren hauptfüchlich bie (EBiffenfchaften, welche bie Ttraber (ich aneigneten unb 
beim gortfchreiten ihrer (Eroberungen auf anbere hünber übertrugen. 

25ie bebeutenberen TUchemiften ber Araber habe ich bereitb irt bem I. 

SEh‘il« @. 51 — 58 befprochen, unb »erweife bahin. ®ort ftnben ft«f> ihre 
Ttnfichten mitgetheilt, unb wab einige Specialitüten noch angeht, fo tperbe 
ich biefe in bem golgenben gehörigen Örtb anführen. $ier haben wir haupt- 
fichlich fefljuhalten , bag bei ben Arabern (Berwanblung eineb SRetallb nur 
hinft^tlich bet garbe für ungenügenb unb trügerifch angefehen wirb; »ol U 
fommene (Berwanblung eineb SRetallb in bab anbere , nach allen (Eigenfd)af= 
ten, wirb »erlangt uttb für möglich gehalten. £iefe (Berwanblung ,er= 
fcheint abtr mehr nur alb wiffenfchaftlicheb (Problem , beffen 26fung (tch bie 
arabifchen TUchemiften ju nühent »erfttchen ; bei ben bebeutenberen wenigffenb 
wirb nie bie ÜRetall»etwanblung alb burch eigene (Erfahrung erfannt betrieben. 

S5ib *um 9. 3&hrhtmbert ftnb bie ©tiechen, befonberb aber bie 2f(epans s*ctc.r,itun 9 

* 6 * r l d> t iii i c 

brütet unb bie Ttraber, bie einigen (Rationen, bei welchen wir TUcbfmie ftnben, *“ 

* 
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©»erteilt ®ef<bldjte bet Sll<»einit. 

•».rtmiurs Kt benn auch bei ben erfteren bauerte biefe ^Richtung noch nad) bcr Seit fort, 

Althrmir ju tun ' ' 

Mmnsnum. ro o fte ben 'Ärabern mitqctheilt worben war. Sic Araber ifjrerfeit« mad)= 
ten wieber anbere Nationen bamit befannt. Sie erfie wahrfd)einlid)e Än= 
gäbe über 2fld?emie unter ben 2fbenblänbern führt in ba« 9. Sahrhunbert. 

* *'• 3 >var wirb uns fcfjon au« bem 6 . Satwhunbert ber befannte erlin in 
4 ■ ©nglanb al« Älchemijf angeführt, aber bie Seugniffe für biefe Äunfl be« ge= 
fdjicften Sauberer« laffen fid) nicht weiter jurücf uerfolgen, al« bi« in ba« 16. 
3«hrhunbert, unb bie SRünner, welche fte hier ablegeit, fcheinen e« nur auf 
bie Ucberjeuguttg hm ju thun, bafi ein Sauberer aud) nothwenbig ©olb 
madjen fonnen mufj. — ©laubwürbiger erfcheint bie Ängabe, ba(t .£> a i m o , 
welcher al« S3ifd)of von £>alberfiabt 853 ffarb, ein Anhänger ber Älchemie 
gewefen fei. @« war biefer »on ©eburt ein Ängelfadjfe, ein Verwanbter 
33eba’« unb @d)üler Älcutn’«, welchen le&teren er jttr Vet»ollfomm= 
nung feiner ©elehrfamfeit nad) Sour« begleitete. Glicht unwahrfd)einlid) ift 
e«, baf fich }u feiner Sfit fchon ber ©laube an bie SRetalloerwanblung au« 
©paniett nach Sranfreid) mitgetheilt h attc, unb baji $aimo fo ju Sour« 
vielleicht in bie Seftrebungen ber Älchemiften eingeweiht worben fei. ©id>ere 
©ntfdjeibung barüber ifl nid)t ju hoff™; ald)emiftifd)e ©djriften, bie feinen 
tarnen tragen, fommett in alten itlofierbibliothefen oor; nur wenige ftnb 
gebrmft. — Äl« ein anberer früherer Äld)emiff wirb nod) ^»ortulanu« 
genannt, aud) unter bem Flamen ©arlanbu«; er wirb nad) ©nglanb in’« 
11 . 3 ahrhunbert gefegt; von ihm h« batirt ftd) bie Äenntnifj über bie ta- 
bula smaragdina be« $ ernte«. 

lieber foldjc einzelne Vorläufer ber Älcf)emie im norbwefilid)en Europa 
ftnb un« im ©anjcn nur unfichere Nachrichten befannt. Sie bojantinifchen 
2 flcf)emijten fcheinen nur geringen ©influf auf biefe ©egenben au«geübt ju 
haben ; benn obgleich in ©riedjenlanb bie Äld)emic immer nod) blühte (wie 
benn 5 . 58. ber aud) fonft befannte 9Rid)ael *Pfellu« [geboren 1020, 
Cehrer be« Äaifer« 9Rid)aelSuca«, geftorben 11 10} eifriger Älchemifi war 
unb aud) al« ©chriftfleller barin noch langein einigem Änfehen jlanb), gewann 
fte bi« ju 1200 etwa in granfreid), Seutfd)lanb unb ©nglanb nur cinjelne 
Anhänger. Sie Äreujjüge (tton 1096 an) haben auf bie Verbreitung ber 
2fld)emic feinen förbernben ©influfs gehabt. (Vergl. 58b. I. @. 59.) 3af)l= 
reicher würben bie Anhänger ber Älchemie erfi , al« ber wiffenfchaftliche Ver= 
fef)t jwtfchen bem arabifchen ©panicn unb 'ben übrigen hanbettt ©uropa’« 
lebhafter würbe, al« SSifibegierige aller Canber bie arabifchen «£)od)fd)ulen 
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befudjten , unb bie bort gefammelten Äcnntrttffe in ifjrem SJaterlanbe weiter <Bitt«iiung d« 

AR^rmic ju firn 

au$breiteten. <3o feiert mir im 13. Sa^unbert Atdjermffrn au$ arabifefjer »mäh«*««. 


Sd>ule in Spanien, granfreid), £)eutfd)lanb önb ©nglanb unb gleidj* 
jeitig liefern unb biefe ganber SSJlünner, bie jur Hebung ber aldjemifiifdjen 
Stiftung burd) jut>erfid)tlicf>ereeS Auftreten, alb bieb je »orfer ber gall gewe= 
fen war, wefentlid) beitragen. 3n Spanien erf)ob ftd> (Rapmunbub 
Sullub, in granfreid) 2frnolb 5Billano»anub, in 25eutfd)lanb 2fU 
bertub SOlagnub, in ©nglanb 9? o g e r S3aco, fämmtlid) um 1250 etwa 
if)te grojjte SBirffanlfeit entfaltenb. 2 5ab 9laf)ere über fie ifl unb fefon aub 
bem I. Steile befannt, unb id) brauche Ijicr nicfjt nodjmalb barauf einju= 
gelten. 2(lle ftimmen barin überein , bie SOletalloereblung nid)t allein für 
möglich, fonbern für aubgemadjt ju erflaren; fie angeblich) aub eigener 2(n= 
fdjauung ju befcfjreiben unb mit ber gr&fjten 3u»erftd)t über bie Bereitung 
beb SJlittelb, 9)?etall»ermanblungen ju bewerfflelligen , ju fpredjen; wab fte 
nur für müglid) galten fonnten, befdjreiben fte alb SEfjatfadje. ©efeimnijjooll 
unb un»erflanblid) ifi b ab SReifle, wab fte »ortragen; iljre fpecielleren 2(n= 
fisten werbe id) in bem golgenben mefjrfad) ©elegenfieit fjaben }u erwähnen. 


^4 


3n bem 14. 3<t()tf)unbert ifl bereitb bie tfldjemie über einen großen s.rbtMmns 
SEfeil ber cioiliftrten 5Belt »erbreitet. 3>»ar würbe bie jhinft nid>t meft in |J "'»•j» 1 » 
Jfegppten betrieben, unb in Spanien minberte- f id) ber ©nflufs ber Araber im= 


mer meljr unb bamit aud) i()re wiffcnfd)aftlicf)c SEfjütigfeit, aber an ber 9lorb= 
füfie »on'Äfrifa, wo fte ft d) feflfielten, arbeiteten fie nod) am ©ttbe'beb 15. 
3af)rf)unbertb eifrig an ber Darflellung beb ©olbeb aub uneblen SJletallen 
(wie unb ber gleidjjeitige i e o Äfrieamtb berichtet), wenn aud) feine 0d)rif= 
ten »on if>nen aub biefer 3eit befannt geworben finb. — 25ie bpjantini= 
fdjen ©tiedjen (»orten erfl mit ber »ollflünbigen Eroberung i()reb Sanbeb 
burd) bie dürfen (1453) auf, alb eifrige 'Kld>emiften ftd) befannt ju machen; 
aber aud) fpiter nod) arbeiteten bort einzelne im Stillen unoerbroffert fort. 3n 
©eutfdjlanb, ©nglanb, Spanien, granfreid) unb 3talien erreichte bab Streben, 
bab ©efjeimnifj ber 2flcf)emie &u ergtünben, halb eine foldje <£6f)e, bafj fdjon 
1317 eine püp(llid)e 33ulle weiterer Ausbreitung burd) TfnbrCfntng fdfwerer 
Strafen ein 3«el ju fegen fucf)te. 93enig fruchtete biefe inbeft, unb nur furj 
war ibte ffiirfung. ©ine SOlenge 2(ld)emiffen traten in bem 14. 3af>rf)unbert 
offenfunbig auf, unter welken bie bereitb im I. Steile erwähnten 91 iro lau b 
glamel in granfreid), 3fanf unb Sofjann 3fa«f >&ol,lanbub in 
ben 9lieberlanben ftd) bab grofte Änfefjen unter iftren 9lad)folgent in ber 
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Specielle ©ef^it^te ber aic^emte. 

jljj“»!»' 3(ld)emie unb tfjeilweife angeb(irf) großen 9leid)tf)um erworben f>afaen. 2(ub 
SoMuMni. bem 15. 3af)rf)unbert würben bi« gleichfalls fd)on genannten ©eorg 5Rip= 
len unb £l)omab 9? o 1 1 o n in Grnglanb, ©raf $8ernf)arb »on 2re= 
»igo in 3talien alb SReifler in bec 3(ld)emic befonbecb berühmt; unb aud) 
ber fie an dtemiftficn Äcnntniffen ftd)er, an ffiefd)i<flid)feit in bec 3(ld)emie 
nad) bec Meinung bec meiften ?(nf)^ngec biefec Äunfl ebenfalls ubertreffenbe 
SSafiliub SBalentinub ifl unb fdjon genauec befannt. 3(lle biefe 
fprecfyen »on bec Umwanblung bec unebler. SJletalle in ©olb unb Silber 
alb aub eigenec Grrfabrung. — Um bie SWitte beb 15. 3>af)cl)unbectb ge= 
winnt bie 3(ld)emie nod) mef)r 2anb; ein polnifdjet SPlbnd), SSincenj 
Äoffbfp, bec 1488 ju IDanjig flacb , ifl bec erfle ?((chemifl farmatifdjer 
Nation. 

3u»anb mai. 3nt 16- Sabcbunbect ecb<Slt bie (übemie, welche bib babin nuc bec 3(1= 

cf) e m ic im l«. . 

sxnuntttL djemie gebient batte, eine neue 3(nwenbung. 58ib hierher traten alle ßl>e= 
mifer 3(ld)emiflcn ; je&t fommt bie (Sbeniie mit bec 9J?ebicin in näheren 3u= 
fammenljang , unb bie (5h«mic felbfi in bie ^tänbe unb pflege bec 3(ecjte. 
fParacelfub bewirfte biefe föerÄnberung , inbem ec }uetfl mit Äecfbeit bie 

• SKebicin alb angewanbte Gljemie betrachtete, »otfdjneU unb gtofjfprecberifd) 

aub einjelnen Übatfad)en allgemeine Seljauptungen folgerte, unb ein<3t)flem 
anbeutete, welche«, in ftd) unhaltbar, bod) einen folgereichen ßinflufj auf 
ben ©efammtjuflanb bec SDfebicin unb (Sf>emie aubübte. ^Dacacelfub 
felbfi ifl' in 33ejug auf 3(ld)emie, wie fafl immer, ftd) wiberfpredjenb, unb 
id) habe feine hierher gehörigen 2(eufjecungen beceitb (21)1. I. 0. 97) ange= 
’ fuhrt- — ©eine 9lad)folger ftnb in ihren ^Behauptungen confequenter. 6b 
' tritt je&t, wie wir bieb fd)on in bec allgemeinen ©efd)id)te fennen gelernt 
haben # bie 23erfcf)iebenbeit ron bec früheren Beit ein, bafj bie beflen 6f)emi= 
fec nicht mehr 3(ld)emiflen »on ^rofeffton ftnb , fonbern bafi dhemiEec unb 
2(ld)emiflen ftd) mehr unb mehr »on einanber abfonbetn. 3(1 le unb alb bie 
au«gejeid)netflen fefjon befannt geworbenen 6f)emifec biefec Beit, £tba»tub 
nod) im 16., »an ^»elmont unb 0pl»iub be le 33oe in ber ecflen 
Hälfte beb 17.3fal)rl)unbertb, wie alle anberen, erfennen nod) bie 2J?iglid)feit 
bec SJletalloecwanblung an, einige aub eigener 3(nfd)auung, anbete aub tbeo* 
retifchen ©runben ober weil ihnen fdjon bie l)iflorifd)en 23eweife bafuc genügen ,• 
aber feiner fegt. ftd) bie fSealifttung jur f)bd)flen 3(ufgabe, feiner fagt, bafj 
er wiffe, .wie bie SSecwanblung ber uneblen SDfetalle in ©olb ober ©ilber ju 
bewetfflelligen fei. £>afur fdjwärmen wtlfjrenb biefec Beit eine üJlenge eigent* 
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lieber ?llcbemifim .umher , bie, ohne ©hemifer ju fein, ftcf> at« 33efi&er be« 
©eheimniffe« turnten. SSon ihnen fpater. 

Sn ber SRitte be« 17. Safthunbert« tritt eine neue ©poche für bie 3 aiunn>.r 
©hemie ein; 9fo6ert S5op(e ftellt fie juerfi al« eine felbftflanbige 2Bi|Tcn= 
fdjoft bar. Sn SSejug auf 2f(d)emie anbertftch hiermit wenig; 33ople felbji 
fdjeint , fo »iel ftd> au« feinen bargen 2fnbeutungen entnehmen lagt , an bie 
9Roglid)feit ber 5Retall»ermanblung geglaubt ju Ijaben; ber bebeutenbffe 
<5f>cmtfcr, welchen wir für iDeutfchlanb in jener Btit fennen lernten, ÄunfeJ, 
befcf)aftigte ficf> felbfi mit ber 2fuffuchung ber Spittel, fie ju bcwetffrelligen. 

1t. ^ > 'i* <«!►*?« • 4, 

0 • 

©o ftnb wir bi« jum Sabre 1700 etwa gefommen. Ueber ben gam 
jen Zeitraum oon 700 bi« ba^tin habe icf) nur einen furjen Ueberblitf ge= 

■geben, tf»eil« weil wir oiele« babin ©eborige fchon aü« bem I. Sfjeile !en= 
nen, tfjeil« weil un« bie fpecielleren ©igentf)ümlicf)feiten gleich flarer noch 
eortreten werben, galten wir junüchft feff, baf um 1700, fo weit überhaupt 
bie Gitülifation bamal« reicht, 2fld)emie betrieben wirb, baf aber bie eigentlichen 
©hemifer (ich mit ihr gar nicht ober nur wenig befdjaftigen, obgleich fte ba« 

$rincip , bie SDlüglichfeit ber ÜRetalloerwanblung , alle anerfennen. 25ie 2fl* • 

Chemie ift ju biefer Seit in ihren Segriffen ju einer foldjen ©onfolibation ge» 
langt, baf e« nunmehr }um beutlicheren Söerftänbnif berfelben, unb um ju= 
gleich über ihre ©chicffale wüfjrenb ber oorhergehenben Sahrhunberte ju be= 
richten, beffer erfcheint, bie eigenthümlichen 2fnfichten einjeln ju betrachten, 
unb baju wollen wir übergehen. 
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II. 2XIc^emtfHfct>e Staffelten übet bei» <3tein 
bet SSetfen* 


Um 1700 iji bie Xlcbe'mie unter »ielfacfjen Benennungen »erbreitet. 
XuS ben Benennungen ayicc ober &ehj zi%VT\ bet Bpjantiner (trelcfje fttf> 
feit 3 oft m u ö oft gebraucht finben) ijt in alle Sprachen ber Xu$brutf bie 
^eilige Äunfl ubergegangen. ®ie Benennung ber ©riechen inbefi, 

ZQVöonoita , fflolbmatherei (welche ficf) feit @tep^anud 2Clepan* 
brinu« um 615 fi'nbet), würbe in fpüferen 3«iten, namentlich in 25eutfch= 
lanb, nur im mifjbilligenben Sinne gebraucht. Bon ihrem Urfprunge 
hieg bie Alchemie oft noch bie h*ttnetifche ober igpptifche Äunfl, 
»on ihrer üftethobe, welche Srennen {Oitauv) unb Bereinigen (äyelQstv) 
ift, bie fpagirifche Äunft. 25er XuSbtucf Jtunft ober SBert ber 

Sonne (ars solis in ber lateinifchen Ueberfebung be« Spnefiu«, ope- 
ratio solis in ber tabula smaragdina) veraltete halb. 25er ©riechen 
Bejeichnung Chemie hatten bie Araber ihren Xrtifel angelegt, unb 
bie Bejeichnung X l chemie flanb um 1700 fchon im ©egenfab ju bem 
JBorte Chtntie, erflere bie Äunff SRetatle ju »erebeln bejeichnenb, leb» 
tere bie Jfenrttnip »on ber Sufammenfe&ung im Xllgemeinen aubbrücfenb. — 
©an; allgemein wirb aber auch bie Xichemie at« ^>^)ilofopf>ie be= 
jeidjnet. 

25ie ftch mit ihr befchäftigen, b>tefert im Xllgemeinen Xl ehern ijten, 
$hi(ofophen, Spagirifer; man unterfchieb als Xbepten (adipisci, 
erlangen) biejenigen, welche ba$ ©eheimnip ber 9JfetalI»ereblung wirflich ju 
erforfchen gewufjt haben unb im Befibe beffelben finb.. 

Betrachten wir nun bie Xnfühten ber Xlchemiflen über bie Bletall* 
»ereblung genauer. 


♦ 
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9lad) ifjncn giebt cg eine ©ubjlanj, roctdje, mit fdjmeljenben uneblen iindAun »tu 
SRetallen in 33erüf)rung gebradjt, biefe augenblicflicf) in Selb ocrrcaribelt. ' »♦if"». " 


Die Darflellung biefer ©ubflanj ifl Broccf unb Aufgabe ber Aldjemie. 

Die ©ubflanj ftlbjt fjeifjt ber ©tein ber SBeifen, eine ^Benennung, bie 
feit bem 9. 3<if>rf)iinbert mit einiger SBaf)rfd)einlid)feit, feit bem Ilten mit 
©eroijjfjeit bafur in ©ebraud) ifl. ©onfl f)eigt fie aud) ba$ grofie ©lipir 
(©lipir überhaupt ein burd)' ©ieben [elixarc] erhaltene« ^robnet) 1 )* ba« 

9 r o jj e SD? a g i fl e r i u m (SReiflerflücf) , bie r o t f) e 2 i n c t u r (roeil fie 
bie. Satbe ber uneblen Metalle in bie beb ©olbeb umÄnbert, üerijl. oben 
©eite 155). Die SRebicin ber britten Drbnung nennt fie ©eher 
im 8. Sa&rfjunbert. 

Diefe ©ubflanj fann nad) Anpd)t ber Aldjemiflen in oerfdjiebener lieber bi# ÜlMrfung 


I 


f c W M j#-Hrtth bem ©rabe 

©tarre bereitet roetben. DteSBirfungbart beb ©teinb ber SBeifen auf um t " ä!e| > ,| > n "“ini.m. 


eble SRetalle ifl eine bpnamifdje; eb roirb roeit mefjr ©olb erjeugt, alb bie 


jur iöerroanblung angeroanbte SRaffe beb ©teinb ber SBeifen betragt. 3« 


nad) bem ©rab bet Augmentation, roie cb bie Alcfjemiflen nennen, b. t). 
bet Steigerung ber eigentfyümlidjen .firaft, fann ©in ©eroiditbtfjeil beb 
©teinb jwei bib einige 93illionen ©en>id)tbtf)eile unebleb SRetaU in ©olb 
»erroanbeln. . ' • ‘ . > . 

Die Aldjemiflen flnb. nid)t ganj barüber einig, burd) ineldje 5Bir= 
fungen ftd) ein minberer ©rab oon S3ollfommenl;eit beb ©teinb ber 2Bei= 
fen funb tf>ut. ©inige nehmen an, in feiner gröpten 23dllfommenf)eit 
bargejlellt oerroanble biefer jebeb uneble SRetaU in jebem ÜRengeoerfpalt» 
nifj in ©olb; in biefem Buflanbe roirb ber ©tein ber 2Beifen bab Unioer= 
fal genannt; in minberer S3oUfommenf)eit aber oecmgnble er nur ©in be= 
flimmteb unebleb SRetaU, unb oon biefem nur eine begrenzte SRenge; im 
Unteren galle (jeifjt er ein ^>articulgr. 

Anbere aber «erftdjprn , auf nieberer Stufe bet 23ollfommenl)eit »er* 
roanble ber ©tein ber SBeifen bie uneblen SRetalle niefjt in ©olb, fonbern in 
Silber. SBenigflenb ifl ber ©rab ber SJoUfommenljeit ber einjige innere Um 


1 


i 


') Diefe Ableitung frfjeiut mir ungejumngener, alb bie soh einigen Anbettn .‘ge* 
gebtne, luonacf) Slirir aub bem Slrabif<ben el-Kesir, mab fooiel alb /Offen} 
bebrüte, entftanbtu fei. Do<b ift jit bemerfen, bap Sllbertub ©agniib 
int 13. 3aljrbimbert bereitb fagt : Die Jinctur, meltbe fm' '.'irabiftpen Slirir 
genannt Wirb; aber eb IjeifSt bieb »ieUeidjt nur foulet, tafj ber SluObrucf Slirir 
bei (tn’b Sateinifrfjc überfe(ten) arabif<ben S^riftfleUern borfemmt. 

Äopv'e ÖMlitdn, tre Cljfmif. u. 11 
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©Pedelle ©tfdji<bte bet Jllcfccmie. 


ti. awi'Puna terfcfjicb , welchen biefe {wifeßen bem eben befproeßenen Stein ber ©eifen 
3 »JSM i J^°*iioI" un b &« onbern ©ubflntij anjugeben willen, bie fle al« roeiße SEittctur, 
lemnuntm. ff e j n{ g (J ( j r j t obet fleine« ©agifierium bejeießnen. Schon 
Spnefiu« fprießt »on biefer jweifaeßen 93erwanblung«art, in ©olb näm= 
-ließ ober in Silber ; er bejeießnet biefe Operationen al« ©erf ber Sonne (be« 
©olbe«) unb be« ©onbe« (be« Silber«), er nennt bie erfhre gavlfracJts (bie 
Äunfl gelb }u färben) , bie leßtere ktvxaHii (bie Äunff weiß ju färben). 
Spätere 2fld>emiften fpreeßen f>auptfad>Iid> oon ber 93en»anblung in ©olb; 
©eher im 8. 3aßrßunbert fennt nurßine ©ebicin ber britten Orbnung, ob 
er gleich auch berSJerroanblung in Silber, aber nur furj; erwähnt, ©r äußert 
ftdß baruber in ber Summa perfectionis magislerii: Est autem Im jus 
tertii ordinis mcdicina duplex, scilicct solaris et lunaris, et tarnen essen- 
tia una. 3m 13. Saßrßunbert fagt 21 Ibertu« SJtagnu« in ber Alchj- 
mia: Inveni • esse possibilem Iransmutalionem in Solem et Lunam. 
IRoger 33aco im Speculum alcliymiae: Kubrum elixir citrinat in in- 
finitum, ac omnia metalla transmulat in aurum. Album vero elixir 
dealbat. 2f r n ol b Sö il la n o » anu « unb Otapmunbu« 2ullu« im 13. 
3aßrhunbert, *Paracelfu« im 16., fpreeßen ßauptfäcßlich »on ber 23er= 
wanblung in ©olb. 2ran«mutation«gefcßichten in Silber tommen überhaupt 
feßr wenig »or. 

3(,uEm«> 9 ,nr<i«f. . ©ir wollen un« nun jur ^Betrachtung ber ©igenfdjaften roenben, welche 

ten ce« Ginnt Der 

2 »ti|<i.. bem eigentlichen Stein ber ©eifen, bem golbmacßenben , beigelegt würben. 

A • S3or, bem 13. Saßrßunbert wirb er fef>r feiten nur al« au« eigener 2(n= 

•. fcßauüng befeßrieben. £er angebliche £>emocrit fprießt »on einem rotßen 

9>ul»er jur 25arfMung be« ©olbe«, »on einem weißen jur Umwanblung 
in Silber. ©rb«r im 8. Saßrßunbert giebt an, bie ÜRebicin ber britten 
Orbnung fei »oUfommen feuerbeftänbig, aber bie 3ulegung biefer ßigenfehaft . 
* • erfeßemt bei ihm bod) mehr al« theoretifche Folgerung, benn al« eigene ©aßr= 

nehmung. ßuo/rfidhtlicher befchteiben ihn bie 2fld>emiflen »on 1200 an. 
SRapmunb Süll nennt ihn manchmal Carbunculus, mit welcher 2fnbeu= 
tung feinet äußeren ©igenfeßaften fpätere fBefcßreiber gut übereinftimmen. 
t ^aracelfu« im 16. 3ahrf)unbert befchreibt ihn al« eine fehr ffpe Subftanj, 

in SJfaffe fei er lebhaft rotß wie Oiubin unb burchfichtig wie ein ÄrpftaU, 
f er fei biegfam. wie #arj unb bod) jerbreeßtieß tpic ©la«; gepuloert gleiche er 

bem Safran, 2fucß »an ^)elmont im 17. 3ahrhunbert befchreibt ihn 
nach eigener 2fnfcßauung al« ein feßwere« ^>ul»er oon Safranfarbe; fcßim= 
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8ltc$emf jHf<$e SÄ n f ic^t «n über beit ©teilt ber SDelfeit. 163. 
memb wie nicht ganj feingefiofjene« @ta«. Sie« finb bi« bebeutenbfien a<ut<>< <si««n. 

■ f$aft<n ßteinl 

®eroaf)r$m<Smter, tt>e(d>e über bie aufjeren ©genfdjaften be$ @tem$ ber 5Beifen ö,r 2Bfi f cn - 
SRittheilungen gemacht haben; Xnbere fprechen »cn einem pftrftcf>blüthfat= 
benen ^uloer, ftod) 2Cnbere wollen mahrgenommen haben , baß fein pulset 
grau au«fel)e. 

SBie bie ftlbermachenbe ©ubfianj au«ft'ef)t, baruber haben wir nur 
wenig Angaben , ba ifjter überhaupt feltener erwähnt wirb. 3Die fte gefeiten 
haben wollen, oerfidjetn alle, bafj fte ein weifet glanjenbe« spulttet fei. 

35er ©tein berJIBeifen nun hat bie ßigenfchaft, uneble SKetalle in vt'i<K»tct». 

tr* t«nD#® irf ung 

©olb $u tteroanbcltt. 5Bie bie SSerroanblurtg gefd)iri)t, baruber aufern «7&V * tr 
bie älteren 2Hd)emijien nicht. Bie be« 13. Sahrhunbert« finb wieber bie er* 
jlen, bie hier genauere JCnweifung geben. 2Ran fchmiljt ba« uneble SRetall 
ober nimmt jQuecfftlber, unb wirft bann ben ©tein ber SBeifen batauf; biefe 
Dperation h«ft bei ben 21ld)emiften bie ^rojection. 3m 3fugenblicf 
berfelben wirb bie ganje SKaffe uneblen 2Retall« in ©olb eermanbelt; nach 
manchen Sefdjreibungen inbefj muf ba« ©chmeljen noch fortgefefct werben, 
unb bie IBerwanblung tritt erfi allmalig ein. 3tt ben Srjählungen über 
ÜRetalloerwanblungen wirb auch oft fef)r genau gefchilbert, wie }. 83. fchmel* 
jenbe« Siet bei ber ^rojection ptä|(ich hart würbe, obgleich ber <£>ifeegrab 
berfelbe -blieb, unb wie man ba« geueroerftarfen mufte, um ba« »erünberte 
2Retall wieber jum ©chmeljen ju bringen. 

Siebtel oon bem ©tein berSBeifen rauft man aber aufwerfen, um ein 
gegebene« @emid)t uneblen SKetall« ju »ereblen P 35atüber jtnb bie Angaben 
bet Älchemiflen »erfchieben; um fo weniger bebarf e«, fagen fte, je oollfom-- 
mener bie ©ubfianj be« ©tein« ber Seifen ifi; um fo weniger, fcheint e« 
un« , wirb al« erfotberlich angegeben, je epaltirter unb frecher btr 6ha*. 
rafter jebe« einzelnen Älchemijten tfl. 

25er @laube an eine «eroielfältigenbe Äraft be« ©tein« ber 
Seifen., wie man feine Sigenfchaft, eine größere Quantität unedlen üRetall« 
al« feine eigene in ©olb ju »ermanbeln, bejeichnet, ifl offenbar wieber au« 
ber Meinung entflanben, 2fenberung ber garbe fei ein Anfang jur Seranbe* 
rung ber SKaterie; weil eine fleine Senge be« farbenben ©toffe« hinreicht, 
einer eiel gtSferen Quantität einer anbern ©ubfianj ihre gatbe mitjutheiien. 

25er ©rfte, welcher über bie »emielfültigenbe .Kraft befiimmte Angaben 
mittheilt, iß fftoger 33aco. Stach ihm oerwanbelt 1 ©ewicht«theil be« ©tein« 

11 * 
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,@peclelle ®efd)i(t)te ber Sl 1 rf; e m l c. 

!8#n’iflf.ilwunN ber ©eifen 1000 X 1000 ©eroid)t«tf)eile uneble« Sietall. 23efd)eibenet 

Ära fl f»l Stein« . A 

»rrWrifm. qiebt r ii o l b 23 i U a w o o a n u $ faft gleichzeitig nur 100 ©mtcfytdtbetU 
an. 23eibe überbirtrt fveit fRa»munbu«2u(lu«, bei bem ficf> juerft bie 
Angabe finbet, ber Stein ber ©eifen tonne ju einer foldjen ä3ollfommen()eit 
gebracht roerben, baji er unebie Sietalle nid)t allein in ©olb umünbert, 
fonbern bafi er fie nod) f)6()er »erebelt, fle fid) afftmilirt unb in ben ©tein 
ber ©eifen »erroanbelt. »Simm,“ fagt er in feinem Testameniiim , »»on 
ber föjilicben Siebicin fo grojj roie eine S3of)ne. ©irf e« auf 1000 Unjen 
duecffilber , fo roirb bie« »on ber Siebicin in ein rotfje« Sul»er »erroanbelt. 
S3on biefem giebt man eine Unje auf 1000 Unjen ÜJuecffilber , fo tritt bie 
gleiche 23erroanblung ein.“ @o roieberfjolt man bieDperation nod) jroeimal; 
jebe Unje be« ^robuct« »erroanbelt 1000 Unjen QuectjTlber in Sinctur. 
©on bem ^)robuct ber »ierten ^3rojection foU man roieber 1 Unje auf 1000 
Unjen JQuecffilber roerfen, fo roerbe bie« in ©olb »erroanbelt, roeldje« beffet 
fei al« ba« au« ben ©ergroerfen. — < 2)a« ift eine ©erroanblung »on einU 
gen £aufenb Millionen ®eroid)t«tl)eilen uneblen Stetall« in ©olb, burd) 
©irfung »on ßinem ©eroid)t«tf)eil ber urfprünglidjen Üinctur. Sad) folgen 
©erfidjerungen fann man feine ©erroanblung mefjr rounberbar finben, 
roa« bie Sienge be« »erroanbelten SletaU« betrifft, unb 2 u 1 1’ « 2fu«ruf : 
Mare tingerein (roollte icf) in ©olb »erroanbeln), si Mercurius esset, er» 
fdjeint gar nid)t mefjr übertrieben. . 

©«fielen roir inbefj, baji Still bet einjige 2(ld)emifi ijl, ber f id) in fol* 
d)en ©cljauptungen gefällt. 3flle anberen ftnb befdjeibener in if)ren ©er* 
fidjerungen. 3fn bem 14. 3af)tf)unbert fprid)t 3. 3- •£> ollanbu« nur »on 
1000 X 1000 Steilen ©lei ober ©ilber, bie burd) (Sinen Sfjeil berSEinctur 
fid) in ©olb »erroanbeln laffen, in bem 15. bringt e« jroar bet ©raf ©ern = 
l) a r b »on .2 r e » i g o roieber bi« ju 1 0 X 1 ÖOO X 1 000, aber bie fpäteren ge= 
ben immer nur »erl)ältnifjmäßig geringe ©erroanblung«fraft an. ©afiliu« 
©alentinu« um 1500 roill 10 bi« 30 2f)eile uneblen Stetall« burd) 1 
SEljeil be«@tein« in ©olb »erroanbelt fjaben ; 1618 »an .£>elm ont 19000; 
Sun fei in ber 2. #älfte be« 17. 3al)rf). fprid)t »on nur 2 Steilen; ber legte 
gnerfannteTfbept, 3ame«Stict'n Grnglanb 1 782, roollte eine Sinctur gehabt 
Ijaben, roeldje il)r 30 bi« 60fad)e« ©eroid)t £Utecfftlber in ©olb »erroanbelte. 


4 


s.m.tf. für ©orauf aber grünbet ftcf) bie gäl)igfeit be« ©tein« bet ©eifen, foldje 

bi t « 1 o fl r »t « . 

toanDiung, Ummanblungtn ju bewirten, unb worauf (jrunbet fid> ber ©laube ber 2ucf>e* 
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3tt<bemiiilf<lje 9lnfi<bten übet ben @tcin bet ©elfen. 

mi|fen an biefe ©genfchaft im 'Allgemeinen? 3>enn aud) nacf) iferer €0?ei=^ 
nung toar e« nur Wenigen oergännt, in ba« ©eheimniß einjubringen unb 
lief) burcf) /2futopfic oon bet 9lid)tigfeit ber Sache ju überjeugen. 

35er ©laube an bie 9R6glichfeit ber SRetalloereblung entflanb f)6cf)(l 
roahrfcheinlid), toie fd)on oben ©. 155 f)er»orgef)oben mürbe, baburcf), baß 
man üegirungen barffellte, toelche bie garbe be«©olbe« ober Silber« Ratten. 
3n ben entfernteren Beiten, too bie Prüfung«met()oben nod) f)6d)|i unoollfom- 
men toaren , glaubte man öielleid)t fefjon hiermit toirflicf) ©olb ober Silber 
erlangt ju boten. 3inf giebt bem Äupfer eine golbgelbe, Arfenif eine filber= 
toeiße garbe. 35iefe (Erfahrungen haben roahrfcheinlid) ben ©runb 

ju alten ald>emiflifd>en S3eftrebungen gelegt; bie 2fld>emiften früherer Beit 
betrachteten fie al« mirftidje fßermanblungen. So fagt ©eher im 8. 3af)r= 
hunbert, ba« Äupfer flehe in ber 2Ritte jroifchen ©olb unb Silber unb [affe 
ftd) ebenfo leicht in ba« eine roie in ba« anbere oenoanbeln, unb meint mit 
(Sabmia.(emem Binferj) unb Arfenif ben Anfang einer SSerroanblung ju b'e= 
roerfftelligen. So aud) giebt ber heilige SEhotna«oonAquino im 13. 
Sahrfmnbert an, um Äupfer in Silber ju oerroanbeln, fode man ba« erjlere 
mit Arfenif roeiß färben unb e« mit ber $alfte feine« ©eroidjt« Silber ju= 
fammenfchmeljen. - ^)ier roirb nod) fht« Sßeratiberung ber garbe al« S3er= 
Anbetung ber ÜRaterie, al« anfangenbe SBerroanblung, betrachtet. 

ÜRit ber Bunahme d)emifd)er Äenntniffe mußte man inbeß halb ben 
Unterfd)ieb jroifchen Sprüngen »on ber garbe be« ©olbe« ober Silber« unb 
biefen SRetallen felbfl erfennen, unb nun begann ba« Streben, nicht allein 
bie garbe fonbern auch alle jbnffigen ©genfd)aften eine« üBetall« jij benen 
eine« anbern ju machen, begreiflich mußte ein folche« Verfahren um fo 
leichter erfefjeinen , je ähnlicher (Ich bereit« bie beiben 9Retalle, ba« gegebene 
unb ba« htrootjubringenbe, in ihren Gfigenfchaften finb. 3n bejitg hierauf 
fagt Alber tu« 5R agnu« im 13. 3af)rhunbert, au« bem 'Silber entflehe' 

leichter ©olb al« au« jebem anbern 9Wetal(e, benn in ihm brauche man nur 

• 

garbe unb @emid)t abjuAnbern, unb ba« gefdjehe -ohne 3Rüf>e. 

35er ©laube an bie SD?oglid)feit einer folchen bermanbfung flübte ftef) 
befonber« auf bie Anfid)t, baß bie SJletalle jufammengefegt feien, fo nAiplich, 
baß fie alle au« benfelben 83effanbtf)eilen in oerfd)iebencn Proportionen unb 
oon öerfd)iebener ^Reinheit beflehen. 3<h habe über biefe Sheorie fd)on im 
I. Steile (S. 44 ff.) berichtet; erinnern mir un«, baß man feit ©eher al« 


ttuorrtifdjc $<« 
wifr fnr mV Vit* 
tollmiranclung. 
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föefianbtheile ber Metalle einmal bab ^rincip btr SBalleabilität unb beb 
ÜÄetallglanjeb anfaf), welches man mit bem tarnen Guecfftlber bejeichnete, 
unb fobann baS 'Ptincip btt 93er^nbcrlid)feit unb namentlich ber 2$erbtenn= 
lid)(eit, bem ber Schwefel alb bet oerbrennlichfie .Körper feinen tarnen lief). 
Grmpirifche Semeife für biefe 3ufammenfe(>ung glaubte man gleichfalls ju fja= 
ben, j. 25. bag duecfftlber mitSBlei oereinigt waf)reS3inn gebe u. f. w., wie 
ich bieb fchon bei ber ©d)ilberung oon ©eber’S 2fnftd)ten (Shl. I. ©. 55) 
ermähnt habe unb in ber @efd)i<f)te ber 2fnfid)ten über bie SRetalle noch aub= 
führlicher angeben werbe. SOBentt nun, fo fcfjlop man, eble SDfetalle ffcf> »on 
©olb nur babureb unterfcheiben, bap in ihnen ju oiel JQuecffilber ober©chwe= 
fei enthalten ifi, fo mup eb ein SSWittel geben, ben Ueberfdjup beb einen 25e= 
flanbtheilb über bie 3ufammenfe&ung beb ©olbeb ju entfernen. Diefe 5Eheo: 
rie war für bie bamalige 3«tt gar nicht unoernünftig ; bie 2flchemiflen be= 
trachteten ben Stein ber SBeifen alb ein germent, fte oerglichen gerabeju 
bie SEßirfung beffelben mit ber beb ©auerteigb (biefe fd)öne, oft oorfommenbe 
fBergleichung ftnbe ich juerfl bei bem >£)ortulanuSim 11. 3ahrf)unbert); 
burch eine 2frt ©ahrung toirb eine Umfepung ber S3eftanbtf)eile ber uneblen 
3)fetalle, eine 2fbfcf)eibung beb, im Sßergleich ju ber 3ufammenfe|ung beb 
©olbeb, im Ueberflup oorhanbenen 25eftanbtf)eilS, unb fo bie Gfntfiehung bie= 
feb eblen fDfetallS bewirft. 

, ©obann auch fanben bie 2flcf)emiffen S3eweife für bie 2Retalloerwanb= 

lung in anberen Übatfachen, bie oollfommen richtig waren, aber auch wieber 
oon ihnen falfch interpretirt würben. Die ©cheibefunft ftanb in ben erften 
Seiten ber Jflchemie, unb noch btb ju 1600, auf einer fefjr niebrigen ©tufe; 
Keine Mengen eineb ©ietallb in Örjen nachjuweifen, war ber Sftehtjahl ber 
Ghemifer unmöglich; bap ein üWetall in einer faljartigen SSerbinbung, in 
einer gorm, bie auf feinen ÜKetallgehalt fcfjliepen läpt, fchon gan$ gebilbet 
feiner (Ratur nach enthalten fei, würbe erft fm Xnfange beb 17. Safrhunbertb 
genauer erfannt. darauf grünbete fid) nun eine SBehge oon 25eweifen für 
bie angeblich fünftliche #eroorbringung oon ÜRetallen. ©eber erjählt fchon, 
bafj her ©anb gewiffer glüffe bie Grigenfchaft h atj e , Äupfer in ©olb ju oer= 
wanbeln; Heine Äupferftücfe ber ßinwirfung biefeb ©anbeb, beb fliepenben 
SBaffetb unb ber Sonne aubgefe|t, oerwanbelten fich in ©olb. Die wahre 
Sache ifl hier augenfdheinlid), bap fich bab Äupfer babei oppbt'rt unb feinen 
SWetallglanj oerliert, btr im glupfanbe enthaltene ©olbfiaub aber burch bab 
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wieberljolte ©afchen (Schlämmen) fichtbat wirb. — 3n bem blauen 


triole »ermutheten nur wenige Chemifer bi« ju 1600 einen ©cfjalt an .Rupfer, 
unb »on bem 15. 3abrf)unbert an ftnben wir bie gällung be« .Rupfer« au« 
einet SBitriollifung burd) metallifche« Cifen al« einen SSewei« für bie äier= 
wanblung be« Cifen« in .Rupfer angeführt, ^aracelfu« unb 8 iba»iu« 
im 16., bet befannte ®ittenbergifd)e TlrjtiDanielSennert im 17. 3af)t= 
hunbert fuhren ba«. gactum in biefer 83ejiehung gläubig an. — 3u Cnbe 
be« 17. 3al>rf)unbert« glaubte Sech er @anb in Cifen »erwanbefn ju (6n= 
nen, ba er au« rothem (eifenhaltenbem) ?cf>m, wenn er ihn mit £>el ge= 
tränft g(uf)te , .Römer befam, bie bem ÜJfagnet folgten. — Cnblid) gab 
man noch "#i*le ^roceffe an, woburd) jeber ftch felbfl »on ber 9Jföglich(eit, 
uneble SDZetallein eble ju »erwanbeln, überjeugen fonnte; e« beruhten auch 
biefe barauf, bafj Subjtanjen mit in Arbeit genommen würben, bie immer 
ober meift einen fleinen, nicht leicht wahrnehmbaren ©ehalt, an eblen 9J?e= 
fallen hnbett. Schon einer ber eiftigften 2fld)emiflen be« 15. Sahrhunbert«, 
Sgfi litt «Sälen tinu«, machte barauf aufmerffam, bafj fafi alle« {äuf= 
liehe Slei einen ©ehalt an Silber hat^baf ba« 9Jiann«felbifche .Rupfer gleich 3 
fall« flet« Silber unb ba« ungarifche Silber flet« ©olb enthält, wenngleich 
in fehr geringer SJienge. 3u feiner 3«it bereit« gab e« 21lchemifien , welche 
biefe Subfianjen bei ihren Arbeiten benuhten, unb bie fleine SKenge abgefchie- 
benen eblen Sietall« für bie 5Birfung einer anfangenben Setwanblung hiel= 
ten. Seifpiele, wo Unwiffenheit in ber analptifchen Chemie jur Stühe alche= 
miftifcher Tfnjtchten würbe, gab e« bi« in bie neuere 3eit. ©er berühmte 
franjöftfche Chemifer Homberg glaubte 1709 Silber, ba« »on allem ©olb 
gereinigt war , in ©olb umwanbeln ju fönnen, inbem .er e« mit Spiefglanj 
fchmolj ; ba« au« biefer Sehanblung erhaltene Silber jeigte immer einen 
.beutlichen, wenn auch (leinen, ©olbgehalt. Siele Chemifer wieberholten biefe 
Serfudje mit gleichem Crfolg, bi« enblich entbeeft würbe, bajj fafi alle« na= 
türlich »orfommenbe Spiefjglanj einen geringen ©ehalt an ©olb h^r wel= 
che« fleh bann bei ber chemifdjen Sehanblung mit bem Silber »ereinigte. 
9ioch 1783 (am ein ähnlicher gall »or. Cin Tfpothefer Cappel juCopem 
hagen gab an , bafj burch Sehanblung »on djemifd) reinem Silber mit 2fr= 
fenif biefe« theilweife in ©olb »erwanbelt werbe. Unter ben Chemi(ern, 
welche bie Sache betätigt fanben, nenne ich h> fr nur ben berühmten ©ups 
ton be Sior»eau, welcher 1786 ftd> gleichfall« für bie 9üd)tigfeit ber 
Angabe au«fprach- ©<« Äl<h*mi(len jubelten ob ihre« Siege«, benn ju jenet 
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3eit würbe bic !JW6.qUd>feit if>rer Äunjt fdjon fcfjr bejweifelt, aber biegreube 
f>atte halb einönbe, alb ber öfterreichifche 33ergrath »on Söorn 1787 fanb, 
baß man bei ftnwcnbung »on ©aljburget 2Crfenif, ber bamalb im $anbel 
»orjugbweife »erbreitet war, gUerbingb gülbifd)eb ©ilber erhält, aber nicht 
mit böhmifchem Tlrfenif; aub bem ©runbe, weil in bem leßteren nicht wie 
in bem erfleren ein Fleiner ©olbgeßolt »erborgen ift. ©o flellten fleh »tele 
^)articu(attranbmutationen alb golgen ber llnroiflenheit jn ber (Ihemie ober 
ber 9ia<hläfflgfeif in ber Prüfung ber angewanbten Materialien beraub. — 
©efcf)icftere ©btmifer hotten noch anbere empirifche S3eweife. ©o j. 83. gruA- 
bete fid> Äunfel’b Ueberjeugung »on ber Möglichfeit ber Metalloerwanb» 
lung honpträchlich auf Süerfuche über bie Ttbönbecung ber garbe beb ©olbeb, 
je nad) bem ©rhiben mit »erfchiebenen ©ubflanjen. ©eine 2fnficf)t , wie 
fie fid> hiernach feftfiellte, fprad) er irt feinem Laboratorium chjmjcum 
aub. Durch ©rhifcen mit ©almiaf erhöhte er bie garbe beb ©olbeb bib jum 
iKothgelben, burch ©djmeljen mit Storar machte er baffelbe ®olb*ganj bleich. 
Dieb jeigt nad) Äunfel ganj unwiberleglid), baß eine 23eränberung in ber 
Mifdjung beb ©olbeb flatlgefunben habe, alfo eine anfangenbe MetallW* 
wanblung." 

Sbrerjeit galten alle foldje ©rfcheinungen, auch bie oben befprodjenen, 
ftch auf,Unfenntniß in ber d)enrifchen Tfnalpfe grünbenben, alb 3tugnifle 
für bie SRidjtigfeit ber Tttchemie. ©b würbe biefe nod) weiter erhörtet burd) 
bie hiftkifchen 23eweife für ?5erwanb(üngen in großem Maßftabe, bie man 
in Menge anjuführen wußte. 93on ber großen Menge »on Sranbmutatio* 
nen, bie mehr ober toehiger ben Änfchein »on ©laubhaftigfeit hoben, will 
id) nur einigt ber merfwürbigflen aub neuerer 3eit. mittheilen. 

J diejenige Autorität, welche unter allen Tflchemiften am gewicbtigflen für 
bie" Möglichfeit ber Sranbmutation fprichb, ifl»an.£>elmont. 2Tlb tfrjt 
unb ©bemifer aubgejeichnet, flanb er überbjeß im heften Ülufe einer oft feht - 
weit getriebenen ©ewiffenhaftigfeit. 6r befchreibt in mehreren feiner ©d)rif= 
ten bie ÜSerwanblung »on Sluecfftlber in ©olb mittelfl einer fleinen Menge 
beb ©teinb ber SBeifen. 3$ an 4>elnront arbeitete nicht felbft an berDar= 
ftellung" biefer ©ubftanj , aber er erhielt mehrmalb »on unbefannt gebliebe* 
nen Tflchemiften fleine groben ba»on. 1618 namentlich würbe ihm % ©ran 
»on bem foftbaren Körper jugeflellt ; hiermit »erwanbelte er 8 Unjen £luccf= 
ftlbet in »dUfommen teineb-@olb. Diefeb gactum erjagt er }u wieberholten 
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Stalen ; bie ©efrf)id)te biefer Stetalloermanblung ift eine ber merProürbigften, 
über bie ung Stittheilungen gemacht fi'nb ; eg ift fchmer einjufefjefr, mie «an 
«£elmont ftch täufchen Ponnnte, ba er ein guter dhemiPet mar; mie ein 
Setrttg gefcheften Pennte, ba in feinem $aufe, ohneSeifein beg Tllchemifien, 
«on melchem bie ©ubftanj f)crrÄf)rte, bie Operation gefd>af). (fg gehört 
bieg gactum ju benen, mie ftdj in ber ©efd)icf)te ber SBiffenfchaften mehrere 
ftnben , mo eg (Jinem faft ebenfo fchmer roirb , bie StöglichPeit einer 2!au= 
fchung entnehmen, alg an bie SBafmbeit ber ©ache felbft ju glauben." 

San -fjelmont ift ber berühmtefte GhemiPer, meicher ftd> für bie 
Gtriftenj beg ©teifig ber SBeifen auggefprochen hat unb bem babei eine ge= 
miffe Unbefangenheit jujutrauen ift. Son ber oben erjagten Sermanblung 
beg Stercurg in Selb mar er fo erbaut, baf er ben ihm eben geboren 
nen ©ofjn mit bem heibnifefjen ^tarnen Stercuriug taufen lieg ; biefer 
grancigcug Stercuriug «an ^)e[mont fucf>te aud> feinem Samen 
©hrt 5« machen, forfchte fein 2eben lang nach bem ©feine ber SSBeifen unb 
ftarb alg eifriger Tflchemift 1699 ju Serlin. 

Son anberen Urangmutationggefchichten mill ich noch eine auöführlh 
eher erjählen. * 

Dr. J&el»etiug mar um bie Stifte beg 17. Safmbunbertg ?eibarjt 
beg Srinjen t) Pn Srgnien, ein gelehrter Stebiciner, ber in hohem Stufe 
ber StedftlichPeit unb 2(ufrichtigPeit ftarb. (5r glaubte nicht an bie alchemifti* 
fchen Äünfte, unb jeigte ftch in mehreren ©griffen alg ihr bitterer SBibet: 
facher. Slö&li<h trat er 1667 alg ber eifrigfte Sertheibiger berfelben aüf, 
mie er erjühlt, auf folgenbe ’tfrt überzeugt. 

3hn befuchte 1666 in feiner SBofinung. im «fbaag ein grember, ber 
ein ©efpräch über bie tflchemie unb ben ©tein bet SBeifen mit ihm. an* 
Pnüpfte. ^)eloetiug fprach -feine - 3roeifel aug; ber grembe fuchte ihn ju 
roiberlegen , unb um feinen SDBorten mehr Stachbrucf ju geben, jeigte er ihm 
bie fragliche ©ubftanj. >£>eftxetiug betrachtete ftch bie ©ad>e genau; mie 
er ben ©tein in ^tünben hatte, fuchte et mit bem Sagel feine $ürte ju 
erproben, unb ft'ehe, eggelang ihm, ein ©tücPd)en baoon abjulöfen. 0fr 
bat ben gremben fehr, ihm eine Sfetalloermanblung ju jeigen; biefer lehnte 
bie Sitte ab, mit bem Serfprechen, in brei S3od)en roieberjuPommen unb eg 
bann ju thun. 2Ug ber grembe fort mar, «erfuchte ^>el«etiug mit ber P(ei= 
nen Stenge beg ©teing, bie ihm an bem Sagel höngen geblieben mar, einen 
Serfuch ju machen; er roatf eg auf fchmeljenbeg Slei, aber ohne allen Gfrfolg. 
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©peclelle ©eftblißte ber aicßemle. 

fftacf) brci 2Bod)en !am ber grembe wieber, unb ba geftanb ihm $els 
oetiu« bie ©ntwenbung unb bie gruchtloftgfeit be« Serfuch«. Der grembe 
meinte, .^eloetiu« habe beffec ju (fehlen al« ©ebraud) baoon ju ma= 
djen gewußt, unb fcfjob bie ©djulb bnrauf, baß et nidjt bie ©ubftanj in 
SJad)« gebullt auf ba« SSRetall geworfen ^abc , um fie oor ben Dampfen 
be« Sleie« ju fd>üben. 9fad) Bielen Sitten gab er bem 3frst ein ©tüctchen 
be« Stein«, Bon ber ©roße eine« (Rübfamcnforn«; #el»etiu« meinte, 
e« fei bie« $u wenig , um einen Serfuch machen ju tonnen, aber ber grembe 
meinte feinerfeit« nun, e« fei noch ju Biel, tbeilte bie ©abe, unb ließ bem 
3frjt bie 4>alfte jurürf. ©r entfernte ftd) mit bem Serfpredjen , be« anbern 
Sage« wieberfommen $u wollen unb bei bem Serfudje gegenwärtig ju fein. 

©r febrte inbeß nid>t wieber. 3(1« ber 2(benb tarn, tonnte grau ^)e(s 
»etiu«, weldjer if)r SWann bie Sache .erjafjlt hatte, itjre Ungebulb nidjt 
länger bejäfjmcn. @ie brang in if>n, einen Serfuch ju machen. 3n ®e* 
genwart feiner grau unb feine« ©ohne« fchmolj ^eloetiu« nun 6 Drad)= 
men Slei, warf ben ©tein in 3Bad>« gebullt barauf, ließ nod) eine 93iertet= 
ffunbe fdjmeljen, unb goß bann ba« 9Retal( au«. ©« war ba« reinfle ©olb ; 
ber SRünjwarbein im <£aag unb mehrere ©olbarbeiter prüften e« — e« Ber» 
hielt ftd; nicht anber«. 

#elt>etiu«. machte biefen Sorfall 1667 in einer eigenen ©chrift be= 
tannt, Welche ben Sitel hat: Vitulus aureus quem mundus adorat et orat. 
9fod) oor ber £erau«gabe biefe« Suche« inbeß befummerten ftd) Siele um 
biefe Sran«mutation; intereffant iff namentlich ber 3(ntheil, welchen ber be; 
rühmte Senebift ©pinoja baran genommen hat. Diefer, ber fonfl 
nid)t ju ben ßeid)tgläubigen gehörte, erfunbigte ftd) genau nach allen Um» 
fiänken, unb fprad) brieflich feine Ueberjeugung au«, baß auch für ihn biefe 
Sran«mutation oollfommen überjeugenb' fei. 

Solche ©rjählungen — unb mehrere ähnliche werbe id) nod) imSerlauf 
biefe« 3(bfd)nitte« ju berichten haben — Berfehlten nicht, bie ©läubigen in ber 
3(lchemie in ihren 2fnfid)ten unb Sejfrebungen ju beflärfen unb manchen 
3meifler ihr jujuwenben. 6« liegt nicht im *pian biefer 3(rbeit, alle @e= 
fd)id)ten hier ju erjählen, wo £>rt, 3ett unb 3eugen genannt ftnb , wie bie 
Inhaber be« großen ©eheimniffe« hin unb wieber an öffentlichen Orten, wenn 
an ber 9Roglid)feit ber Sran«mutation gejweifelt würbe, für fech« Äreujer 
Slei holen unb ein Äohlenbecfen fammt Siegel herbeifchaffen ließen, ba« Slei 
in ©olb Berwanbelten , e« ben crffaunten 3ufeh a uern junt ^)fanb ihrer ©f)r= 
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lidjfeit baließen unb fpurlob oerfchwanben. Sie 2f[cf)emiften fammelten fte s^tfe 
fotgfaltig , eb waren ihnen £id)tpunfte in bet 97ad)t ifjreb Strebenb. Sttit 
SBergnügen erj^tjlten fte ben SSotfall , welcher bem ^rofeffor bet ^Pfilofophie 
SSRartini (geflorben 1621) ju £elmjtebt begegnete. Siefer, ein eifriger 
geinb ber 2ftd)emie, jog in alten feinen S3orlefungen , wo fich ©elegenheit 
bot, gegen biefelbe lob, unb fud)te alle ©rünbe ju wiberlegen, welche bie 2(n* 

Ränget ber hermetifchen Äunfl für bie SRid)tigfeit ber SDIetalloerwanblung an* 
führten. 2lber befcfjämt mußte er fdjweigen , alb einmal ein frembet ©bei* 
mann, ber gerabe hofpitirte, itj n häflichfl unterbrach unb aub ©rünben ber 
©rfahrung ju opponiren (Td) erbot, eine Äoljtenpfanne, einen Siegel unb 
S5lei ftd> aubbat, hab le|tere fogleid) in ©olb oerwanbelte unb eb bem er* 
fiaunten ^Örofeffor mit ben ©orten t>inrcid)te : Solve mihi hunc sjllo- 
gismum ! * 

y-' tstfk* ntfVN i v 4#8 

©nblich führten bie 3fld)emifien' alb 3«bermann jugänglicf)en SSeweib xi*.mi§if$. 

3J( u n t't it. 

bie aBunjen an, welche aub ald)emiflifd)em ©olb unb Silber gefd)lagen 
worben waten, unb ben Stempel ihreb Urfprungb trugen. (Sb ftnb biefe fo 
jablreid), bafj befonbere S5ttd)er über fte gefdjrieben würben; id) erwähne hier 
nur einiger. Sa waren bie JRofenobel, woju 9tapmunb8ulliml3. 

Sahrhunbert bab ©olb gemacht hott«; ba waren bie bänifchen Sucaten non 
1647, woju ftd) Äonig ©hriflian IV. oon feinem 8eibald)emiften ©abpat 
Harbach bab Material hatte oerfertigen'.laffen, unb welche bie2luffd)rift tru* 
gen: Vide mira Domi (ni), unb Diele anbere. — Äaifer getbinanb HI. 
erhielt 1648 ju^rag non einem gewiffen 9iid)thaufen einen ©ran rotheb 
9)uloer, womit in beb Äaiferb ©egenwart ber Öberbergmeijier ©raf oon SRuft 
btitthalb ^)funb Öuecffilber in feineb ©olb oerwanbelte, woraub man ©ine 
große SWebaille prägte, welche ben Sonnengott barfleßt, SKercur’b Sdjlan* 
genftab holtenb unb beffen g[üge(fd)uf)e tragenb (um bie ©ntflehung beb 
©olbeb aub bem Guecffilber anjubeuten), unb bie Umfchrift hot: Divina 
Metamorphose exhibita Pragae XV. Jan. Anni MDCXLVIII. in Prae- 
sentia Sac. Caes. Majest. Perdinandi Tertii. 2Cuf ber SRucf feite: Raris 
haec ut hominibus est ars, ita raro in lucem prodit. I.audctur Deus 
in aeternum , qni partein suae infinilac potentiae nobis suis abjectissi- 
mis creaturis communicat. Sie foll noch 1797, wie 3. g. ©raelin be* 
richtet, fleh * n ber Sd)a|fammer ju SBien befunben hoben. — Serfelbe 
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Bif«< Äaifer machte 1650 noch eine ^rojtction auf SBlei ; bie au« bem erhaltenen 
1 ©olbe. geprägte SWebaille trägt bie 3nfthrift: 

Aurea progen ies plumbo progiiata parente, * * 

unb mürbe noch im »origen 3al)rf)unbert in ber SWunjfammlung auf benr 
faiferlichen Schloß ?(mbra« in 2mrol gejeigt. — Söon einigen foldjer SJlün» 
jen nmrbe entbecft, ba§ ba« SDletall nicht probehaltig mar, fo-j. 58. vott 
ben ©ucaten, bie Äaifer Sfeopolb I. 1675 au« angeblichem ©olb fchtagen 
. lief, rca« ihm ein 2fuguftinermonch SBenjel Seplet au« 3inn barfMfe, 
unb melche bie Snfchrift tragen: 

Aus Wetucl Scylcrs Pulvers Macht , ._ ’ 

~ Bin ich von Zinn au Gold gemacht. ' •••• • 

Änbere aber beroäbrten ftch; barunter gehören j. 58. au« neuerer 3eit noch 
barmftäbtifche. Sanbgraf Grrnft Submig »on Reffen = 3!)armflabt mar 
ein gretutb ber 2flchemie, unb uerreenbete »iel barauf, ohne jura 3iele ju fom= 
men. ©a erhielt er 1717 »on unbeftmnter #anb ein Rädchen mit rother 
unb meifjet Sinctur, nebfi 2fnroetfung , fit ju gebrauchen ,' unb bem gutbn 
JRathe, eigene« gorfdjen eingufielleh. 5Bon beot ©olbe, melche« er bamit 
au« 58lei barflellte, mürben ©ucaten geprägt, bie. feine 3nfd)rift in 58ejug 
auf ihre (Sntflehung. tragen; au« bem Silber aber ftnb bie heffifchen Specie«= 
thaler »on 1717 gefthlagen, auf roelchen fleht: 'Sic Deo placuit in tribu- 
lationibus. — So erjählejt bie 2flchemiften, 

3urifiifd)» lieber*, 9lach folchen 58emeifen jmeifeKen 5Biele nicht an ber fÄichtigfeit ber her* 
OT,ianm,t.«nMiin 9 .metifch'en ätunft , unb in ber juriffifchen ^>rari« mürbe ihre Söahrhaftigfeit 
unbejmeifelt angenommen. 3m 12. — 16. 3ahthmibert gab noch bet Stein 
bet 53eifen ju jurijlifchen Streitigfeiten 21nlafj,~bie f?d> befonber« barum 
brehten , ob alchemiflifch bargejlellte« ©olb , roenn e« butch bie ^Jrobirfunfl 
»on geroöhnlichem nicht unterfchieben merben fänne, (euerem an SBerth gleich* 
juflellen fei, ober für lefctere« cvu«gegeben merben bütfe; eine grage, melthe 
gu bejahen SBiele bamal« tfnftanb nahmen, meil e« nicht au«gemacht fei, ob 
ba« juriftifche ©olb auch bie geheimen Äräfte be« natürlichen habe. Später 
mprbe biefer Umflanb nicht meiter berücffTchtigt, aber ber juriftifche ©lauben 
an bie Sriftenj be« Stein« ber 5Beifen flanb fefl." So }■ 58. erhielt ber 
Schneibermeifter (ühriftoph Äirchhof »on 8auban in ber Dberlauftfc 
1668 »on ber (Sanjlei ju 58re«lau einen Söappenbrief mit einet ftlber* 
nen 58ulie, ju feiner fiegitimation unb jur 58elof)nung, »bafür, baf er 
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nicht allein benjenigen Lapillum ob« Stein an ba« 2id)t gebraut, fonbetn 3u„mtt>. im«. 

{fugung pon ttr 

aud) noch baju oecmittelfl göttlicher -pitlfe unb fchatfe« vtad)finnen, oor=’ ,;,t ' , * Mn » a " tI “»«- 
nehmlid) aber burd) fern ftetige« unb unoerbroffene« haboriren , ben Spi- 
ritum universalem oon fiel) felbfi erfunben.“ ■ (Sin £>efierreid)er , 3. 
g. oon Olain, bebueitte 1680, bap bie stroeifler an bet (Srifienj be« 

Stein« bet Steifen ftd> be« Setbrechen« bet 2Jiajeflät«beleibigung fdjulbig 
matten; weil nämlich meutere Äaifer felbfi bie eifeigfien 2lld)emifren waten. 

Sie geiziger 9ied)t«gelef)tten. haben mehrmal« ihre Uebetjeugung oon bet 
(Stiften} be« Stein« bet Steifen flat au«gefprod)en. 3m 3af)te 1580 füll* 
ten fte ein Utf()eil gegen Saoib SJeuther, ?eibald)emifien be« Äurfürfien 
2fugufi oon Sachfen. Siefet follte }ufallig in ben Sefife einiger 33efd)teis 
bungen gefommen fein, wie Particulartran«mutationen an}uftellen feien, unb 
bie 2fu«arbeitung berfelben mit $ülfe einiger 2lnberer oetfud)t haben, welchen 
et eiblicb }ufagte, nach (Sntbecfung be« ©efeeimniffe« e« ihnen mit}utbeilen. 

(Sr habe aber nicht Stört gehalten, trohl aber feine« Sienfle« bei bem Äut= 
fütfien nur nachläffig gewartet. Sa« 8eip}iger Urteil befagte , S e u t h e t 
fei. bet Äenntnift be« Stein« bet Steifen für überroiefen ju erachten; er folle 
batum peinlich befragt toerben, wegen feiner Untreue gegen ben Äurfürfien 
fei er }ur Staupe }u fchlagen , wegen feine« Sieineib« gegen feine ©enoffen 
habe er }wei ginger }u oerlieren , unb fchliefitid) fei er }um Siohl be« San? 
be«, bamit ba« ©efeeimnijj nicht anberen Potentaten befannt werbe, gefan= 
gen }u halten, -t- Olod) im 3ahte 1725 gab biefelbe 3«rifienfacultät ein 
©utachten gb, wobei e« fich um Silber, ba« in ©olboerwanbelt worben 
wat, hanbelte. Sie ©räfin 2fnne Sophie »-on (Srbach hatte auf if) 5 ' * 
rem Schlöffe granfenftein einem al« Stilbbieb oerfolgten glücbtling Schüfe 
gewährt; }um Sanf oerwanbelte biefer, welcher ein 2(bept war, ber ©räfin 
fämmtlid)e« Silbergefd)irr in ©olb. 3h* ©emahl, ©taf griebrid) (Sari, 
nahm baoon bie Hälfte in Tfnfptud), weit ber 3i*K>ach« be« Sterthe« auf 
feinem ©ebiete unb in ber (She erworben worben fei. Sie Üeipjiger !Xed)t«= 
gelehrten gaben ihm Unrecht: weil ba« flreitige Sbject oor ber Serwanblung 
al« (Sigenthum bet ©räfin anerfannt worben fei, muffe e« auch nach ber 
Setwanblung ihr (Sigenthum bleiben. 

Star burd) alle biefe Umffänbe ben 9J?eiften oom 12. — 17. 3ah* s 3te*<m(iHf* 

. »-c langt» Xtidf» 

^unbert bie SBafjtljeit ber 2ild?emie tra()cfd)einlid> $emad)t, fo * ließ *p<vbfudjt 
oiele 2lld)emiflen bie wenigen Zweifel, bie (ich ihnen etwa noch aufbringen 
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fonnten , oällig überfein. 35urd) nid)td aber tonnte bie #abfud)t mef>r ge= 
reijt «erben, ald burch bie grofjen 91eid)thümer , »eiche nad) ber ®efd)id)te 
ber 21ld)emie ben wahren 2(bepten fletö ju ©ebote ftanben. 5ö^f)tenb bie 
älteren gried)ifd)en 2fld>emiflen nur überhaupt baoon reben, baj? bem SSefifeer 
bed Stein d ber SBeifen ICrmuth fletd fern bleibe, wad fefjr glaublich ift , li e* 
fert bie @efd)id)te ber 3Kd)emie unter ben Kbenblänbern oiel betaiüirtece 
Angaben. Slapmunbud l' ullud foll im 13. 3af)rl>unbert ben Äänig 
Cbunrb 111. oon (Snglanb ju einem Äreujjuge aufgeforbert , unb um ihm 
bie SÖlittel baju an bie .öanb ju geben, ihm bad ©olb ju 6 SSJlillionen Dlo= 
fenobel gefertigt haben; ber Jlinig aber brad) fein 5Bort unb oerwenbete bad 
©elb für ben Ärieg gegen gcanfreid). SSefonberen 9ieid)tf)um mit ber t)er= 
metifd)cn Äunft erwarb ftdj , wie bie Kldjemiften oerfidjern, ber granjofe 
9ticolaud glamel im 14. Sahrhunbert. liefet war 1330 ju ?>ontoife 
geboren; er lebte ju $arid ald 2tbfd>reibec. 3m 3af)re 1357 erwarb er um 
geringen fPreid eine £anbfd>rift auf Saumrinbe, bie ju entziffern er ficf> 
währcnb 21 3«t)ten oergeblid) abmüljte. (Sr reifle nad) Spanien, wo er in 
St. 3ago be Gompojlella einen gelehrten 2frjt fanb, ber if)m bie Schrift 
oerbeutlid)te. Sie war oon einem 3uben 2(braham an feine ©laubend= 
genoffen gerichtet, unb. lehrte bie Bereitung bed Steind ber Söeifen. £>ec 
fpänifd)e Hrjt unb glamel brachen jufammen nad) gcanfreid) auf, um in 
©emeinfdjaft bad grofje SBetf audjufühten. 2fuf ber SReife aber erfranfte 
ber erflere unb ftarb. glamel machte fid> nun nad) feiner SRücffehr, oon 
feiner ©attin unterflü&t, an bad ffierf, unb 1382 fonnte et mirflid) £luecf= 
filber in ©olb ober in Silber nad) belieben oerwanbeln. 25en erhaltenen 
fReid)tt)um oerwenbete er ju frommen Swecfen; 14 #ofpitäler fliftete er, 
brei .Stapelten baute er oon ©runb auf, unb erneuerte fieben Äird)en, bie er 
reich botirte. 91od) 1742 würben einige oon ihm geftiftete Imofen in fParid 
oertheilt. Sein Sobedjahr ifl ungewiß 

glamel’d ©efd)id)te hat ju oielen Unterfud)ungen Ifnlafj gegeben, 
woher fein 33etmogen eigentlich flammte. 25er ©eiehrte 91 a u b ä u d bef)aup= 
tete 1649 , ec habe ed f ich burd) 8Bud)er, namentlich in ber Seit ber allge= 
meinen 3ubenoerfolgungen erworben; bod) fam ju glamel’d Seit feine 
#auptoerfo(gung ber 3uben oor. 91aubäud’ Unterfuchung fam aud) fef)t 
fpät ; fchon ju glamel’d Sebjeiten war auf ®ef)eifi bed Äänigd eine 
fold)e oom Parlament ju ^)arid eingeleitet worben, beten fRefultat inbefj nie 
befannt würbe. . - . * - 
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9Jod) oiele anbere 2fldjcmiflen haben ftcf> angeblich burch ihre Äunfi 3ii*,min.(<i> «. 

, . langt* R»id>iijümer, 

grofje 9tetd)tf)umer erworben. 25er (Snglanber @eorg i p (c p im 15. 

Safwhunbert foll ben 3ohanniterrittetn, alb biefe 1460 auf Olhobub Don 
ben Surfen bebrängt würben, mit feiner Äunft beigeflanben , unb ihnen 
nach unb nach 100,000 9>funb, nach Ginigen ©olb, nach 2fnberen @ter= 

0 

ling , alb bie Ausbeute feiner hermetifchen 'Arbeiten jugefchicft hüben. Um 
1500 foll auch ber granjofe .£>ieronnmubGrinot gelebt haben, Don 
toelchem bie 21lchemi|fen Derfichern , er habe ftch mit bem ©tein ber SBeifen 
ein unglaubliche« Vermögen erworben unb baffelbe jur ©tiftung Don brei= 
jehnhunbert Äirchen oerwenbet. VJunfchenbwertf) wären hi« genauere 2fn= 
gaben, wo biefe flehen unb wer ffe gejählt hat; allein fte fehlen. Die 84 * 

Gentner ©olb unb 60 Gentner ©ilber, welche man 1612 in bem 9?ad)lajj 
beb äfaiferb Olubolph H. }u ^)rag fanb, bie ftebjehn SÄillionen 9?eichb= 
thaler, welche Äutfürjl 2f u g u fl Don ©achfen 1586 hinterlieg, würben 
gleichfaüb alb Grgebniffe ber hermetifchen Äunfl angefehen, welche biefe $et= 
ren befonberb befristen unb bei bereit tfubübung fte felbff #anb anjulegen 
geruhten. 

Sei folgen Olefultaten, welche aub bem Sefifc beb ©teinb ber SBeifen 
heroorgingen, war ber SSBunfch nach Grlangung beffelben wohl erflärlich- 
2fber bie SBirffamfeit biefer ©ubflanä befdjrdnft (ich nicht auf bie Verwanb= 
lung ber uneblen Vletalle in eble; fte erflrecft fich noch auf anbere, hoc^fl 
merfwürbige Grfcheinungen. 


3ch jäfjle hierher bie »on einigen fpäteren2flchemiffen angegebene ©ewichtb= ><> 

n> i df i r * an * ( • 

Dermehrung, welche butch beri ©tein ber SBeifen heroorgebracht Werben foll,"^*«« »•* 
bag }. 33. Gin ©ran beb ©teinb, auf 3 ?oth Sluecffilber projicjrt, 5 2oth 
©olb herDorbringt. Diefe 5ßitfung, bie alb fdjlechterbingb unmöglich angefehen 
werben mug, wenngleich einige Vertheibiger ber 2fl<hemie biefe Vermehrung ber 
©chrnere mit ber Verflärfung ber magnetifchen Äraft Dergleichen, wirb erfl in ' 
neueren feiten erwähnt; fte begleitet nur wenige Seifpiele Don Sranbmutatio* 
nen, welche unb bie ©efd)ichte ber 2flchemie aufbewahrt hat, aber fonberbarer 
SBeife barunter gerabe folche, benen bie 2flchemiflen, welchen in biefen@achen 
fogenannter hiflorifcher Seweib genügt, groge ©laubwürbigfeit gugeflehen- 
gaft alle SKetalle haben ein geringere« fpectftfd>eb ©ewicht alb ©olb ; 
werben fte alfo in biefe« oerwanbelt, fo mug entweber bei gleichbleibenbem 
©ewicht bab Volum abnehmen, ober bei gleichbleibenbem Volum bab ®e= 
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Ufbff ti» öfivicht. wicht junehmen. -r- ©aß bab ©rftere ffattfinbe, wirb in meuteren £ranb» 

rer mehren be Kraft * 

mutation$gcfd)ic&ten auäbrucflid) ernannt, ©o $. S3. fa<jt &att $elmont 
bei bet 23efd)reibung , wie er jQuecfftlber in ©olb »erwanbelt f)nbe : bab flüf= 
ftge (Dfetafl habe ftd? nad) ber 'Projection in einen .Klumpen yufammenge» 
yogen (resedit instar offae ftnb feine SSJorte). ©o yeigen and) ÜWünyen, 

. • i 

welche urfprünglich aub ©ilbet befianben, aber auf ber einen ©eite burcf) 
. alchemifiifche SKittel in ©olb »erwanbelt worben fein füllen , auf biefer leb» 
teren eine poröfe ©berfläche , angeblich auch wegen ber Sßerbichtung beb ©il» 
berb ju ©olb. — ©ab ©ntgegengefepte, wo bab abfolute ©ewid)t junahm, 
foU nad) bet SBerftcherung ber 2lid)emijfen in SEranbmutationen, wie bie fol= 

, m genbe, »orgefommen fein. 

3m 3af)re 1750 conbitionirte in ber Dfftcin beb granfe’fchen 
SBaifenhaufeb ju #alle ein Tfpothefer, 9famenb 9i e u f f i n g , beffen <5t>a? 
rafter überall alb un»erbäd)tig , beffen Äenntniffe in ber Gljemie alb genü» 
genb gefdjilbert werben. 3hn gewinnt ein grember lieb, ber ficf> bamalb 
■ i' in #alle aufbielt, bie tfpothefe manchmal befugte unb ficf> mit ihm über 
d)emifd)e ©egenfiänbe unterhielt. S8on biefem yum SSefud) eingelaben, folgt 
Oieuf.fing ber 2(ufforberung, unb erhält pon bem gremben einige ©täub» 
d)en eineb grauen fPul»erb jum ©efcf>ent , foöiel alb an ber inneren #öh= 
lung eineb Löffelchenb »on ber ©röße eineb Shcloffelö »on felbff hängen 
bleibt. ©iefe ©täubdjen wifdjt bpr grerabe mit etwab 23aumwolle ab, wicfelt 
biefe in Rapier, amb giebt eb bem Tlppthefer, mit ber Tfnweifung, eb auf 
fchmeljenbeb ©ilber yu - werfen. JReuffing tf)ut eb; in bem Laboratorium 
ber SBaifenhaubapothefe, einem £)rt, wohin fein grember fommen fonnte, 
fdymilyt er einen filbernen Löffel »on 2% Loth ©cwid)t unb wirft bab 9)a* 
pter barauf.. 6t. läßt noch fortfehmelyen , gießt bann fein üftetall aub , unb 
ftnbet, baß er nun 3 Loth reineb ©olb hot- 6r furfjt ben Tfbepten auf, 
allein biefer hatte fid? »on £alle bereitb entfernt. @r geht yu einem ©olb» 
arbeitet, welcher bab ^)robuct funfigemäß prüft, eb für reineb ©olb erflärt 
unb um ben gewöhnlichen $>reib anfauft. — ©iefe ©efd>icf>te würbe 
1714 »on Sleuffing’b ©chwiegerfohne, bem Ariegb» unb ©omainen» 
rath Dr. »on Lepffer, 83erg» unb ©aiinenbirector yu £alle, mitgetheilt, 
ber fid> in ben fWaturwiffenfchaften rühmlich befannt gemacht hat. 

Tfnbere ßryählungen Hingen »erbächtiger , unb werben »on ben 2fn» 
hängetn ber Tflchemie felbff alb nicht gany ffichhattig angefehen. ©o j. 85. 
jog im Anfänge beb 18. Sahthunbertb ein gemiffer 83aron oon ©ierbady 
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herum, ber früher *Dbetfflieutenant in polnifdjen 25ienften geroefen mar, unb im»» bi« 8*>vi<f>t* 

Vfuiirhrtnftr Äraft 

Bon einem Unbefannten eine Portion beg ©teing bet SBeifen erhalten ha= 
ben roollte. Siefe oerroanbelte glübenbeg ©ilber in ®olb, unb jroar gab 
Vio ©ran ber geheimnigoollen ©ubffanj mit 60 ©tan ©ilbet 72 ®ran 
®olj>, roie bet bänifdje ©anjleirath IDippel (f 1734) etjdfjlt, auf beffen 
Seugnig aber fefjr rcenig ju geben iff , ba er felbfi einer ber oerblenbeteflen 
fflchemijien feiner Seit mar. — S3on fonffigen 23eifpielen einer folchen ©e= 
roicbtgjunahmc ermähne id) l)icc nod) ber Xrangmutationen , meldje 1761 
ju ©oblen j Borfamen. ©in fllchemiff 3 o h a n n ®eorg © t a f> I , aug bem 
Dfaffauifchen gebürtig, ber in ber Umgegenb unter anberen Flamen fd)on 
burd) feine SWetalloerroanblungen Bieleg fluffehen erregt hatte, fam ju bem 
Äur=Srier’fd)en SCWöngbiroctor ju ©oblen}-, $ofrath b SDfeibinger, unb 
machte in feiner ©egenmart unb im SSeifein mehrerer anberer 'T)?ünjbeamten 
folgenbe 93erfud>e. 167 Uotb Äupfer mürben gefchmoljen, unb 7% ?oth 
eineg grauen spulserg barauf gegeben; bag auggegoffene SDfetall mog 
232% Soth , morin nach funfigemüger Unterfuchung 65% SJoth ©ilber ma= 
ren. ©in anbereg Sflql behanbelte © t a f> l 25 s Pfunb Äupfer mit 2 ^)fb. 
feineg *PulBerg; man erhielt 48 ^)funb 8 ?otf) SWetall, morin 23 *Pfunb 
8 Soth ©ilber befunben mürben. S3ei allen biefen ^rojectionen anberte 
ftd) alfo bag ©ercicht unb bie 9fatur beg uneblen SDfetallg nicht; bie ner= 
hültnigmagig fleine 2)?enge ©teing bet fffieifen fchuf in Berührung mit bem 
uneblen Sfetall bag ©ilber gemiffermagen aug 9?id)tg. — ©ine 2lufflarung 
biefer unglaublichen ©efchichten rourbe nicht erlangt;. bag jur ^rojection 
gebrauchte fPuloer unterfudjte 5W e i b i n g e r, bem eg gelungen mar, eine 
sprobe baoon }U erhalten, aber er fanb barin nid)tg SÄetallifcheg. ©taf>l 
mürbe Bon bem Äurfürffen Bon SEriet }ur ©ilberfabrication engagirt, ergab 
ft'ch aber einem roüffen Beben, unb roodte fein ©eheimnig nidjt Berrathen. 

Sr mürbe Berhaftet unb mit ber göltet bebroht, allein ehe eg }ur 2fuöfuf>= 
rung ber peinlichen Snquifttion fam, entfloh er fatnmt ben SBüchtent, bie 
ju feiner. Äufficht beffellt roaten. * 

Die ©igenfdjaft beg ©teing ber SBeifen, eine ahfolute ©emichtgBermfh* 
rung ju beroirfen, roiegbare Wlatnie äug 9fid)t g ju fd)affen, fommt, roie 
gefagt, er ff in ben fpüteren Seiten berffldjemie Bor. SOBenben mir ung nun }u 
einer anbern gleich rounbetbaren ©igenfehaft, bie in ben früheren Seiten bie 
Äüpfe ber Ellchemijlen Berbrefjt hat. ©g ijt bieg bie ©igenfehaft beg ©teing 
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al« Unioetfalmebicin , bafi et, roie auf bie uneblen SKetalle oereblenb, fo 
auf ben menfcblicben Äorpet beilenb, jhirfenb unb oerjüngenb einroitft. 2>n 
biefera Sinne b«iüt et aucf) bie grofie ^)anacee. 

©et ©laube an biefe ©igenfdjaft finbet ftd) nicfjt oor bem 8. 3abr= 
bunbert; oielleicbt betuf)t et auf einem SRijjoerfiÄnbnift, auf einer mort= 
lieben ffuffaffung bilblicbet 9teben«arten. d« tritb bie« febr mabrfebeinlid), 
roenn man unterfuebt, mie ftd) biefer Irrglaube allmalig einfd)leid)t unb 
befefligt, in meinem Sinne fid) bei ben erfien fllcbemijien bie SSegriffe 
jfranfbeit unb Teilung betfelben bureb ben ©tein bet SBeifen ermähnt 
finben. 93ei ben gtied)ifd)en fflcbemiflen oom 4. bi« 8. 3abrbunbett ijt 
oon bet digenfdjaft be« ©tein« bet ffieifen al« einet Unioetfalmebicin nod) 
nirgenb« bie fRebe, toobl aber finbet man fd)on um 400 nad) Cbt- bei 
©pnefiu« in feinem Commentar ju be« falfdjen ©emocrit’« Sßetfen 
öfter« ©teilen, toie: »Sßerfabrft bu richtig nad) meiner 83orfd)rift, fo roirfl 
bu glüeflid) fein, unb bie bofe Äranfbeit, bie ffrmutb, bti^n.« 93ei 
ben Stabern oom 8. 3abri)unbert an finben mir ba« 33ilb oon Äranfbeit 
unb Teilung anbet« angebracht. S3ei ihnen b«'Ü e n bie uneblen SRetalle 
Eranfe, rnelcbe man mittelft be« ©tein« bet ffieifen, bei ©eher bet 
SSRebicin bet britten ©rbnung, b«i(en, b. b- in eble oertoanblen roill. 
»SSringt mit bie fed)«ffu«fä&igen (Silber, ©uecfftlbet, Äupfer, (Sifen, Slei, 
3inn), bafi id> fit f>eite (in ©olb oermarible),« fagt j.S3.@ebet; unb roabr* 
febeinlid) bat er nur in biefer ffiebeutung oon bet ffnmenbung be« ©tein« 
bet SBeifen al« «^jeilmiftel gefprodjen, unb bie einjige ©teile, au« bet man 
ba« ©egentbeil fcbliefjen Eönnte, roo er nämlich oon ihm fagt: est medicina 
lactificans et in juventüte conservans, bat oielleid)t biefen Sinn erff unter 
bet gebet bet lateinifd)en Ueberfe&er gefunben, ju beten 3*it bet ©laube 
an bie Unioetfalmebicin allgemein anerkannt mar. ©enn febon im 13.3abr= 
bunbert finben mir bei ben d)riftlicben 3(ld)emifien be« ffbenblanbe« bie 
figürlichen 9feben«arten bet SSpjantiner unb Araber ganj roörtlid) genom* 
men unb bemgemaü meitet au«gefübtt. fftnolb Söillanooanu« unb 
9Japmunbu« 2ullu« überbieten ftd) in ffnpteifungen bet ^»eilfraft be« 
©tein« bet SSeifen. ©er drftere namentlich äufjertfid) in feinem Rosarius 
febr beftimmt: Sic enim habet viKutem eflicacem super omnes alias 
niedicorum medicinas, omnem sanandi infirmilatem , eo quod est 
occultae et subtilis naturae; conservat sanitalein , roborat firmitatem, 
et ex sene facit juvenem , et omnem eorum expellit aegritudinem. — 
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grnfdxiftrn 

pcrqnirenda. Änbei giebt et an, bpfj bet ©teilt bet SBeifen einem ^ran:®' ,in ‘ M, ®"f'"- 

fen innerlich gegeben jur Teilung um fo längere Seit, 1 Sag bis 12 Sage, 

brauche, je länger fchon bie Sranfbeit, 1 9Wonat bis 1 3af>r, gebauert 

habe. jHapmunb Süll oerfichert, er fei wieber ganj jung unb munter 

geworben, alei er in hohem Älter fich ber fPanacee bebient habe; reit roer= 

ben gleich fel>en , worauf biefe 5Birfung wohl beruht haben mag. Äug 

bem 14. Sahthunbert fpricht befonberg Sohann 3faac #ollanbug 

in feinem Opus Saturni alg bebeutenbe alchemiflifche Äutorität für bie 

•jjeilfraft beg ©teing ber SBeifen. ©in StBeijenforn grofj Don bemfelben 

foll in .©ein gelegt werben, unb biefen ber Sranfe trinfen; bie ©irfung 

beg ©teing werbe jura $erjen bringen, unb ffd> auf alle ©äffe Derbreiten, 

ber Sranfe werbe fchwigen, aber babei nicht matter, fonbern immer (Järfet 

unb lufliger werben. Diefe ©abe foU neun Sage lang wieberholt werben, 

wo eg bem ©enfchen bünfen foll, er fei fein SÄenfch mehr, fonbern ein 

©eijt, fo leicht unb luftig feien ihm alle feine ©lieber; eg folle bem fOTem 

fd>en ju ÜÄuthe werben , alg fei er neun Sage im fParabiefe unb nähre 

ftd) Don beffen grüßten. ©o aber ein ©efunber ftd) alle SBoche ber obi= 

gen Soft« bebiene, fo bleibe er gefunb unb bei Sehen, big ju ber ©tunbe, 

fo ihm Don ©ott gefegt ijl. Die legte Glaufel würbe aber nicht einmal Don 

allen Älchemijicn refpectirt. ©alomonSrigmofin, Don welchem «Pa* 

racelfug 1520 ju Gonjiantinopel in bie ©eheimniffe ber heemetifeben 

Sunfl eingeweiht worben fein will, Derftchert in feinem 1490 gefcfjriebenen 

Aureum Vellus, er habe ftch in hoh*m Älter mit c * nem ®ran beg ©teing 

plöglich Derjüngt, fo bajj feine gelbe runjliche $aut wieber glatt unb weiß, 

bie SBange roth, bag graue ^>aar wieber fdjmarj unb ber gefrümmte Stücfen 

getabe würbe; grauen Don ftebjig big neunjig 3ahren habe er mittelfi beg 

©teing ber ©eifen wieber fo jung unb rüjtig gemacht, bajj fie noch mehrere 

Sinber geboren; unb ein Seichteg fei eg ihm, mittelfl beffelben ftd) fo lange 

am Sehen ju erhalten , um ben jüngflen Sag mit anfefjen ju fännen. — 

3u betfelben 3eit fpricht ftch auch SSafiliug fBalentinug, namentlich 
in feinem Sractat Don natürlichen unb übernatürlichen Dingen, folgenber* 
mafjen aug: ».Seine Ärmuth wirb ber SSefiger beg ©teing ber ©eifert fpü» 
ren; feine Sranfbeit wirb ihn rühren, unb fein ©ebrefie ihm fdjaben, big 
ju bem gefegten 3iel beg Sobeg, big ju ber legten ©tunbe, fo ihm Don 
feinem #immelgt6nige gefegt ijl.« 

12 ’ 
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9RfMdii«b> «■«•■>. ©o gefaltete fi'd) bic tfnficbt übet bie Sßirfung be« ©tein« bet 3BeU 

f d>af rr n brtf Siemtf 

»« ffi.if.n, f cn a [g Unioetfalmebicin. 2Bie er au« einem SJligoerflänbnifj wahrfcheinlid) 
entftanben ifi, tjabe ich oben angegeben; fefjen mir nun, ma« ju feiner Grcs 
Haltung beigetragen f)at. S3ei ben erjten 2llchemiften, bie ft'd> barüberbeut* 
licf)er au«fpred>en, mag ber ©laube baran eine ©tü&e in ben Urfcheinungen 
gefunben haben, welche einige bamal« mehr befannt wetbenbe ©ubflanjen 
auf ben menfchlichen Orqaniomu« aueüben. Sine folche ©ubjtanj, welche 
fchon irt fleiner Ptenge beutlicl) fräftigenb wirft, fcheint ber Süeingeift ju 
fein, über welchen ficf> bie ©chriftfieller be« 13. 3af)rf)unberta in fet>c 
hochtrabenben SReben au«brücfen. 2lrnolb S3illanooanu« oerwanbte 
Diel 90?üf>e barauf, biefen ©toff in eine wohlfchmectenbe gorm ju bringen, 
unb giebt Mittel an, burch 3ufah oon 3ucfer unb ©ewürjen einen ber S3e= 
fchreibung nad; ficher recht wohlfchmecfenben Ciquor ju bereiten. 25en 
ffleingeifl fcheint SRaomunb Cull al« Panacee betrachtet ju haben, benn 
feine SBirfung entfpricht fehr wohl bem, wa« biefer ©pagirifer oon ber 
»erjüngenben unb fiärfenben .Kraft berfelben fagt; unb anber«mo fagt er 
getabeju oon jenem ©elrünfe, eS fei bie consolatio ultima corporis hu- 
mani. «Schon in jener führte auch ber SBeingeijl ben SJamen aqua 
vitae. SEöie gewöhnlich jogen biefe Scanner oon einer einjelnen Erfahrung 
hie allgemeinen ©djlüffe, unb boten biefe ber gläubigen Slachwelt al« au«= 
gemachte 2Bahrf)eiten bar. Äl« burch bie2flchemiften be« 13. Sahrhunbert« 
erff einmal bie 9lllwir!famfeit be« ©tein« ber ffieifen al« ÜÄebicin au«ge» 
fprodjcn war , tonnte unter ihren Stachfolgern feiner fte leugnen , wenn er 
fid) ben Stuhm eine« 2fbepten erhalten wollte. Äuch war ber Pleinung ber 
Sfldjemifien nach nicht« natürlicher, al« biefe SBirfung. 25ie oereblenbe 
jfraft be« ©tein« mufite (ich auf 'tllle« erjtrecfen , 2llle« oerebeln ; bie S3er= 
eblung ber Pletalle befletjt in ber SBermanblung ju ©olb; eine S3ereblung 
ber tränten Organe fann nur in ihrer Umwanblung ju gefunben jfattfinben. 
SBoburch follten fich auch bie oon ©ott fo hochbegabten Plenfchen oor ber 
Seit ber ©ünbfluth ihr alle 33egriffe überffeigenbe« lange« Seben gefriflet 
haben, wenn nicht burch bie Panacee? 3n>ei Snglänber, Sbmunb 
25 i cf infon unb Sheobor Ptunban, wechfelten oon 1680 bi« 1690 ge* 
lehrtejSchtiften, worau« beutlich hcroorging, bag nur burch bie UnioerfalheiU 
traft be« ©tein« ber SBeifen bie Patriarchen ihr hoh«$ Älter erreicht haben. 
Äbet man brauchte mit Söeifpielen für biefe 5Birffamfeit beffelben gar nicht 
fo weit jurüefjugehen ; neuere, oon ben Äldjemijien allgemein geglaubte, la* 
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gen in SJfenge al« hiftorifche Seweife »or. 2Crte’pf)iu«, ein lateinifcher TC.twnif*. *t. 

* grnfdjflftrn tti 

Xlchemift be« 12. 3>ahrf)unbert«, legte ftch ein tllter »on mehr al« taufenb e, " n< 6,,3B,| f , " > 
fahren bei, unb Stiemanb wiberfprach ihm. SSefcheiben erfcheint Staut» • 
manneborf, bet au« bem ©efcblechte ber 9teich«grafen bon Staut» 
mann«borf fiammte, unb im Anfänge be« 17. Sahrhunbert« al« ©in» 
ftebler ju ©t. S0?id>ael bei Srient lebte. ®igbegierigen 9teifenben, n>eld>e 
ihn itt feiner Älaufe befuchten , jeigte er ben ©tein ber SBeifen , unb gab 
al« fein ©eburt«jat)r nur 1462 an, wonach er mit $ülfe feiner $a» 
nacee bamai« etwa« über 140 3af>re alt gewefen wdre. 9toch im 18. 

Sabrbunbert fanben folche ©rjahlungen »on fünffacher Erlangung eine« ho* 
ben 2flter« willige ©laubige unter ben 2llchemiften ; bem SSenetianer Sri» 
bericu« ©uaibu«, meiner 1724 al« einer ber eifrigen 9toftnfreujer 
ftarb, legte man ein ?Ctter »on 400 fahren bei, unb ber befannte angebliche 
©raf ©t. ©ermain, welcher »on 1770 bi« 1795 »on ficfj reben machte, 
wollte burcb bie Unioetfalatjnei über 350 3ahre alt geworben fein. 2luch 
im Srient gab e« üeute, welche mit folgen ©efdjicftten fich bebeutenb ju 
machen fuchten. Ser granjofe *Paul üuca« bereifte um 1700 auf Äo» 
fien feiner Stegierung bie SOTotgenlünber, unb traf auch'ba auf »iele ?flcf>e= 
mifien. 3u SSurfa -in Äleinafien fprach er in einem 23erfammIung«orte »on 
Serwifd)en }u, unter welchen- fich namentlich einer, eitv geborner U«befe, 
ber ftd> burch feine »ielfeitige Setwtnig aller Sprachen au«jeid)nete, »iel mit 
ihm unterhielt. Siefer Serwifch fcih au« »ie ein SWann in ben Sreigigen, 
gab aber fein 2flter auf mehr al« hunbert 3nh« an unb »etfidjerte, achte 
2fbepten würben in ber 9tegel burch bie SBunberfraft be« ©tein« ber 3Bei» 
fen taufenb Sah« unb batüber alt. ©o j. 23. lebe ber berühmte 9tico* 
tau« glamel, helfen wir oben (@. 174) erwähnten, noch; ihn fammt 
feiner ©attin habe er (ber Serwifch) »or brei fahren im beficn 3Bof)lbe» 
finben in Dfiinbien gcfehen. — Sie europüifdjen Tllchemiften wugten für 
biefe 9?achricht bem guten Serwifch ihren heften Sanf. 

Ser ©taube an bie $eilwirffamfeit be« ©tein« berSßeifen nahm »er» 
hattnigmügig fchon früh ab. ©chon bertflchemift @d)t» erb er, jußnbebe« 

16. Sahrhunbert«, »erficherte offen, an feinem ©tein berSBeifen nicht bie ge» 
ringfie £eilfraft wahrnehmen ju fünnen, unb gegen ba« Gfnbe be« 17. Saht» 
hunbert« berichtet Äun fei, bag bie Jfurfürften »on©achfen, ob ft'e gleich »er» 
fchiebene fßorfchriften jur Sarftellung ber Sinctur befeffen hatten, fein Mittel 
fannten, um fte in eine fPanacee umjugeftalten. 3ener ©laube erhielt fTcf>, fo 
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TOfticinif^i, «i. lange überhaupt bie , SRetalloereblung unb bie Teilung bet jfranfpeitm 

qrnfttiaftrn bei * 

«»'»• al« analoge ©rfcpeinungen betrachtet würben, fo lange man unter ^atpo* 
logie , wie e« bie 3atrod)emifer traten , nur eine tfnwenbung bet dfemifepen 
Orrfahrungen oerftanb, unb alle epemifepen Meinungen fxd> in ber ©rflärung 
ber ©rfcpcinungcn im £>rgani«mu« abfpiegelten. 3«ner ©taube oerlor fiep, 
al« oon bem Anfänge be« 18. Saprpunbert« an au«gejeicpnete 2ferjte, wie 
©tapl unb ^)offmann, welche jugleicp bie grünbtiepffen (üpemifer ihrer 
Seit waren, ftcf) gegen eine fold)e Sermifcpung erhärten, -unb ihre 2fnftd>ten 
}H ben herrfepenben ju machen wußten. 


e» n «i 9 « »«■ Äuget ben feiger befptoepenen ©igenfepaften pat ber©tein bet SEßeifen nod) 
*n'S.7 ‘einige nicht minber wunberbare. 25apin gepärt j. 33., wo« ber Änpaltfcpe 

S leini Btt 

jBctf.n. Jeibabjt 3uliu« ©perber, einer ber bebeutenberen Älcpemiften um 1600, 
tn feinet 3fagoge anfährt : bog ber ©tein ber 5Seifen au« Itiefelftemen 
©belfteine nwd)e , taufenb perlen in eine einjige, überau« fepäne, jufammem 
füge,, ba« @(a« hämmerbar maepe, abgeftorbenen Säumen ihre grueptbars 
feit wiebergebe, ü. f. w. Ueber bie Seilegung nod) anberer ©igenfepaften 
wirb fid) erft bann eine richtige 2f nffcht gehalten, wenn Wir erfahren, wie 
bie ©rlangung be« ©tein« ber 253‘eifen auf gättlicper spräbeffination beruht. 
JMefe ©igenfchaffen finb flfept mehr nur materiell wirfenbe, wie SBetwanb* 
lung in ©olb.-Semicptdoecmeprung unb SBirffamfeit al« fPanacee, fonbern 
e« ftnb raoralifd) wirfenbe, unb ihr ©influg etfireef t ftd) felbft über ba« ©rab 
hinau«. SKoriene« im 11. Saprpunbert beutet fd)on an, baf in ber 
©tunbe, wo bet ©tein ber ^Seifen feine Sollenbuhg erhalte, ftep unau«= 
fprechbare SBunberbinge -ereignen. 9licolau«glamel im 14. 3apr* 
hunbert oerfiepert , fo' ber ©tein oon 3emanb oerfertigt fei, oermanble er ben 
büfen fSJtenfcpen in einen frommen; er -rotte in ihm au« bie ©urjel aller 
©ünbe, ben ©eij; er mache ihn freigebig, fanftmüthig unb gotte«fürd)tig, 
fo bä« unb oerfehrt er aud) immer bi« bahin gewefen fei. £)enn et werbe 
gteichfam entjücft oon ber grogen ©nabe unb Sarmpetjigfeit , beten ihn 
©ott in ber Offenbarung feiner wunberbaren SBerfe tpeilpaftig mache, ©raf 
SernpgrboonSEteoigo im 15. Soptpunbert fagt/ Per gtücflicpe ©r= 
folg in ber Sereitung be« ©tein« ber SBeifyn giere ben Sttenfcpen mit fol* 
epem SBerffanbe; baf et ba« ©ute etfenne unb fromm werbe, wenn er auch 
früher noch fo gottlo« ' gewefem fei. Spoma« Olorton äugert fiep m 
feinem 1477 gefepriebenen Credo mihi seu Ordinale: Subvenit alicui in 
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necessitatibus, tollit vanain gloriam, spem et limorem, submovet ambi- eonBi fl , wuhnt. 

tum tta»nfd>afl*n 

tionem, violenliam et excessum, mitigat adversilates ne quem opprimant. 

Proxime post sanctos suos Deus hos collocat in coelo , qui artein sunt 
adepti. ©enbioogiu« im Anfänge be« 17. Sabrbunbert« »erftdjert, ber 
©tein ber ©eifen fei ein ©piegel, unb wer ihn t>abe unb bineinfeben fonne, 
ber erblicfe barin bie brei Steile ber 9Beiöf>eit ber ganjen ©eit unb werbe 
fo weife al« 2friffotele« unb 2f»icenna. 3n biefem Sinne beu= 
tete man aud) bie ©teile ber Tabula smaragdina: fugiet a te omnis ob- 
scurltas, narnlid) be« ©eiffe«. — 2füe 2fld)emiffen be« 17. 3af)r()unbertg 
noch ftimmen ein in ben 3ubel, welche ©lücffeligfeit ber ©tein ber ©eifert 

feinem SSefifcer bringe. •7(l«^rabe gebe id) f)ter nur ßinige« au« So bann 

• • 

*Porbage’« (eine« engiifcben ©eiftlicben au« biefer Seit, geff. 1626) pbilo-- 
fcpbifcbem @enbfd)teiben oom ©tein ber ©eifen : »97unmebt ifl ber ©tein 
»ftpirt, ba« (Jlipir be« Seben« bereitet, ba« liebe Äinb geboren, gabt’ f)tn, 

»gall, £6lle, glucb, Stob, ®rad)e, Sbier unb Schlange. ©ute 97ad)t, 
»©terb!id)feit, gurcbt, trauern unb Grlenb. 9?un wirb ftcf> ©rlöfung, <£eil 
»unb ©ieberbringung alle« beffen, wa« »erloren war, wieberftnben , weil 
»ibr nunmehr ba« grojje ©ecret unb ©ebeimnifj bo^t- ®it« ber eble 
»$elb, ber ©cblangentobter, ber ben brachen unter bie güfie wirft unb 
»jertritt. 25ie alten ^büofopben nennen ibn ihren weijjen unb rotb«n 
»wen , bie ©cbrift nennt ihn ben Uöwen be« £aufe« Sfrael« oter Suba’« 

»ober 25aoib«.“ 

©enug be« mpftifcben Unfinn«. ©eben wir nun baju über, in wel= 

(ben Stellungen bie tflcbemiffen im Tfllgemeinen lebten, unb auf welche 2frt 
fte ben ©tein ber ©eifen ju erlangen trachteten. 
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6 t e I ( u nfl brc 
3U d)» m i flc n. 


©ie lotfenben ßigenfchaften , melche bcm Stein ber Seifen beigelegt 
mürben , lief bie 2fld)emie in allen ©tänben getrieben merben. SBotjugbs 
meife aber fa’nb fte fiet« unter bem pciejterjtanbe Söerebrer, unb mie bie er= 
jten jjeime ber 2tld)emie t>ielleicf>t unter bet getfeimnifjoollen pflege ber ägpp* 
tifcfjen Priefter fid) entroicfelten , fo Wieb aud) fpäter unter ben d)tiftlid)en 
SBölfem ber geiftliche ©tanb »orjugbroeife ber 58efd)äftigung mit ber gerate* 
tifcfjen .Ranft jugethan. ©leid) ju ber 3eit, t>on roo an mir etroab genauere 
Äenntnif über bie 2fld)emie haben , »o« 4ÜÖ n. (5f>r. ungefähr an , ftnb eb 
hauptfäd)lid) ©eiftlidje, meld)e ftcfj mit ber Äunft befd)äftigen ober alb ihre 
Patrone genannt merben. 2)er Kommentar $u beb angeblichen 3Democrit’b 
Serien ift »on ©pnefiub, ber fpäter chriftlicher 83ifd>of marb, toerfaft, 
unb in gorm eineb SSriefeb an Di o b c or o b, einen Priefter beb ©etapib 
ju TUepanbrien , gerichtet. @o ift aud) noch bie 2fbf)anblung beb Si.chael 
Pfello3 jcsq'i iQV<5onoitus (aub ber jroeiten Hälfte beb 11. Sahrhun* 
bertb) an ben Patriarchen non Gonjtantinopel, Soantteb liphilinob, 
gerichtet. Unter ben Arabern maren eb hauptfäd)lid) bie Zetjte, melche ftcf) 
mit ber h«rmetifd)en Runfi befd)äftigten (bie 2fld)emiften aub fpäteret jjeit, 
melche unter ben Suhnmebanern getroffen merben, ftnb inbefj auch meifl 
®erroifd)e) , aber foroie bie 2fld)emie in ben 2fbenblänbern allgemeiner be= 
fannt mürbe , gehört fogleid) aud) roieber bie Sehrjahl ihrer Anhänger bem 
geglichen ©tanbe an. SBon ^taimo im 9. 5af)rhunbert bib ju 23afi = 
liub Stalen tinub im 15. epiftirt faft fein bebeutenber 3fld)emift, ber 
nicht aud) bie priefterliche Seihe gehabt hätte. $aimo felbft jtarb 853 
alb S3ifd)of ju .fjalberftabt. 2(ub bem 13. Sahrhunberte mar Jflbertub 
Sagnub iDominifaner , SRoger 83aco grancibcaner, Stapmunb ?ull 
gehörte bem Sinoritenorben an; S f) otrt a ^ oon Xquino (geboren 1224 
ju 2tquino in 2fputien, geftorben 1274) ^ beb 3C(6ertub SRagnub ©d)ü= 
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l.et in bet S^eotogie unb Alchemie, in welcher lefcteren er inbeß mehr nur ei.*»« 9 ►.« m. 

d>(inif}«n. 

alb t|)eoretiftrenbet ©chriftfMer auftrat, mar, wie fein Seiner, Dominicaner, 
unb mUrbe nad) feinem Sobe gar unter bie ^»eiligen »erfe&t. AtnoH) 
Btllanooanub ifl ber einige bebeutenbere 2Ctd)emifl biefeb Sahrhunbertb, 
ber nicf)t bem geifilidjen ©tanbe angeijorte. Auch oon ben untergeorbneteren 
©pagirifern waren bie meifien ©eiffliche, ohne baß inbeß biefer ©tanb gan; 
aUein ftch mit Aubübung ber Alchemie befaßt hätte. AlbertubSSKagnub 
. erzählt fdjort in feiner ■Akhymia: Inveni multos praedivites, literatos, 
abbates, praepositos, canonicos, physicos et illiteratos, qui pro eadem 
arte magnas fecernnt expensas. 2fucf) Al p f) 0 n b X , .König pon Äa= 
fiilien, jagten aub biefem 3af)tf)unbert bie Alchemiften ju ben ihrigen, in= 
beß auf nur feßr zweifelhafte Angaben hin. — 3m 14. 3af)rf)unbert hatte 
bab alchemiftifche ©treben berertb in allen Ätaffen fo um fleh gegriffen, unb 
bie bamit ftetb »erbtmbenen Betrügereien würben fo zahlreich, baß bie geifiliche 
unb weltliche SS?iacf>t zur Unterbrtnfung berfelben Gebiete erließ, bie inbeß nur 
wenig Erfolg hatten , ba anbrerfeitb bie Alchemie wieber bei ben mad)tigfien 
c£>errfchern ©chufc unb Aufmunterung fanb (»ergl. unten bei ben Patronen ber 
Alchemie). Dab 3ntereffe für bie hermetifche .funft nahm immer zu unb 
würbe immer allgemeiner. 3ean be SWeun (ber hm 1300 alb $ofpoet 
Philipp’* beb ©chonen zu fParib lebte) fd)enfte ihr alb einem ber befpro* 

(fünften ©egenftanbe feinet 3eit Aufmerffamfeit , alb er bab beliebte ©ebicht 
eineb alteren ©angerb, beb ©uilläume be'Dorib, ben Roman de la 
Rose, umarbeitete unb beenbigte. 3n epifobifcher Darftellung gab er barin 
ein Swiegefprdd) jwifchen ber 9fatür unb bem Ald)emiffen; bie erftere flagt, 
baß ftd> ber Alchemift zu wenig barum bekümmere , ■ ihre - ©eheimniffe tf?eo= 
retifch zu erforfdjert , unb guoiel auf bloßeb fProbiren gäbe. Der Dichter 
felbfl giebt les remontrances de la nature ä 1’ alcliy miste errant fummas 
rifch an 

Comme nature se complaint 

Et dit sa douleur et son plaint 
A ung sot soufOeur sophistique 
Qui n’use que d’art mechanique. 

• Der Alchemiff fleht fein Unrecht ein, unb ber Dichter fcfjilbert: 

Comment l’artiste, honteux et doulx, 

Est devant Nature ä genoulx 
. Demändant pardon humblement > 

Et la remerciant grandement. 
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Sun™» t» ai. 3d) fufjre bi«« an, um ju jeigen, wie fd)on im Anfang« be« 1 4. 3af>r* 
hunbert« bie Alchemie eine gemifTermagen populäre Sache war, welche. nict>t 
blog bei ffielebrten, fonbern auch bei bem grogeren *Publifum Aufmerffamfeit 
fanb. @« wirb bie« weiter bejeugt burd) bie grögere Stenge alchemiftifcher 
Schriftfteller, bie nun fchon auftreten, oon welchen id) inbeg tjier feine 3ufam= 
menftellung }u geben brauche, ba bie bebeutenberen fchon in ber allgemeinen 
©efd)id)te genannt ftnb, ober in biefem Abfchnitte gelegentlich angeführt werben, 
©eiftlidje finb e« immer nocf) »or$ug«n>eife , bie ber Alchemie ihre Kräfte 
wibnten, unb in italienifcfjen, franjofifdjert, beutfchcn unb englifchen Äläftern 
mürbe bamal« fchon oiel unb flarf laborirt. 

. 93on bem 15. 3af)tbunbert gilt ba« ®ltid)e; bie 3af)l ber Alchemiften 
flieg immer noch; ju ben Seitlichen gefeilten ftd) nod) ßiebhaber ber ffiiffen= 
fchaft im Allgemeinen , Aerjte unb anbere Fachgelehrte , um ben «Stein ber 
SBeifen barftellen ju lernen; auch Stänner ber 3nbuftric, welche fleh gern 
mit ber fabrifmägigen Sarftellung be« ©olbe« befaffen trollten, unb ron 
ben SRegierungen patente bgrauf ettheilen liegen, wie bie« gleich näher’ ange= 
geben werben foll. Sie regierenben Häupter begunftigten bie hermetifche Kunft 
moglichft; mehrere gurften laborirten felbfl , . unb ber jweite Sohn g r i e b = 
rieh’« bi« Gfrften, Äurfürften oon SSranbenburg , Starfgraf 3<>h“nn, 
welcher 1440 bie Regierung ber Surggraffchaft Sfurnberg antrat, trägt in ber 
©efcf)ichte feine« #aufe« ben Seinamen be« Alchemiften. Anbrerfeit« theilte 
ftd) bie alchemiflifche 9fid)tung auch einer .Klaffe ron planlofen Abenteurern 
mit, welche mit geringen- ober gar feinen d)emifd)en Kenntniffen umherjogen, 
fpähenb, ob fie nicht irgenbwo in ben Seft'b be« ©eheimniffe« fommen fonn= 
ten , unb Unmiffenberen ftd) al« Abepten rotftellten , um in ihrem Solb unb 
auf ihre Äoften laboriren }u fönnen , bi« fleh eine ©elegenheit jum 9Beiter= 
fommen barbot. Sei ben aldjemiftifchen Silettanten , welche gern in ben 
Seftfe be« Stein« ber SBeifen fommen wollten, ohne ft'ch gtrabe mit ben 
£anbarbeiten ju befchäftigen, beglaubigten ftd) biefe fahrenben Ald)emi= 
fl e n al« Steiftet ber Kunft entweber, wenn fie no.d) ehrlich waren, burch 
Anftellung neuer, an ft'ch interefldnter, chemifcher ©rperimente , ober aber 
meift gerabeju burd) Sermanblung unebler Stetalle in ©olb, wobei jwar 
nicht ber wahre Stein ber SBeifen, aber bod) bie gingerfertigfeit unb $Ea= 
fchenfpielerfunft be« Grtperimentator« thütig mar. 

Siefe ragabunbirenben Äunftler fpielen in ber ©efdjichte bet Alchemie 
be« 16. unb 17. 3«h r {) u nbert« eine um fb bebeutenbere Slolle, al« berßifer 
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für Alchemie ju biefer Seit immer noch im ©teigen ifl. 25er 2fbbrucf>, roe(= «riiun 9 »„ *t. 

(fyfimfirn. 

d>er ber proftifdjen Alchemie aug ber Deformation burd) bie Aufhebung oie= . 

(er Jtloffer erwudfg, würbe reidjlicf) erfe&t burd) bie oermehrte Publicitat, 
welche nun Piele ald)cmiflifd)c ©Triften befamen, bie früher nur ganj 
localeg Anfehen genoffen hotten. 25ie proteffantifd>e ©eiftlichfeit jeigte ftd) 
auch ber 2fld>emie nid)t abgeneigt; bie" Potentaten begünfligten fie mehr 
alg je, arbeiteten auch Ämftg felbft, unb boten ben faf)renben Alchemiften 
willig Aufmunterung bar. 25ie ©elebrten aller Sacher glaubten an btc 9iicff= 
tigfeit ber hermetifchenKunfi, unb bie wenigen Sweifler würben oor ber ©ns 
(fimmigfeit ber übrigen kaum bemerkt. 

25en ©eiff jener Seit bejeid)net fef)r gut bag offentlicfj auggefprodjene • • 
Setlangen beg gelehrten Dr 3 o ach im Sancfe (geboren 1557 ju Perle= 
berg in ber Pfark, Profeffor ber Dkebicin ju Sejpjig, gejforben 1609), man 
folle auf UnwerjTtüten einen eigenen Profeffor ber^ Alchemie beftellen , ben 
©eher unb Dapmunb ßull. neben bem ©ajenug eppliciren, unb bie 
alten alcfyemijiifcffen Sucher eben fo gut $um ©egenftanb ber ©flärung nef)= 
men, alg bag Corpus juris.» 25ie folgen oon folchen öffentlichen ©mpfeb» 
lungen -waren benn , bag ftd) Pom Kbnig big jum £anbwerket unb Sauer 
alleg mit Alchemie abgab; Serfchwenber unb bankerotte Kaufleute fuchten 
barin bag Plittel, wieber ju Sermögen ju gelangen; reiche 2eute glaubten 
ihr ©elb nid)t bejfer anlegen ju können, alg inbem fte bie'Kofien jur 25ar= 
flellung beg ©teing ber SBeifen bamit befiritten. 25ie eigentlichen gelehrten 
Alchemifien waren bamit nicht jufrieben , bag ihre Kunfi fo gemein gemacht 
würbe , unb ergoffen ihre .Klagen baruber in Poefte unb Profa. Son ben 
Dtitgliebern ber gleich ju erwahnenben alchemijfifchen ©efellfchaft ju Dürrn 
berg, bie ftd) für abfonberlich f>ochbeg^abt hinten, haben »ir namentlich 
fold)e @d)ilberungen Pon bem Ptigbrauche ber tjccmetifchen Kunft, welche 
übet ben 3uftanb ber Alchemie im Anfänge beg 18. 3»af)rhunbertg ganj gut 
belehren; ein bortiger Paffor Sejjel bichtet um 1700: 

©er im gemeinen IJMenjl bem Staat niefto imfjen fcfhn, 

©er jung, dl« Paffagier, fetn £ab unb Wut oertban, 

©ill nun Im ÜNüfftggang , au« Wläfern, Stauch unb Koglen 
(©(baut bo<b bics ©unbermerf) beOjStgabenä jlch etholeu. 

©n Anbeter, granj ©affmann aug ©djleften (welcher alg Arjt 
ju Paffau lebte, mit ber Dürnberger ©efellfchaft in eifriger ©»rrefponbenj 
ftanb, unb alg aldfemiflifcher ©chriftfteller unter bem Damen Pantaleon 
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®i«Bun, fid) ungemeinen 9?uf erwarb), lägt ftcf) in feinem Examen alchemisticum 

d)timf)rn. 

. (1676) Detnebmen: 

(Sä will faft 3ebermatin ein ?ll<bemifle beiden, . 

Sin grober 3btot, ber 3unge mit bein ©reifen; 

©artfdjecret, alteä Sffleib, ein furjweitiger SJtatb, 

Ser fablgeftborue SWitudj, ber IJJrieiler unb ©oibat. 

6« war um 1700 bein ©tanb, in welchem (7cb nicht 2(lchemij!en ge» 
funben hätten; fcbon früher inbeg waren fie fo jablretcb, bag fogar bie ©r* 
ridjtung eigener alcbemiffifcbet ©efellfcbaften möglich war. 

*i«.iniSii 4 « ©i« »um Anfänge be« 17. 3abrbunbert« arbeiteten bie Älchemiffen rneifl 

St fcllfdjaf tr n. , 

etnfam, Äeittem trauenb, unb offene münbiitbe ©littbeilung fogar a£« fünbtjaft 
anfebenb. Se|taber ueranlagte ba« allgemeine Streben nach ©letalloerwanb» 
lang unb ber ungünftige 2(u«gang , welchen bie ©erfuche ber meiffen 2tU 
cbemifien genommen batten, bag ©lebrere^etneinfam »erfucbten, wa« bem 
©injelnen ju ooübringen ju ferner fiel. 6« bitbeten ftcb ©efellfcbaften, mit 
bem Swecfe, gemeinfcbaftlicb an bem ©tein i^c SBeifen ju arbeiten, ©ei 
ben Arabern, wo ftcb. mit bem ©lauben atr ben ©tetn ber ©Seifen front* 
melnbe Schwärmerei nie oerbunben batte unb offene Ditfcuffton über ben 
- erfteren ©egenßanb nie al« fünbfjaft .betrachtet worben wat, fcbeint fcbon 
früher colle'gfafifdje ©eratbung fjinfrcfjtltdj ber SWittel, ba« groge ©ebeim* 
nif ju erlangen, gepflogen worben ju fein, wenigfien« berichtet Seo 2Cfri= 
tanu« au« bem ©ftbe be« 15. 3abtbtmbert« , bag bie Tllcbemifien ju ge} 
an ber 9?orbfüf}e »on Tlfrifa täglich gegen Tlbenb in einer SfWofcfjee »ufam* 
mengefommen feien, um ftcb üb« bie gortfcbritte in ihren Unterfucbungen 
ju unterhalten unb ju belehren. . 3>nt Anfänge be« 17. Sahrftunbert« erfi 
fommen folcbe ©eteinigungen in grogem SJiagfiabe auch in bem abenblünbi* 
fcben ©utopa bor. kleinere Tlffociationen würben }war fcbon früher eer* 
fucbt (wie j. ©. 1539 ein bermetifcber ©erein in $)ati« beftanb, wo burcb 
tägliche« ^bilofopbiren bie Sunfi gefiebert werben follte), allein ihre ©riften} 
war flet« nur ephemer, ttnb ihr ©influg auf bie 2flchemie !aum wahmehms 
cx»f«nfnajit. bar. ©inen wirffamen Anfang machte erfl bie ©efellfchaft ber SRofenfreujer, 
Fraternitas roseac exueis, beren Treiben fich bi«, über bie SO?itte be« 18. 
3abrf)unbert« erflrecft. ©mein ©eher} ihre, ©ntfiehung »erbanfenb , würbe 
biefe ©efellftbaft eine ber oerbreitetflen unb einflugreid>ften aller Setten, ©in 
WÄrtembergifchet ©eifilteber, Sohann ©alentin Tfnbted, hatte. ba« 
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tolle Streben ber Tflchemiften unb ben theofopbifchen Urtfinn , »eichen fie «id.»ini(ur4« »•- 

frOidwftrn. 

mit bem ©lauben an bie Tfllreirffamfeit beS ©teinS bec ©Seifen oerban= 
ben, naf)er fennen gelernt; als ©atpre barauf fchrieb ec eine »(ühptnifche 
.£>och}eit beS 6l>ci(tian Diofenfreuj«, »eiche, oon 1603 an in ^)atib= 
fdiciften circulicenb, oon 1616 an burcb'ben J)rucf bekannter reurbe- 6c 
ftelite bie f)errfd)enben 2fnfid)ten- al« bie einer geheimen ©efellfchaft bar, be= 
rer. Urfpcung er genau angab. Sin gereifter (5 r i fl t an ftiofenfteuj 
habe um 1378 ben Orient bereift, unb fid) bort in alle Sftpfterien ber t>er= 
metifchen Äunft einreeifjen laften. 3n fein ©aterlanb äurücfgefehrt, habe er 
nur rcenigen auSgejeicbneten Scannern ©inigeS baoon mitgetheilt; bie 6nt= 

Füllung aller ©eheimnifte aber habe man in ben erften 3al)cen be$ 17. 
3af)rbunberlS in- feinem ©rabe fchriftlid) niebergelegt gefunben, unb einem 
fleinen ßirfel ber Sßürbigften gehöre jefct bie Äenntnip oon bem ©fein ber 
©Seifen unb bem ©littel, baS Seben ju oetlängern, an. Oiefe ©efellfchaft 
nenne ftd) bie ber ftfofenfreujer, unb ber ©intritt in biefelbe fei nur ben 
auSgejeichnetflen Oenfetn unb ben eifrigften ©pagitifern geftattet. — ©3a8 
anfang« nur als ©atpre ben;3(utor »orgefcferaebt hatte, trat halb in SJirH 
lidjfeit ein. .Raum roar bie 3bee ju einer folchen ©efellfchaft gegeben, als 
fid) aud) fd)on Seute fanben, bie iljr beitreten wollten, unb anbere, reeldje 
fid) als if)t angehörig befannten unb für fie rearben. ©iele Tflchemiften, 

»iele ©eiftlidje unb »iele 2fer$te jaulten fid) ju ihr, nicht bloft in Oeutfd)= 
lanb, fonbern aud) in .fjollanb, gcanfreid), ©nglanb unb Italien. 3n 
©ejug auf 2fld)emie beftanben eigentlid) eine SWenge Heiner 9fofenfreujer= 
gefellfdjaften ; einjelne ftellten fid) als Obere beS •geheimnifwollen ©unbeS 
hin, nahmen anbere auf, liejjen biefe nad) bem Stein bec ©Seifen - fudjen, 
unb »erfptachen ,. auf juoeclüffige ©erid)terftattung aller ju finbertben @nt= 
bedungen l)in folle ben untergeocbneten SRitgliebecn bas grofie ©efjeimnig 
mitgetfjeilt »erben, fobalb fie burd) gehörige Seiftungen in ber I>crmetifd)en 
.ftunft fid) als biefer 2fuSjeid)nung reücbig bereiten reurbcn. ©alb inbeg 
gab eS, reie eS bei einer folchen ©erreircung nicht fehlen bonnte, Reibungen 
jreifchen ben einjelnen ßirftln, »eiche alle bod) bent großen S3unbe ange* 
hören reollten; eine Partei rearf ber anbern »or, bafi fte eigentlid) nicht 
»on ben erften Stiftern bec ©efellfchaft abftamme (rcaS ein gegrgnbeter 
©orreurf rear, ba er jeben fRofenfreujer traf), unb bie einftd)ts»elleren 3(0 
djemiften jogen fich allmölig jurücf. — Oie ©efellfchaft ber Sfofenfreujer 
hat hauptfachlich ba$u gebient, in bie ©eftcebungen ber2fld)emie noch mehr 
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©f« ÜRpflif tjintinjubcingcn ; in anberen 3Biffenfcbaften fjat ftcfy biefer ihr Ginflug 
£Rofinit<uj<t. no( jj jntenfiocr gezeigt , ein genauereg @ingel>cn auf biefen ©egenflanb liegt 
inbeg 'nid>t im *piane biefeg Sucheg. M- '* 

3u becfelben Seit, im Anfänge beg 17. Safjt^unbert« , bcflanb aud) 
in @üb»granfreicb eine ald)emi|lifae ©efellfchaft, tt>eld>e »on intern ©tiftet 
bie SR o fe’fdie (Collegium Rosianum) bieg, unb wegen bec 9famengähn> 
lid)feit oft mit bem ÜRofenfreujecbunb'e «erwechfelt würbe. 25ie SRofe’fd)« 
©efeüfchaft batte äuget bet SDletalloerwanblung unb bec 2lufftnbung bet 
Ünitwrfalacsnei auch bag Perpetuum mobile jum ©egenjtanb ibtec gor* 
fcbungen gemacht; um 1630 erregte fte einigeg Qfuffeben, ba ein Ginge* 
weibter, fPeterSRocne, bie ©ebeimniffe, roeldje et erfahren batte, erfi ben 
©enecalffaaten ber SRiebertanbe jum Äaufe anbot, unb ba abgewiefen fte in 
einer eigenen ©djtift befannt machte. 9ieueS fanb ftd) batin nicht, aber 
»obt fchon 2(nberen länger unb Jbe|fer Sefanqteg. 

3 t,i, nt »r S „ 0 i*,mi. Um- bie SRitte beg 17. 3abrbunbertg ftnben wjr mehrere aldjemifiifdje 
f d„ t roel( j, e t (, e j IS au « ^r Tfbfonbecung einjelner gractionen beg 

JRofenfreujerbunbeg entflanben fein mögen , . theilg aug ber jufälligen Ser» 
einigung felbfffiänbiger -2Cld>emifien an . einem unb bemfelben Örte. Unter 
biefen ifi bi* 2C l tfe e m rfcft e ® « fe l tfct» af t inSflürnbecg }u nennen, welche 
burch" bie 3ahl ber einbcimifcben SSRttglieber unb burch ben lebhaften Ser* 
febr, welchen' fte mit auswärtigen Jtunflgenoffen unterhielt, befannter geroor* 
ben ift. ®ie erhielt ftch auch jtemlid) lange; 1654 gegründet bejlanb fle 
noch nach 1700, ©eifllicbe aug Otürnberg waren ihre ©tüubec unb uor* 
jttglichfien SRitglieber; auch einige 2ferjte waren barin tbätig; ber beruhm» 
tefle SKann inbeg, welcher ihr angehörte, ifi ber berühmte Wlofopb 
geibnir, welcher 1666 unb bag folgenbe Saht ©ecretair beg Sereing 
war, bie praftifchen Arbeiten leitete unb aufjeichnete, bie Gorrefponbenj be* 
forgte u. f. w. Seibnifc inbeg gab halb bief« Stellung auf; bod) blieb 
ihm eine gewiffe Sorliebe für bie Alchemie, welche noch fpöter mehrere 
chemifche Arbeiten »on. feiner ©eite oeranlafjte, unb ihn felbfl in ben lebten 
fahren feineg £ebeng*bie «Richtigfeit ber hecme^en Äunfl nie ganj »er* 
leugnen lieg. s £ 

st, »„„in«.,«. <5s ifi jweifelhaft, ob gu ben alchemifiifchen ©efellfchaften auch bie 

Bucdnatores ju rechnen ftnb, ober wag eg überhaupt mit ben Unteren 
für eine Sewanbtnig hatte. 3m Sab« 1679 erfd>im nämlid) eine Epi- 
stola buccinatoria, qua inaudita conjuralio adeptorum in chemia phi- 
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losophorum ab iisdem condila et prodita nniversis per Kuropam cnrio- »Mi.mijtiMK ®<. 
sis fideliter indicatur et dicatur. Bie ©piffel ging »on Leuten au«, rrelche Cu S“« 1 "“'»''»- 
ben Stein ber Seifen gern gehabt bitten, aber ft'cf) nicht bieÄraft jutraue* 
ten, iljn $u ftnben. Sie forberten atfo bie wahren Tlbepten auf, ba« ©e* 
beimnig ihnen mitjutbeilen ; füllte folcbe« aber bi« }u bem 1. 3anuar 1684 . 
nicht gefcheben, fo wollten fte nocb 600 2lld;emiften in bie SBuccinatorenge* 
fellfdjaft aufnebmen, unb alle füllten »ereint an ber Barffellung be« Stein« 
bet Seifen unb ber, Prüfung ber älteren Angaben arbeiten. Sären brei ' 

Sabre bei biefer Arbeit oerfloffen, ohne bag ba« 3iel erreirbt toare, fo moll* ■ 

ten fte bie ganje bermetifcbe ^b'tofopbie »or aller Seit profiituiren , unb 

al« ?ug unb Srug anfeben laffen. Bie 2fbepten mochten f(d> inbeg nicht 

wunbern, baß fte auf fo ungemäbnliche 2ftt jur Sittbeilung ihre« ©ebeirn* 

niffe« genbtbigt mürben-, bie 93uccinatoren »erfiünben jroar bie Sbeprie ber 

.Runft fo gut al« irgenb einer, aber ihre b&b«w Sefcbüftigungen liegen 

ihnen nicht ju, fich mit ber ^)tari« abjugeben-, eine Sittbeilung be« @e* 

beimniffe« fäme alfo nur an »ollfommen Sürbige. — tiefem erfien 

SBriefe folgten noch jmei anbere, in beren einem fte bie SBefcbwärung noch 

bringenber mieberbolten , in beren anberem aber fte ihren Spruch mit ber 

'ÄKbemie offen »erfünbeten. — • Baoon, ob bie Brobung au«gefübrt mor* 

ben ifi unb bie SBuccinatobengefellfchaft bie angefünbigte 2fu«b»bnung er* 

halten hm» würbe feitbem nicht« ©enauete« befannt. ßinjetne Antworten 

auf ihre Briefe blieben nicht aü«, welche fte über bie Unmoglichfeit ber Sit* 

tbeilung be« ©ebeimniffe« belehrten, unb jugleich ihnen burch b’ßotifcbe 

SBelege unb fonflige Schlüffe bie JRichtigfeit ber btmietifchen Jtunff bewei* 

fen wollten. 

Ben SSuccinatoren nicht unähnlich waren bie Vertreter ber bermeti* ir<&,«cf«i. 
fdjen ©efellfchaft, welche in ben lebten 3abren be« »origen 3abrbnn= ^° f ' 
bette in Beutfd)(anb »iel 2fuffeben erregte. 2luch b'tr mar bie ©efellfchaft * 
eine nur ftmulirte ; fte beftanb nur au« jmei 3nbi»ibuen, welche ftch al« 
JRepräfentanten eine« groften SSerein« geritten. 3ch werbe barauf bei ber 
^Betrachtung be« 93erfall« ber 3llchemie jurücffommen. 

Bie alchemiflifchen ©efellfchaften oerfcblten alle ben 3n>etf ihrer Gion 
flitutiort; menigften« erfannten »iele 2(lcbemifien felbff an, bag burch 3ufam* 
menwirfen mehrerer bia Barjlellung be« Stein« ber Seifen nicht geforbert 
werbe. 2lugerbem aber mar häufig auch ba« 3ufammenarbeiten mehrerer 
ba um fo gefährlicher, wo. bie Xlcbemie gefefelicb »erboten war, unb fchon 
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früh roar bie« an oieten Drten bet galt, roemtgleid) bie bedfaUfigen ©efefce 
immer nur furje Beit if>c 2fnfef)en behaupteten unb öfter« förmlich }urüd= 
genommen mürben. _ • 


e r b o r e fc » r "M (* 
dftm if. 


# 
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2)a«- erft« Verbot, welche« bie Ziehende traf, roat auch ba« atlge» 
meinfle; e« ging oon bem päpfflichen ©tuhle au«, unb feine VJirfung follte 
* fich auf bie ganje (5f)ciflenf)eit erffreden. 3n ber Suite Spondent quas 
* non exhibent etc. oerbammte 1317 ^apff 3ohann XXII. alle- unb jebe 
ald)enu|7ifd)e Veffrebung. (Sr befchulbigl batin bie 2Ild)emiffen, bp| (ie, 
obwohl unroiffenb in ber Äunft, SOTetaUe ju oerroanbeln, bod) Tlnbere barin 
unterrid)ten wollen, bajj fie ficb at« tfbepten ju beglaubigen fud>en, inbem 
fie golb = ober ftlberähnliche SKetaUe für-roahre« ©olb -ober ©Über oerfau= 
fen unb fo bie Ceute betrügen. (Sr oerbammt bie 2Üd)emifien im 2fllgemeU 
nen , unb- beffimmt für fie ©elbffrafen ; VBeltliche folten für ehrlo« erflärt 
roerben , ©eifflicbe aber ihrer SBürbe oertuffig gehen unb al« unfähig pm 
geifflidjen ©tanbe }ir betrachten fein. 

£>ie SBirfung biefer VuUe roar eine nur fehr für} bauernbe. (S« trug 
hierju befonber« bei, bafi ^apff 3of>ann XX.il. felbff fpäter in ben Stuf 
eine« Klcbemiffen tarn; ob mit Otecht ober Unrecht, ifl nicht au«gemad>t, 
aber balb nad) feiner Beit roarb eine Tfbhanblung, Ars transmutatoria, al«’ 
oon ihm h^rrührenb befannt, unb fanb fpäter pielfad)e Verbreitung. 

2f,u« ben etflen Sohren nach ber (Srlaffung ber SiuUe ftnben roir, namenk 
lieh in 2)eutfd)(anb, ein paar gälte oon Verfolgung einjetner ©eifftidjen 
roegen 2fu«übung bet Tfldjemie, aber batb, roie roir fchon oben gefehen ha* 
ben, erhob fid) bie hermetifche Äunff roieber, rourbe offen au«geübt, unb an 
bie TInroenbung be« päpfftidjen Secret« nicht mehr gebacht. 

2)ie ^Betrügereien , roetche au« ben alchemiffifchen Veffrebungen h« s 
oorgingen, inbem oiele Anhänger biefer Äunff Ullti, roa« golbähnlid) au«s 
fah, llnberen al« ©olb annehmbar ju machen fugten, oeranlaften inbejj batb * 
auch anbere ©taaten, ber 2Iu«übung ber hermetifdjen Äunfi gefe&lid)e $in= 
berniffe in ben 2Beg ju legen. @o rourbe fdjon 1380 in granfreid) oon 
Äarl V. ein ©efefc erlaffen, roonad) bei ffrenger ©träfe jebe SBefchäftigung 
mit Alchemie unb felbfi ber Seffh chcmtfcher ©eräthfehaften , roie Defen u. 
bgt., unterfagt roar. ©o fanben fid> .König Heinrich IV. oon (Snglanb 
unb: fein Parlament 1404 beroogen, bie alchemiffifche (Srjeugung unb Ver* 
mehrung be« ©olbe« unb ©Über« fiteng ju oerbieten ; bie Uebertreter biefe« 
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©efefce« foUten al« bet getonte fdjulbig behanbelt »erben, ßbenfo erflörte ftd) ‘Unfrctr btt tfldjt. 

Mit. 

ber fjofje 9Hatf> »on Söenebig 1488 gegen bie 2ll<hemie, unb »erbot fheng jebe 
33efd)üftigung , tt>etd>e mit biefer Kunfl jufammenhängt 2CUe biefe ©efe&e 
fruchteten inbeg nicht«; wir haben oben (©eite 172 f.) fchon gefehen, baj? im 
©egentheil halb bie 2ftchemie an ben Necf)t«gelehrten eine Stü&e fanb. 

£ie Nichtachtung gefe&licher öerorbnungen , welche bie 2(lchemie »er» » 

boten, unb überhaupt ba« 2fnfef)en, »eiche« ber ©taube an bie Nlöglichfeit 
ber Nletalleerwanblung gefunben hat/ i(l befonber« bem Umflanbe juju= * 

fchreiben, ba§ bie dürften felb(l, fiatt bie »on ihren SSorgdngern gegebenen 
©efefce aufrecht ju halten, im ©egentheil (ich alb bie eifrigften Patrone ber 
Xichemie beroiefen,unb um eine beutlichereXnfchauung »on bemXnfehen ju 
geben, in welchem biefe Kutjfl bei »ielen gefrönten Jpauptern flanb , will ich 
hier einige« Nähere über bie »or^üglichflen S3cf(hü&cr ber hermetifchen Kunfl 
mittheilen. 


J^>ohe Potentaten haben fcfaon früh bie 2fld>emie ihre« befonberen <p 
Schube« ge»ürbigt, ba ein barau« entfpringenber 3u»ach« an Neichthum ber 
görberung ihre« Xnfehen« nur juträglich fein fonnte. Schon ©ultan 
Kalib, welcher um 1150 unter ber Oberhoheit bc« Kalifat« ju S3agbab in 
Xegppten regierte, foll eine Nlenge 2Cld)emiflen um feinen Sht» n »erfammelt 
haben, unb figurirt felbfl in Sammlungen alchemijlifcher Schriften al« S8er= 
faffer mehrerer Xbbanblungen. Xucf) im Xbenblanbe fanb bie hecnietifche 
Kunfl eifrige S5efchüber an »ielen gürflen. Xrnolbu« 33illano»anu« 
burfte eine epistola de aichjmia an ben .König »on Neapel richten, 
welcher ihn befchübte; König Xlphon« X. »on Kaftilien (geflorben 1284) 
wirb al« alchemiftifcher Schriftffeller aufgeführt. Nobert SSruce, welcher 
»on 1306 bi« 1329 in Schottlanb regierte’, begünfligte bie Xlchemie, unb 
man hat »on Na» m unb Süll eine an biefen König gerichtete epistola 
accuriationis lapidis. Oiefe SBorlicbe für bie hermetifche Kunfl blieb auch 
fpöter noch bei ben gürflen ber britannifchen 3nfel ; in Snglanb war jwar 
ba« ebenerwöhnte ©efeb gegen bie Xlchemie 1404 gegeben worben, allein 
fchon 1423 würbe feine Kraft günjlich aufgehoben. 3n biefem 3ahre bes 
(lieg Heinrich VI. ben englifdjen SEhron, unb wie biefer König allen ge= 
heimen Söiffenfchaften jugethan war, fo begünfligte er »orjug«weife bie 
X Ichemie. S3ei bem ©elbmangel, in welchen er bureb innere unb üufiere 
Kriege gerieth, h»ff te «r Xbljülfe »on ber Xlchemie; in »ier auf einanbet 
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^innr nt w*.. folgenben 25ecreten forberte et alle Gbeln, 25octoren, ^rofefforen unb ©ei(l= 

nur. 

(td>en auf, fid> bem 0tubium biefec Äunjt nad) Äcaften $u roibmen, bamit 
man Mittel gewinne, bie @taat«fd)Ulben ju befahlen. Sie ©eidlichen 
namentlich, meinte bec Äönig, follten fid) um bie ßrfinbuna bc« Stein« 
ber Reifen bemühen, unb ba fie ja 58rot unb SBein in Ghrifti Ueib unb 
Sölut »erwanbeln fünnten, fo werbe e« ihnen mit ©otte« .fjülfe auch wohl 
gelingen, eine £ran«fubflantiation bec uneblen Metalle in ©olb ju bewir-- 
!e(i. — S3alb fanben ficb auch ftünfiler, welche bem lönig ihre 25ienfie 
anboten ; jwar nicht ffieifiliche , welche lefctere nothwenbig bie #eiligfeit ber 
SReligion in jener 2(ufforberung »erlebt feben mußten, aber inbufiriife 9Rän= 
ner, welche minbeften« ^Präparate lieferten, bie ber Äonig nicht allein für 
. • ©olb hielt (unb ba« ifl noch jweifelfjaft) , fonbern auch geprägt al« gute 
SWünje weiterhin »erbreitete. @o erhielt fchon 1440 ein Gompagniegefdjäft 
gaucebp, .Rirfebp unb JRagnt) ein *Pri»ilegium , ©olb ju machen; 
»on 1444 bi« 1452 erhielten noch acht anbere Rünfiler bie Grlaubnig, un= 
eble ÜRetalle in probehaltige« ©olb ober ©ilber ju »erwanbeln. G« mag 
aber mit ber $robe nicht fef>r flreng genommen worben fein, ba« Grgebnifi 
war weiter nicht«, al« S3etrug unb falfche« ©elb, nur baji bie galfchmün* 
jerei unter be« Äbnig« 2(egibe betrieben würbe, ©ooiel fid) je(st noch bon 
ber Sache herau«bringen lägt, würbe hauptfächlid) Äupferamalgam für ©olb 
au«gegeben, wa« bei bem ^ufcen bie garbe be« ©olbe« annimmt, fid) gie* 
gen unb auch prägen lägt, jiemlid) fd)Wer ifi, unb nur in ftarfem geuer 
jerfe&t wirb. Um nicht bie eigenen Untertfjanen ju betrügen unb ärmer ju 
mad>en , würbe ba« fo erhaltene falfche ©olb hauptfächlid) in bie ÜJachbars 
fiaaten ju fpielen gefudjt, bie inbeg bie Sachlage balb ernannten, unb fid) 
ju fdjü&en ober ju teoanchiren fuefaten. 25a« fdjottifche Parlament befahl 
fchon 1449, in allen #äfen be« fReich« unb »ornehmlid) an ber englifchen 
©renje ju wachen, bag fein falfche« ©elb eingebracht werbe, unb 1450 
würben noch mehrere 21norbnungen getroffen, welche jwar ben #anbel fehr 
erfchwerten, aber unerläglid) gefunben würben, um nicht burd) bie neue 
englifche Snbuflrie benachtfjeiligt ju werben. — 3n granfreid) machte man 
e« anber«; man machte gleichfall« falfche« ©elb, welche« bieGnglänber gern 
nahmen, ba e« nicht ba« englifche ©epräge trug. (Rach Entfernung ber 
Gnglänber inbeg blieb in granfreid) »iel unäd)te einheimifche SRünje jurücf, 
unb bie Erbitterung barübet wanbte fich »orjüglid) gegen einen gewiffen 
3aque« SeGor (aud) Ce Goeur ober Guer genannt), ber im fRufe 
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eine« 2fbcptm ftanb unb bem ff önig Gart VII. non granfreicb ba« $?etaü ««t™. *<$«■ 

mi«. 

jur Anfertigung oon ©olbmimjen geliefert haben follte. 3aque« Le 
Gor trat urfprünqlid) Kaufmann, aber oon bem ffönig wöbtenb be« .Krieg« 
ju bem ©irector feiner ginanjen ernannt worben, unb Oon if>m ging wab« 
fcbeinlid) ba« *Project ber fSBieberoergeltung gegen bie Gnglcinber au«. ©er 
allgemeine Unwille forberte ein Dpfer für ben SSetrug be« eigenen Lanbe«, 
unb fanb fiel) nur wenig befriebigt, al« Le Gor 1453 oom .König jur 
Lanbe«oerweifung oerurtfjeilt würbe. 

3n Gnglanb bauerte bie patentirte ©olbmacberei auch noch fpöter 
fort. Gbuarb IV. erteilte 1468 einem Alcbemiflen SRidjarb Gatter 
neben freier SBobnung im Schlöffe SBoobfiocf bie Grlaubnig, brei 3af>re 
lang feine Äunjt in allen SRetallen unb SJfineralien ju oerfueben. ©er* 
felbe gab nod) 1476 einer Gompagnie auf oier 3afjre ba« *))riöilegium 
»natürliche ^bilofopbie treiben unb ©olb au« ßuecfftlber machen ju bür* 
fen«. SBeber oon - gutem Grfolg bat man je etwa« oernommen, nod) ifi 
anberfeit« .Klage über Ähnliche S0?if brdud>e, wie bie oben bejeiebneten, erfto* 
ben worben- 

®olbi5l)nlid)e Subjtanjen ft'nb inbeg leichter ju gewinnen al« ®olb 
felbjt, unb wenn ba« le&tere nid)t gelingt, fo liegt e« nabe, bie erfieren 
bafür au«jugeben ; biefen Grfolg batten aueb bie ald)emi|tifd)en ffunfte eine« 
gefrönten #aupt« in ©eutfcblanb. 3obann oon Laaj, ein böbmifeber 
Ald)emiji, befud)teum 1440 bieffaiferinS3arbara,bie }weite@emablin be« 
beutfeben Äaifer« @igi«munb, welche ft'cf> oiel mit Alchemie befdbÄftigte. 

©ie b°b« ©ame machte bem Äunftgenoffen angebliche« Silber au« .Rupfer 
mit Arfenif, auch oermebrte fie ein gegebene« ©erniebt ©olb burd) 3ufa& 
oon ffupfer unb Silber; beiberlei ^robucte oerfaufte fte bem gemeinen 
SSolf al« reine« Silber unb ©olb. 

Gbrlicber meinten e« anbere gürften unb man fann ihnen nur oor* 
werfen , bajj fie ftd) tÄufdjen liegen , unb mehr ©elb an biefer Liebhaberei 
oerfebwenbeten, al« red>t war. Aber nicht jeber gürft war fo flug, bie Alcbe* 
mie nur fo weit }U begünftigen, wie *Papft Leo X. ; biefem bebicirte 1514 
ein Alcbemifi Augurelli ein ®ebid)t, Chrjsopoeia betitelt, wofür jum 
Lohne ihm ber *Papft einen leeren S3eutel oerabreicben lieg, meinenb, wer 
foldje Äunft befage, bem fehle nur ber Seutel, um ba« ju madjenbe ©olb 
hinein ju tbun. — 9Rit mehr 3ntereffe nahmen ftd) befonber« in ©eutfeh- 
lanb bie gurjten ber Alchemie an. 3h« S3e|hebungen, einen 53eft&er be« 
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Danoi» Nr ui«., ©trin« ber ffieifen in ihren Dienft ju erlangen , [affen ftcb nur mit bet 

mir. t 

leibenfd)üftlid)*n Betreibung eineö ©lucf^f^neld t>erg(etd>en ; man f)ielt ba= 
mal« tfldiemiflen auf feine Sofien, roie man jefct gotterieloofe lauft; ein 

reidjer gürfl t)te(t fid) »iele, meniger rooblbabenbe Dpnaflen nahmen ge= 
meinfcbaftlid) ju jmei ober oier einen boffnung«oollen ©olbfünftler in ifjren 
©olb. Söie bei bem ©piel, fo leiteten aud) hier biefelben ebimdrifeben 
Hoffnungen auf pldfclicben übergroßen 9teid)tbum, biefelbe Unfcblüffigfeit, 
nach jfet« mißlungenen 23erfud)en oon ber roeiteren 93erfolgung unficberer 
ald)emif}ifd)er Proceffe abjufleben. SBenige gürflenbdufer ber bamaligen 
Seit miberjfanben ber noblen Paffion, 21ld)emiften }U holten. Der febon 
oben genannte 3obann »on Sranbenburg, Surggraf ju Nürnberg, 
ifl b'«t abermal« ju ermähnen; feine SKefibeng auf ber Plaffenburg bei 
(üulmbad) mar ber Parnaß ber beutfeben 2fld)emiflen um bie Pfitte be« 
15. 3abrbi<nbert«. 3n biefem Seitraume jdhlte bie 2flcbemie noch öiele 
bobe Sefcbüfeer in Deutfdjlanb, aber feiner bat biefe Jfunjf in bem ©rabe 
begünfligt, reie ba« folgenbe 3abtbunbert Patrone berfelben aufjumeifen 
bat. Unter biefen, bem 10. 3al>cf)unbert angehdrigen, ifl oorjüglid) Äaifer 
Utubolpb H. ju nennen, melier 1576 ben beutfeben Sbron beflieg, bi« 
1012 regierte, unb rneifl in 'Prag refibirte. 

£>b bet beutfdje Herme« 2ri«megi«tu«, roie bie 21ld)emi|ten 
ihren ©cbu&betrn nannten, felbji tfbept ober nur Dilettant mar, barüber 
finb bie 21u«fagen feiner Äunjtgenoffen nicht ubereinflimmenb. Die un= 
gemeinen SKeicbtbümer, melcbe an ©olb unb ©Uber in feinem 9fad)laß ge* 
funben mürben, betrachteten 93iele al« ba« Gfrgebniß bet bermetifeben Äunft, 
reäbrenb 2fnbere barin nur bie ßrfparniffe au« feinen faiferlicben Grinfünf* 
ten bei befcbrdnfter Hofhaltung erblicfen roollten. — Sebenfall« aber mar fein 
Sbun unb Treiben menigflen« in ben lebten 3af)ren feiner SKegietung baup* 
fddjlicb auf 21ld)emie gerichtet, unb feine Umgebung beflanb »orjug«meife 
au« ©pagirifern. ©o mar ba« Hau« feine« Seibarjte«, be« Sbabbdu« 
»on Hapef, flet« ber £>rt, roo fid) fabrenbe 2Hd)emijlen anmelbeten, unb 
ftcb burd) ein »orlduftge« Gfpperiment al« funflfertig genug legitimirten, 
um bem fiaifec oorgeflellt ju roerben, ber fie bann nach SSerbienft unb 
eigener ©d)d&ung behanbelte. ©o roaren aud) feine Äammerbiener alle 
jugleicb 2flcbemiflen , bie ihrem Herrn &ei feinen unablafft'gen bermetifeben 
Arbeiten geifert mußten, unb fein Hofpoet, ein 3>talidner URarbod)du« 
be Delle, febeint fonfl roenig mehr gebietet ju haben, al« beutfdje 
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Neime, welche bie Schicffale bet »erfchiebenen Alcfjemigen , bie mit bem Patrone Cfrtfldjf. 

mit. 

fraget $°f in Serufjrung famen , fcfyilbern , unb un$ jum Sbeil nodf) 
aufbemahrt gnb. 

Äaifer Nubolph belohnte im Allgemeinen bie A(d)emigen fefjr grofc 
rnüthig, fobolb ffe if)m wahrhafte S3eweife für bie Nichtigfeit ihrer Äung 
ablegten, unb jeid)nefe fte burd) Stanbe«erh6hung unb gnübige jßertrau» 
liebfeit au«. So fam 1585 ein ßnglänber Äellep nach g)rag, ber in 
feinem Saterlanbe SEalbot gebeigen unb eine Notariat«gelle befleibet 
hatte, aber eine Namen«änberung für »ortheilhäft gefunben haben mag, 
weil et bet 33erfalfd)ung »on Urfunben übermiefen unb mit abgefchnittenen 
Dhren fortgejagt worben mar. 25iefer Ehrenmann fam nad) *Prag in 
©efellfcbaft eine« ?anb«mann«, be« Dr. 25 ee, welcher gef) »iel mit fNagie 
unb ©eigerbefchwörung abgab; beibe traten hirt al« Inhaber be« Stein« 
ber SBeifen auf, welchen Äellep burd) Sufall, au« bem Nachlajj eine« 
langg »ergorbenen englifchen 95ifdjof«, erlangt haben wollte. Äellep 
machte »or bem Äaifer mehrere 23ermanb!ungen be« £lue<fglber« in ©olb’, 
unb ba er ber erge Alchemig war, oon welchem ber Äaifer unzweifelhafte 
Seweife für bie Nid)tigfeit ber hrrmetifchen Äung erhielt, fo würbe er in 
ben bohmifchen greiherrnffanb erhoben unb mit allen möglichen ©naben= 
beweifen überfchüttet. 25ie f>of>e ©ung nahm aber halb ein (Snbe, al« ber 
Äaifer nicht mehr bamit jufrieben war, SBemeife für bie GrpifJenj berSRetall= 

»erwanblung gefeljen ju haben, fonbern in feiner göipbegierbe fo weit 
ging, bafi er auch bie Sereitung be« Stein« ber SBeifen felbg fennen 
lernen wollte. Auf ben Au«gang biefer Abeptengefd)id)te werbe ich nachher 
jurüeffommen. — So würbe auch rin gemiffer Sebalb Schwer} er, 
ber »on 1585 an mit bem lurfürgen Augug »on Sachfen, bann mit 
beffen Nachfolger Ghrigian (aborirt hatte, unb nach be« He&teren 2obe 
(1591) geh an Äaifer Nubolph wenbete, »on biefem in ben'Abelganb 
erhoben unb mit bem Amt eine« Serghauptmann« in 3oad)im«tha( be: 
gnabigt, wo er 1601 garb. föon anberen Abepten, welche in g)rag ba« 

#anbmerf grüften unb Au«jeid>nung fanben, nenne ich noch ben g)o= 
len Senbioogiu«, begen im Verlauf biefer ©efd)id)te öfter« erwöhnt 
werben wirb; er theilte 1604 an Nubolph etwa« »on feiner Sinctur 
mit, fo bajj ber Äaifer eigenhanbig bie SNetalloermanblung bewerfgelligen 
fonnte; unb bajj biefer meniggen« »on ber Nichtigfeit ber Sache überjeugt 
war, beweig bie marmorne SEnfel, welche et in bem Saale be« g)ra= 
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D«u> Nt ui*., ger ©chloffitd, wo bie Ürandmutution gefd>el)en war, mit ber ’tfuffdjrift 

mit. 

ftfcen lief: - 

Faciet hoc quiapiam aliua 
Quod fecit Sendivogiua I’olonaa. 

2fufer fKubolph 11. begunfligte in SDeutfdjlanb gegen bad Snbe bed 
16- 3ai)rf)tinbertg noch befonberd Jturfürft Xuguft oon ©achfen (ber oon 
1.553 bid 1586 regierte), bie 'Älcbemie. (Sr batte fein eigene« Saboratorium 
in Sredben, welche« »cm SSolfe bad 0 o 1 b f) a u d genannt würbe, arbeitete 
eigenhänbig, unb in mehreren feiner SBriefe , bie und nod) erhalten jtnb, 
befennt er ftd) ald 83efi&ct bed grofen ©eheimnijfe« ber SJletalloereb* 
lung. @o febrieb et 1577 an einen italienifchen 2(ld)emijien grancedco 
göre nf e: Jam eo usque in hoc genere pervenimus, ut ex octo argenti 
unciis auri perfectissimi uncias tres singulis sex diebus comparare 
possemus. ©eine ©emahlin, 2(nna oon ©anematf, war gleichetmafen 
ber Alchemie jugethan, unb hatte auf ihrem Suftfchlof }u 2fnnaberg ein 
gtofed l'aboratorium, welche« üunfel ald bad griffe unb audgejeichnetfh, 
wad je epijfirt habe, rühmt. Jfurfürfl 2t u g u fi inbef nahm nicht fo willig 
jeben fafjrcnben 2lbepten in feinen Schüfe, wie ed Äaifer Slubolpb 
that; et hatte im ©egentheil feine beftänbigen 2C(ct>emiflen , unter 
welchen namentlich bie in biefet ©efchichte mehrmald erwähnten S3eu= 
t h « r unb ©cbmetjer befannt geworben finb; ber große Oleicbthum, 
welchen man nach feinem Sobe oorfanb (ogl. ©eite 175 ), war allen 2Clcf)e= 
miften oollgültiger Seweid, baf fein unoerbroffened Streben auch 93eloh= 
nung gefunden habe, obgleich bie äweifler alled oorhanbene eble SWetall 
nur ald bie 2fudbeute.be« erjgebirgifcben SSergbaued, welcher unter ihm in 
feiner twchflen S3lüthe bejtanb, betrachten wollen. — ÄurfürjMIhriftian oon 
©achfen, welcher auf 2t u g u ft folgte, betrieb gleichfalld bie Älchemie eifrig. 

25ie @efd)id)te melbet nicht, baf in ©achfen über biefe ald>emifttfd)en 
S3eftrebungen ber SRegenten geflagt worben fei, woraud man fchliefen barf, 
baf webet falfched ©elb ald Siefultat ber Arbeiten in Umlauf gefe&t 
würbe, noch baf bie nötigen ’Äudgaben bie ÜRittel ber erlauchten Äünjtler 
überfchritten. 3n anberen Sondern hingegen würbe bie ©olbmacherfucht 
ber gürjten jur ^lage bed Sanbed. ©o in Söüctemberg, wo #ersog 
griebrid) (geboren 1557 , gejiotben 1608 ) bie (Sntbecfung bed ©eheints 
niffed erjwingen wollte, allein ohne ben geringjten SSortheil nur betrüge* 
rifchen 2tld>emifien jut S5eute warb. 3n bem ©täbtehen ©rodfachfenheim 
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mar fein Laboratorium, mo jeber gute Safcbenfpieler Unterfunft unb ©e= vam« wr nid*. 

mit. 

legenbeit fanb, ft'd) auf hoffen be« Lanbe« ju bereichen», bie 2fu«gaben 
für biefe 2(nfialt mürben bem Solle fo brücfenb, baß bie Lanbftänbe roiebet* 
bott bagegen (Sinfprud) tbaten. 3eb merbe nachher mehrerer 21(<feemtffen ju 
ermähnen haben, roelcbe ba« Vertrauen g riebt ich’« mißbraucht batten, 
unb beren Setrügerei entbecft unb bejtraft mürbe. 

©egen bie ®?itte be« 17. SabrbunbertS, roo burd) ben breißigjäbrigen 
.firieg bie ginanjen faft aller beutfcben gürfien beträchtliche Störungen er= 
litten batten, roaten bie 2(lcbemiflen befonbert an .pöfen gefudjt, ba bi« 
eine Seroäbrung ihrer Äunfi al« febr jeitgemäß erfdjeinen mußte. 3« 
biefer Seit metben al« befonbere Sonnet ber 2flchemie bie .perjoge ©cnfi 
oon Saiern, Heinrich 3uliu« oon Sraunfd)roeig , granj oon 
Lauenburg, bie Äurfütfien griebricb oon bec ‘pfalj unb 3 o bann 
^bii'PP »on fOTainj unb noch oiele Änbere genannt; bie ©efcbicbte 
bat Leine Semeife aufbemabrt, baß einer biefer sperren ©eroinn oon 
feinen Unternehmungen gesogen; SWünjen au« lener 3eit, bie mit al= 
cpemiflifdjen 3eid>en oerfeben finb, galten jmar lange al« Selege bafur, 
allein eci ift ermiefen, baß biefe 3eidjen nur ÜJfetfmale ber oerfcbiebenen 
SNünjmeifter maren, roie biefe fid) noch je«t oft befonbere 3fbjeid)en roab= 
len. ©obl aber berichtet bie ©efdgchte bie (Sntbecfung oieler alchemifiifcber 
Setrügereien unb bie Sejirafung ber Uebeltbater au« jener Seit. 

Sie ßrfolglofigfeit, roelche bie berartigen Semübungen ber Regenten 
au« bet Nlitte be« 17. 3abfb ul tbert« batten, hielt inbeß fpüter einjelne 
gürfien nicht ab, bod) noch ber 2fld)emie ft'cb anjunebmen. GbriflianlV. 
oon Sänemarf ernannte 1646 einen gemiffen Äa«par .pacbach 
ju feinem Leibalchemifien ; fein Nachfolger grie brich III., roelcher oon 
1648 bi« 1670 regierte, traute ebenfo unbebingt einem 3talienet Sorri, 
melchet ftch ihm al« Sefifcet be« Stein« bec Süeifen unb al« >perr über 
oerfchiebene böfe ©cijier ju erfennen gab. — 3n Seutfcblanb mar Äaifer 
gerbinanb 111. (bie 3eit feiner Negierung fallt jmifcben 1637 unb 
1657) ein befonberet Patron ber 2tld)emifien ; Nicht häufen, ber Ueber* 
bringet ber Subfianj, momit bie Seite 171 ermähnte großartige Scan«* 
mutation oon £^pcffilber in ©olb beroerffielligt mürbe, mürbe oon ihm 
Sum gceibertn oon CS b a o « ernannt, obgleich berfelbe bie Seceitung be« 

Stein« becSkifen felbji ju fennen leugnete; auch ber Jfaifer Leopolb L 
(melchet oon 1658 bi« 1705 regierte) bejeigte ben 2Ucbemijten befonbere 
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p«.«« Nrtci*«. 2tufmerffamfeit; ben Xuguftinermönd) P3en}el Serler, melcher ihm am 

mir. 

geb(icf) 3inn in ®olb uerroanbelte (ogl. Sette 172), ernannte er $um grei* 
herrn oon 9teiner«berg, unb bet Sctrug, ben biefer gefpielt ^atte, 
mürbe erft ju fpät entbecft. So liefe ffcfj nocf> eine ganje (Reibe oon 
gürften nennen, reelle bie 2tld)emie mit ihrem 'Patronat beehrten; e« 
möge genügen anjufübten, baß felbft rtocf> 5?6nig griebrid) II. oon 
Preußen, roelcber fpäter bie 2fld)emie gern oerfpottete, bod) früher alcf)e= 
miftifcben 83efd)äftigungen nicht ganj obf>olb mar, toie man batau« fcf)ließen 
barf, baß 1751 eine grau oon Pfuel au« Sacbfen mit }toei Pächtern 
nach Pogbam fam, um unter be« Jtönig« Protection unb auf feine 
Äofien ftd) bcr Belegung unb 'Bermebrung be« ©olbe« ju toibmen. Sin 
befonberer Erfolg roirb inbeß nid>t gemelbet. 

3 m tfligemeinen hatten bie 3Clcbemiftcn, toenn fte ftd) an ben $ 6 fen 
großer Herren aufbielten, eine fef>r fcf)ioierige Stellung. Entroeber befanrn 
ten fte, baß fte mit ber Darftellung be« Stein« ber SEBeifen nod) nicht 
ganj im Steinen mären unb fie nur oerfuchen rooliten, unb bann jagte man 
fte balb mit Schimpf unb Schanbe fort, weil fte nicht« 5 U Stanbe brad)= 
ten, ober (te traten roeniger ehrlich, unb machten ©olb; bann mürben fte 
nach Sefunb ber Sachlage gelängt ober gefoltert; — erftere«, roenn ifjnen 
eine Setrügerei nachgeroiefen mürbe: um fte $u (trafen, — Untere«, menn 
fte e« fo gefdjicft gemacht batten, baß ihre ^Operation al« eine roirfliche 
äRetalloerroanblung anerfannt mürbe: um in ben Seft& ihre« ©ebeimniffe« 
ju fommen. Daß ihnen biefe« üoo« bei großen Herren blühe, (teilt fd>on 
211 bettu« Ptagnu« im 13. 3abrbunbert in feinem Sractat de alchjmia 
ben 21 ld)emiften oor, unb ermahnt fte, alle Schiebungen }u gürften ju 
meiben; unb nod) tm 18. Sfahthunbert machten mehrere 21 nbänger ber 
fpagirifchen Äunfi bahin einfdjlagenbe traurige Erfahrungen. Die @e= 
fd)icbte ber Alchemie fümmerte ftd) nicht oiel um biejenigen, meldje ihre 
Unroiffenheit ju befennen feinen Änftanb nahmen; genauere Stotijen bat 
fte un« über bie Entbecfung oon Betrügereien aufbemahtt, unb über bie 
©taufamfeit, mit melcher habfüchtige Prächtige oon oermeintlid)en 2 lbepten 
bie SSRittheilung be« ©ebeimniffe« ju erjmingen fuchten. jjj* 

Da« Verfahren ber meiften ©roßen gegen bie 2fld>emiften gleicht bem, 
roelche« nach hem 3 <ugniffe gletchjeitiger @efchicht«fd)reiber fd)on am Snbe 
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Stellung unb SBerfjältntffe bet (Xldjemiflen. 
beb 9. 3af)rbunbertd bet .Kalif Almanfur gegen ben Arabifchen Arjt e.ftrofun* >m. 

foroitt ©ringet. 

SRIjafe« eingcfchlagen hatte. Bet .Kalif war ein Liebhaber bet Alchemie, 
roab ben Arjt bewog, eine alchemiflifche Schrift ju oerfaffen unb jenem $u 
überreichen , tt>ofür if)m eine anfehnlicbe Belohnung ju Sheil würbe, welche 
er aber jurücfgeben muhte unb an beten Stelle et bie Baffomtbe erhielt, 
alb bie oon ihm befchriebenen ^roceffe falfd) befunben worben waren. 3m 
Abenblanbe ging eb getabe fo. Bie -gürflen befrf>übten bie Alchemie, mun= 
terten baju auf, roaten ungebulbig, roenn ©net, bet ficb bab grofte 3Ber! 
ju oerfuchen gemelbet batte, nicht balb jum 3ielf lam, unb roenn fte 
bann, roie eb fommen muhte, betrogen rourben, fo rechten fte ftcf) nach 
.Kräften. 3n welcher 31 rt unb burch welche Äunflgriffe bie Betrügereien 
meiff aubgefüfjrt rourben, roetbe id) unten noch genauer angeben. @o 
lieh 1575 £erjog 3uliub oon Braunfd)roeig = £üneburg eine Alchemiflin 
Anna SJlaria Sieglet, genannt Schlüter’b 3lfe, in einem eifer-- 
nen Stuhle oerbrennen, weil fte ihm ©olb $u machen oerfprocben hatte, 
aber beb Betrugb Übermiefen worben war. — Siele Abenteurer burch$ogen 
um jene Seit alb Alchemiflen Europa, bie meifi nur furge Berühmtheit 
erlangten, um ber Strafe ihrer Betrügereien ju unterliegen. Baltin gehört 
ein gemiffer ©raf 9R a m u g n a n o , ber unter biefem Flamen oon 1578 
an Italien burchfireifte, oor grofsen Herren ©olb machte, ihnen auch 9fe= 
cepte baju für guteb ©elb oerfaufte, unb fletb fort war, ehe bie Betrü= 
gerei entbecft würbe. © fanb 1588 für gut, 3talien ju oerlaffen, unb 
in Beutfchlanb alb ©raf Bragabino feine Äünfle ju jeigen; in Sßien 
machte er eine SRetalloermanblung unb legitimirte ftd) alb achten Abepten, 
in München aber ging eb ihm 1590 roeniger gut; er warb beb Betrugb 
unb ber gührung eineb falfcben 9lamenb für überführt erflärt, unb in einem 
mit glittergolb beliebten Äleibe an einem gleichfallb oergolbeten ©algen auf* 
gehängt. Bieb war überhaupt bie Strafe, welche für falfdje Alchemiflen 
üblich roar; fte traf auch 1597 einen geroiffen ©eorg $on au et, welcher 
ben oorhin erwähnten #erjog griebrid) oon 5Bürtemberg in wenigen 
3ahren um jwei Sonnen ©olbeb betrogen hoben foll. Bet #erjog lieg 
ben eifernen ©algen, ben überlebenben Alchemiflen jum roarnenben ©em= 
pel, flehen, unb er würbe auch noch mehrmalb gebraucht. — Am ©nbe 
beb 17. unb im Anfang beb 18. 3«hthunbertb gab eb noch folch« ©lücfb* 
rittet in 9J?enge , bie oorjüglich erfl 9Juf befamen , wenn burch ©iminal= 
unterfuchung ihr febenblauf unb ihre, gewöhnlich unter fefjr oerfchiebenen 
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@»ecl«lle ®efcftcfte bet Hlcfemte. 

Bfütafunii mi. 9?nmen gehegte, ofetfeitige Übütigfeit befannt würbe. Ghriflian.Söil» 

larotcc 9rtrüg«r. f 

heim »ott Ärohnemann gehört hierher, welcher »on 1677 bib 1686 
am #ofe beb SJJarfgrafen ©eorg SBilhelm »on Saireuth ben 2lbepten 
fpielte, ©olb machte, unb »oqüglich barin ercellirte, bab duecfftlbec hät» 
ten $u fonnen, woburch eb fich in reineb ©Uber »erwanbelte, Siele ^5er= 
fonen betrog er, bib feint Uafchenfpielereien 1686 erfannt würben, wo man 
ihn bann in Gulmbad) aufhangte, mit ber Seifchnft: 

3dj trat jtear, wie 3Ji erfur wirb jir gemacht, bebaut, 

Scib l)at fidbö umgelchrt, utib tob bin flr gemacht. 

©rof artiger noch in feber Sejiehung trieb eb 2)on 23omintco 
SJianuel Gaetano, Gonte be fRuggiero, welcher ein Sauerbfohn 
aub Neapel war, ftch alb Üafcfjenfpieler lange 3«t umhertrieb, unb 1695 
plJfclich alb 3nhabet beb ©teinb bet Söeifen in SDZabrib unter bem 9famen 
33 o n Gaetano auftrat. Gr erregte fticc foldjeb Xuffehen, baf ihn ber 
futbairifche ©efanbte bafelbfl aufforberte, nach Staffel jum Äutfütjfen 
SRajrimilian Gmanuel »on Saietn }u gehen, welker bamalb ©ene» 
ralgouoerneur ber Sfterreichifchen fRtebetlan.be war. Gaetano folgte bem 
SRath unb ging nach Srüffel, wo et ben Äurfürfien balb burch feine 
Äünffe »ollfommen gewann. 23er gürft fud>tc ben ?(bepfen mügltchfi an 
fich ju feffeln, machte ihn jum grtbmarfchall, }um Gbef eineb 3nfanterie- 
regimentb, jum Sitularcommanbant »on ÜRünchen u. f. w., merfte aber 
erft fpat, bajj er nur ©elb aubgab, ohne melcheb einjunehmen. 2flb man 
genauer auf ben 2flchemi|fen achtete, fuchte biefer }u entfliehen, unb ba 
man hittauf jur genauem Unterfuchung fchritt, würben feine Betrügereien 
flat. 23er Äurfürfi lief ihn 1698 nach Saiern abführen, um ihn bort 
gefangen ju halten, aber 1704 war er fchon wieber auf freiem guf, unb 
trat nun alb ©raf SKuggieto in fffiien auf, wo et folcfje 2ranbmuta= 
tiontn machte, baf ihn faifer Seopolb 1. in feinen 23ienfi nahm, um 
ben ©tein ber 5Beifen für ihn in gtofem SKafftabe aubjuarbeiten. 3n= 
bef fiatb ber faifer, unb Dtuggiero trat nun in 23ienfie beb bamalb 
in SJien reftbirenben Äurfürften Johann SBilhdm »on ber ^falj, 
welchem et binnen fechb SSBochen 72 ÜRillionen Shaler in ©olb ju liefern 
»erfptach. Ghe aber noch bie 3«it um war, hatte et ftch fthon mit ben 
erhaltenen S3orfcf>üffen entfernt. 2tlb ©raf Gaetano trat et nun 1705 
in Sertin auf, wo ihn jfonig griebtich I. gut aufnahm, h«nftdjtlict> 
feinet alchemiflifchen Äunji »on angeblich ©ach»erflSnbigen prüfen lief, 
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Stellung unb 5Bet!)Sftnlffe bet atebemtfleti. 

unb enblid) bet ©nabe roürbigte, in feinet ©egen wart, bet be« Jftonprin* 
Jen unb' »ieler anbeten ^oben fetten, ba« Guecffilber pfunbroeife in ©olb 
»erroanbeln ju bürfen. 6ae'ta no fieberte bem Könige ;u, binnen fecbjig 
Sagen ©olb unb ©itber im ffBertbe »on fecb« Millionen Sbaler machen 
<u wollen ; et warb bafür wie ein ftärfl geehrt unb jum ©eneral bet Ar» 
tillerie ernannt. Balb merfte man inbeß, baß berAbept große SJuft batte, 
auf fReifen ju geben ; baju famen fRacbricbten »on bem Äurfürften »on bet 
*Pfal$ unb au« 3Bien, roelcbe ben Äünftler genauer fennen lehrten. 6t 
würbe »erbaftet unb nach Äüflrin gebracht ; et entfloh , tuurbe aber in 
granffurf a. 9R. roieber eingebolt; unb ba er mit bem befien SEBillen fein 
©olb machen fonnte, rote er eS jugefagt batte, fo rourbe er 1709 nach 
gewohnter fffieife »etgolbet unb gehängt. — 25ie beutfcben 3nbuftrietittet 
blieben inbeß ben italienifcben nicht« fchulbig, unb (üaetano fanb einen 
routbigen fRebenbubler an 3obann «Rector »on Ätettenberg au« 
granffurt, bet, wegen eine« ungleichen Sweifampf« flüchtig, ftch fein 
Heben mit bet Alchemie ju friften fudjte. 3n 2Rainj, Bremen, ß)rag 
machte er ©olb unb betrog bie ^Reichen; unter »eränbertem fRamen, at« 
Baron 5Ö i l b c rf, trieb er baffelbe bei bem Jgjerjog »on UBeimar; unter 
feinem eigenen roieber ging er }u bem jfbnig Auguft II. »on^Polen nach 
25reSben, bem er bie Ausarbeitung be« ©fein« bet SBeifen »erfprach, ftch 
bafür 5 ttm Äammetberm ernennen ließ, unb an bem großen SEBerfe nicht« 
that, bi« bie ©ebulb be« Äänig« ein 6nbe batte, welcher ihn auf ben 
ÄonigSftein abführen unb bort 1720 enthaupten ließ. 


9Rati war inbeß trofe fo jahlreicher Beifpiele weit entfernt, au« ben 
»ielen Betrügereien auf bie ©runbloffgfeit ber Alchemie überhaupt }u 
fchließen. Sßo bie Betrügerei nicht flat »or Augen lag, ba mußte ber, 
welcher eine ÜRetalloerwanblung bewirft hatte, al« Abept gelten, unb hat* 
te« ©efängniß ober Sortur würben angewanbt, um »on ihm bie 
SRittheilung, wie ber ©tein bet SBeifen barjuficllen fei, ju erpreßen. 
@o befahl 1591 Äatfer SRubolph H-, ben oben (©eite 197) genannten 
.Sellep feßjufehen, bi« er fein ©eheimniß ihm mittheile; biefer fonnte 
bet Bebingung nicht genügen, fuchte ftcf> auf anbere SBeife frei ju machen, 
unb ftarb 1597 an ben golgen eine« galle«, welchen er bei einem Berfuche 
jut glucht gethan. — Aehnlicb ging e« bem 25a»ib Beuther 1582 in 
2)re«ben (»crgU ©eite 173), welcher nach Urtbeil unb Spruch bi« jut SRittheh 
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stbanMung an «. lung fein« SBethobe, ben Stein ber SBeifen barjufiellen , gefoltert merben 

fannter Ktcptm. , 

follte; bet Sag jur 2CuSfuhrung ber Sentenj roar fcf>on anberaumt,- unb 

Beuther entging ber Sortur nur burch baS Besprechen, feine Äünfie 
offen angeben $u roollen, entjog fid> aber ber (Erfüllung burtf) fchnellmir* 
fenbeS ©ift- — 21uf biefeibe 2frt mürbe noch 1603 roieber in DreSben 
21 Uran ber SetoniuS befjanbelt, ein fdjottifcher (Sbelmann, n>ctct>er in 
ber ©efcfjichte ber 2flc^emte eine ju bebeutenbe 3?oUe fpielt, als baf mir 
feiner hier nid)t ausführlicher ermahnen follten. 
emiiM. 2(leranber SetoniuS ScotuS, mie biefer 21bept f ich eigentlich 
fchrieb, ob er gleich unter bem tarnen CioSmopolita reifete, mürbe ju* 
erfl 1602 als Befi(ser bcS Steins ber SBeifen befannt. Um biefe geit 
trat et in ben fftieberlanben auf, unb eine SRenge SranSmutationen rour* 
ben oon bort befannt. (SS ifl billig, h*« 5“ hemerfen, baf bei feiner 
SRetalloermanblung, roelche oon ihm auSging, je übet Betrügerei Älage 
erhoben mürbe. 3nt 3abre 1603 mar er in ber Sdjroeij unb im ßlfaf, 
mo er gleichfalls jebem 3meifler gern ben 21rgmohn burd) baS ©eperiment 
ber Berroanblung unebler SRetalle in ©olb benahm- 3n Strafburg mar 
er bie Urfache, baf ein bort geachteter Bürger, ein ©olbfdjmibt @ ü fl e n = 
hüoet, in’S Berberben gefiüqt mürbe. 3u biefem fam ein gtember, mel= 
eher allen Umflänben unb ber ganjen Befchreibung nach SetoniuS ge« 
roefen fein muf, miethete beS ©olbfchmibtS SBerfjlatt für furje 3eit }U 
einer chemifchen Arbeit, unb fünfte biefem jur Belohnung ein roenig oon 
bem Stein ber Sßeifen, in beffen Befifc er mar. ©üflerth^oer fäumte 
nicht, bie SDSirffamfeit beffelben ju erproben, unb jroar oor 3«ugen; baS 
©erücht beS glücflichen (JrfolgeS verbreitete ftch fcfjnell, unb ©üflenhüoer 
mürbe babei nicht allein als Beftper, fonbern auch alS Betfertiger beS 
Steins ber SBeifen genannt. iDiefe Sache fonnte bem grofen 21lcf)entiffen= 
freunb fKubolph II- in fPrag nicht verborgen bleiben; et forberte oon 
bem fRath oon Straf bürg Bericht, unb ba biefer eine Bermanblung oon 
Blei in ©olb conflatirte , fo lief fleh ber ifaifet ben ©oibfehmibt nach 
«Prag bringen, rco biefer mit aller ©emalt ©olb machen füllte, unb jroar 
viel. 2lUc Betheuerungen feiner Unfchulb unb Unmiffenheit halfen bem 
armen '©ü fl en hübet nichts; beS ÄaiferS Befehl, ihn gefangen ju halten, 
bis er ben Stein ber 5Beifen barftelle, lief ihn nie feine greiheit roiebet 
erlangen. 

SetoniuS felbfl ging oon Straf bürg nach gtanffurt; h<« «nb in 
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bem benachbarten JDffcnbad) machte ec oft au« uneblen Metallen ©olb. s,v,„Mi.n,, an«. 

fonnrrr ttlxptfn. 

©pater ftnben wir tf>n m Äoln wieber, bann in Hamburg. 3m $erb|le 
1603 !am et nach (Stoffen in Sachfen, wo bamal« ber futfürjlliche ibof 
(tch aufhieit. Surd) feinen Wiener lieg <S e t o n i ii ö oor Äurfürft 
(Shriflian II. au« 23lei ©olb machen, unb bie 2ran«mufation gelang, 
ohne bag an 83etrug ju benfen mar. Äurfürfi C5 1) *• i fl i a n hatte nicht 
fobalb bie Ueberjeugung gewonnen, bag bie Alchemie eine fefle Saft« 
habe, al« er auch fchon ben (Sntfdjlug fagte, ba« ©eheimnig mit ©emalt 
ju erwerben. (Sr lieg Seton oerhaften, unb nach Sre«ben bringen. Ser 
unglücfliche Abept würbe wieberholt aufgeforbert unb mit ber göltet be= 
brobt, bie Sarjlellung be« Stein« ber SQJeifen bem Äurfürflen ju lehren. 

(Sr blieb flanbhaft, felbfl al« bie Drohungen jur SThat geworben waren 
unb er bie oerfchiebenengoltergrabe au«hie(t, oon welchen man nicht ablieg, 
al« bi« man bie Ueberjeugung gewonnen batte, bag mieberholte SÜortur 
ihn tobten müffe. — (Sr würbe nun ju [eben«länglid)er ©efangenfcbaft 
oerurtheilt, unb bie ^)aft ihm möglichst qualooll gemacht, um feine Stanb« 
haftigfeit aufjureiben unb ein ©efiänbnig ju erjmingen. 

3u jener 3«it flielt ftd) in Sre«ben ein polnifcher (Sbelmann, 

Michael Senbioogiu«, auf. (Sr fud)te bie ©unfl be« Äurfürjlen 
unb fein SBertrauen ju gewinnen, unb erhielt oon ihm bie (Srlaubnig, ben 
©efangenen befugen ju bürfen. Senbioogiu« oerflanbigte fich mit 
Seton, biefen au« feiner £aft ju befreien. 93om Äurfurflen jum S3e= 
fudje be« Abepten berechtigt, erregte fein häufiger Aufenthalt bei biefem 
feinen Argwohn, unb er fonnte alle feine Sßorbereitungen ungeffirt treffen. 

Sie glucbt gelang; Senbioogiu« fam mit Seton glücflid) in Ärafau 
an, allein ber Heitere fiarb an ben golgen ber erlittenen üftighanblungen 
noch 1604. Selbft feinem SSefreier theilte ber Abept nicht fein ©ebeimnig 
mit, boch fchenfte er ihm eine beträchtliche SWenge be« Stein« ber SBeifen, 
welche er in Sre«ben noch oerborgen hatte unb bie nach feinte glud)t 
glucflich gerettet woeben war. 

Senbioogiu« begnügte fich nicht, ba« SRittel in $änben ju haben, 
um reich }u werben, fonbern feine (Sitelfeit oerleitete ihn, fich felbfl für 
einen Abepten au«jugeben. So ging er noch 1604 nach ‘Prag, unb 
machte bort bie Seife 197 erwähnte 3!ran«mutation. Sein 5Kuf flieg 

fchnell, unb «£>erjog griebrich oon SÖJürtemberg lub ihn ein, Stutt« 
gart mit feiner Anwefenheit ju beehren. Senbioogiu« folgte ber (Sin« 
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labung; fcf)on 1605 (am et in SEBürtemberg an, wo er bie befie unb ef)ten> 
oollfle Aufnahme fanb. 2(ber aud) Neibet würben balb gegen it>n rege; 
bet bi« ju feiner 2fnfunft am Stuttgarter .fjofe bochgefcbäfcte #ofald)emijl 

oon ÜHüllenfel« fanb »orjüglid) fein 'Änfefjen gefäbrbet, im S3ett>u§tfein, 
felbft oon bet £>ar|tellung be« Stein« bet SEBeifen nicf)t« $u roiffcn. SERül* 
len fei« batte fid) aud) nie befonbet« barauf gelegt, ba er erfahren batte, 
bag man aucb ohne bie« für einen guten 2fld)emifien gelten (ann; er biffi 
eigentlich SDiüller unb batte bie SSarbierfunff gelernt, auf ber 3Banber* 
fdjaft batte et mit 2lld)emiften 23efanntfcbaft gemacht, benen er einige 
Äunfiffücfe abfab- SERit biefen au«gerüfiet, batte et ftd) bem Äaifer Nu* 
bolpl) prgfentirt, oor feinen 2fugen in ben Siegel S3lei getban unb bann 
@olb b«au«genommen, wa« ben erlauchten #errn amüfirte, welcher ihn 
Sum .£>ertn oon Wüllen fei« ernannte unb gnäbig laufen lieg. (Sr batte 
ftd) bann nach Stuttgart gewenbet, unb l)ier fab er in Senbioogiu« 
plä&lid) einen Nebenbuhler, bet ihm gefährlich werben fonnte. (Sr befdjlog 
ihn su »erberben; su bem (Snbe »erleitete er ihn sut glucbt, inbem er 
ibm.suflecfen lieg, #ersog griebrid) habe mit ihm im Sinn, wa« Ü!ur* 
fütjf (Sbriftian an Setoniu« »erfucbt batte; ber $>ole floh, aber 
SNüllenfel« fing ihn auf eigene ^)anb auf, beraubte ihn feine« SBot* 
ratb« an ber golbmacbenben Subfianj, unb butt ihn gefangen. SNüllen* 
fei« ptafentirte fid) nun feinem $etrn al« wahrer 2fbept, bet fooiel wie 
Senbioogiu« leiften fönne, unb warb reid) belohnt. 2fber ber ^)ole 
erfab ficb eine ©elegenbeit sur glucht; er batte bie galfcbbeit feine« Jfunff* 
genoffen erfannt, unb wanbte fid) au« ber gerne flagenb an ben ^>erjog. 
SNüllenfel« warb oerfjaftet, gefianb feine Uebeltbat, unb würbe 1607 
an ben eifetnen 2fld)emiffengalgen gehängt. Senbioogiu« erhielt in= 
beg nicht surücf, wa« ihm an Sinctur geflogen worben war; wa« er 
fpäter nod) an SWetalloerroanblungen probucirte, wirb leichtlicb al« 83etrü= ' 
gerei erfannt. (Sr blieb übrigen« al« 2fbept bod) noch in 2fnfef>en , fcbrift* 
fiellerte aud) fleigig über bie Äunfi, ben Sfein ber SEBeifen su machen, unb 
jlarb 1646. 

2(ebnlid)e ÜKagregeln, wie gegen Seton, würben in granfreicb er* 
griffen, um ber Negierung ba« ©ebeimnig ber ©olbmacberfunfi su erwer* 
ben, ober e« weniggten« nicht in anberen $änben $u laffen. (Sin gewiffer 
£uboi«, auf welchen butd) ©efdjenf unb (Srbfcbaft oon gl a me l bet 
eine Portion be« Stein« ber SEBeifen ge(ommen fein folite, unb welcher oor 
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bem (Satbinal SR i rfj e l i c u unb bcm Äönig fubwig XIII. SBetvrife für 'Befxjnblung anrcr 

_ fan n irr < 2tbrprcn. 

bie 9Roglid)f*it bcr üRetaUtoereblttng abCegte , würbe, al$ er n ad) längerer 
^)aft bie DarftellungSmethobe ber Tinctur nicht angeben fonnte ober wollte, 

}um Tobe oerurtgeilt unb gehängt. 

DaS graufame Verfahren reibet biejenigen 2flrf)emiflen , gegen welche 
man feine Sefchulbtgung ber Setrügerei erhob, rourbe fietö als einer 
ber ftärfften SeweiSgrünbe für bie Wahrheit ihrer Äunft angefehcn. Sichet 
bleibt eS fchreer begreiflich , roie man , reenn bie Unmöglichfeit ber Wet all* 
oerwanblung anpnehmen ifl, ffdj in bem ©rabe oon ihrer (Stiften} »er* 
fichert wähnen fonnte, baß alle Wittel eines rohen BeitalterS }ur (Stlamfung 
beS ©eheimniffeS aufgeboten rourben. 3cf> erwähne einiger folcber Sor* 
gänge noch, «eil fte mit bem (Srfcheinen faft aller ber 2llcf)emiften in Ser? 
binbung ftehen, welche für wahre 2lbepten gehalten würben. 

Setoniub’ Sdjicffal mochte bie 2dd)emiften, welche (ich ihrer Äunft vhiai«*. 
gewiß glaubten, oorftchtig machen, So bietet ber erfte tfbept, ber ftd> 
nach jenem }eigte, eine ber geheimnißoolleren (Srfcheinungen in ber ®e= 

Schichte ber 2llchemie. Son 1640 bis 1666 }eigt ftch nach einanber in 
ben »erfchiebenen Sänbern (Suropa’S ein 2flcbemift, welchen alle Äunftoer= 
ftänbigen alS einen ber größten 9J?eifter ihres gacbeS oerehren. Den gad)= 
genoffen nennt er ftch für ben großen Raufen U nb bie wiß= 

begierigen Diener ber öffentlichen Sicherheit fiatte er ftetS eine Wenge an» 
berer 9tamen in Sereitfchaft. Salb unter biefem, halb unter jenem 9?a* 
men auftretenb, aber ftetS wieber alS berfelbe erfannt, fegte er burcb feine 
Transmutationen 2flle in (Srjfaunen. 92ach 1688 hörte man nichts mehr 
oon ihm. 

Bwölf üjaftre fpäter bur<hjief)t ein anberer Weiftet feiner ftunfi (Suropa; 
weniger prücfhaltenb , aber immer noch oorftchtig genug, um ftch »ot 
näherer Sefanntfthaft mit großen hm™/ welche Ciebijaberei an feiner 
ftunft finben fönnten, }u hüten, (Sr nannte ftch UaSfariS, unb wollte 
Sorftefter eines gtiedftfchen ÄlofterS auf Witplene fein. (Sr war flug 
genug , um feiten felbft bie Wetalloereblung p jeigen , aber bafüt tgeilte 
er gern 2lnbern oon bem Stein ber Weifen mit, bamit fo bie 9?id?tigfeit 
ber 2flchemie bewiefen werbe. Unter ben (Smiffären, welche er }ur ©e= 
feftrung ber 3n>eifler auSfanbte, ift befonberS 3ohattn griebrid) Söt* »«mg,«, 
ticher befannt geworben- Diefer war 1701 t'ehrling in einer Serliner 
2fpotftefe, beten Sefiget alS Jllcftemift befannt war; in biefer Stellung 
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SrtanMang anrr» machte 95 5 1 1 1 ch c r 95cfanntfd>aft mit Saffarif, welcher bic 2fpotf>cPe 
sBiuidxt. einmal befud)te; tr erhielt »on biefem, ber ihn' in feine SBohnung einlub, 
eine jiemlid) bebeutenbe Sftenge bef Stein« ber SBeifen, mit bem Auftrag, 
. in einigen Sagen, nad) bet Abreife bef ©eber«, bie ©irfung $u »erfuchen 
unb öffentlich ju geigen- Die Serwanblung bef iQuecfftlber« in ©olb ge; 
gelang »ortrefflid) unb »or mehreren 3eugen. 

95 6tticfjer trat eitel genug, wie Senbi»ogiuf, ftd) für ben Ut* 
hebet bet Sinctur auf jugeben. Die Sranfmutationen würben fdjnell be= 
fannt unb Äinig griebrid) I. gab Sefef)l, ftd) be« Abepten ju »erftd)em. 
Sottidjer flcf) nod) ju rechter 3eit über bie fddjftfdje ©renje nad) 3Bit= 
tenberg-, ber Äfnig een ^reufien verlangte feine Auflieferung, unb jwar 
in einer Art, welche bem angeblichen Abepten eine ungemeine ©ichtigfeit 
' beilegte. Sei ber Abwefenheit be« Siegenten (Äonig Auguji II. »on *Poten 
befanb ftd) gerabe in ©arfchau) wagte bie fcid)ftfd)e Regierung nicht, in 
einer m6glid)er ©eife fo folgereid)en Angelegenheit ju entfefjeiben ; bie Aufs 
lieferung würbe »orlduft'g »erweigert, unb an ben .König nad) ©arfchau 
berichtet. Der preujiifche #of brang inbefi fortwäfwenb auf Uebergabe bef 
Abepten, unb bie Sache würbe mit foldjcm ßrnjf behanbelt, baß man in 
Sachfen eine Ueberrumpelung ©ittenberg« , wo 95 Stticher noch immer 
• *' 1 ftd) befanb, butd) bie *Preugen fürchtete, unb für Serfidrfung ber bortigen 

SBefa&ung Sorge trug. Der ©eneralgouoerneur bef Äurfürfienthumf, gürjl 
»on gürfienberg, lieg ben Abepten nach Drefben bringen, unb würbe 
burd) bie in feinem Seifein angefbdten Serfuche überjeugt, bag Sotti* 
eher baf ©eheimnig ber ©olbmadjerfunfi hefige. gürfienberg begab 
fid) nun felbfi nad) ©arfchau ju Augufi II-, wohin er bie angeblichen 
■ • ÜHittel, ©olb barjufiellen, mitnahm, unb fte mit bem König gemeinfam »er= 
fuchte. Alf 5Refultat erhielt man inbeg fein ©olb; biefe miglungene 
Operation fd)wad)te aber baf Sertrauen ju Söttidjer’f Kunjlfertigfeit 
nicht im ©eringfien. Diefer würbe in ben Abelfianb erhoben, aber bod) 
nicht auger Augen gelaffen. Der König fuchte ihn fortwdfwenb burch 
gnäbige Seljanblung jur offenen ÜKittheilung feinef ©eheimniffef ju be-- 
wegen; et bewilligte alle feine ©ünfebe; ber Son feiner vielfachen Sriefe 
an S 6 1 1 i d) e r ift fafi mehr alf herablaffenb, unb in eigenhdnbigem Sdjrei* 
ben gratulirte ber König feinem Alchemiften jum neuen 3aljr. Dod) lieg 
man ef »on Anfang an auch an ftrenger Sewachung nicht fehlen, um bie 
Art (ennen ju lernen, wie Sötticher ben Stein bet ©eifen bereite, unb 
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um feinet ficger ju fein , ba bem Hlcgemifien in Dre«ben nicgt« weniger $rbanb(un$ atift* 

, . , (flonter ttbrpwn. 

al$ trot)l $u 2J?utf)e roar, unb er- nad) etner guten ©elegenljett juc gludjt 
fid> umfag. . Die ffiewacgung wat'anfanglicg wenig metfbat, trat aber immer 
beutlicger geroor, a(« 93 6 1 1 1 d> e r aufmerffam würbe, unb fiel) igr ju ent= * 
jiegen fuegte, befonber« al« bie igm oon 8a«tari« übergebene Quantität 
Sinctur ju 6nbe ging. Butegt würbe er auf bie geflung Äönig«fiein ge= 
braegt. 

9lacg einigen 9iaegrid)ten foll bie legtere jtrenge ÜJiagregel befonber« 
baburrf) geroorgerufen worben fein, bag aucg oon äugen an S3 6 t tiefer'« 

Befreiung eifrig gearbeitet würbe. 9?acf> biefen Srjäglungen gielt-e« Sa«»^ 
tari«, bem alles! bi« gierger grwägnte befannt geworben war, für feine 
ipflicgt, bem unbefonnenen Süngling }u gelfen. ?a«fari« ging beggalb 
notgmal« natg S3erlin, unb oertrauete fteg einem greunbe Sötticger’-«, * 
einem gewiffen Dr. a f cg an. Diefen fegitfte er naeg Dre«ben, mit bem 
Huftrage, bemÄönige für Sötticger’« greilalfung 800,000 Ducaten ju 
bieten, weltge man in $ol!anb ergeben tonne. ^)afcg ging naeg Qre«* 
ben, unb tgeilte feine Hufgabe einigen goegiiegenben 93erwanbten mit. 

Diefe oerfpraegen igm, für biefen ^)rei« Sötticger’« greila(fung felbjt 
bewirten ju wollen, ba ein fo goge« Uöfegelb ben Äönig nur in feinem 
SBertrauen ju 83 6tticger’« Hbegtenfunfi befiürten tonne. 3Ran oerattNfc» i 
jialtete eine Gommunication jwifegen S36tticget unb fP a f cg ,. allein bie 
©aege warb entbeeft, unb 93 6tticger auf ben Äönig«|fein, S P a f cg auf 
ben ©onnenfiein abgefügrt. 9?acg 2 % Sagten fuegte Segterer, mit #ülfe . 

eine« ©olbaten ber 23efagung ju flüegten , wa« igm aucg gelang, allein ein *. 

fegwerer gall bei feiner Sntweicgung gatte feine ©efunbgeit jerfiört. <5r 
tegrte naeg Berlin jurücf, erjäglte bort feine ©cgictfale (bie buteg feinen 
Ißerfegr mit einem Hbepten fo Diel Sntereffe gatten, bag felbfi bet Äönig 
grie.bricg I. feine münblicge Söeriegterflattung oerlangte), unb jlarb balb. 

Söötticger blieb niegt lange auf bem Äönig«fiein; er würbe naeg 
Dre«ben jurüefgebracgt, um befio eger willig gemaegt ju werben, an bem 
©tein ber ©eifen ju arbeiten. Gin 33etfucg jur glucgt miglang, unb lieg 
nur Jeine .£>aft jirenger werben, wobei igm jeboeg immer greigeit unb 23e* 
lognung jugeftegert würbe, wenn er ben ©tein ber ffieifen maegen legre. 

SSötticger felbfi befiarfte immer nod) bie Hnficgt, bag er ®olb maegen 
tönne, unb feglog nod) 1704 batüber einen befonbern Gontract mit bem 
Äönig« ab. Hl« ein« ber fofibareren SSefigtgümer ber Ärone ©aegfen 
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rhiinclunii anrr« rourbe tr 1706 noch einmal mit anbtren Äleinobien auf ben Äinigbjiein 
' ' in Sicherheit gebracht, al8 Sacbfen »on einer fdjroebifdjen 3n»afton be* 
broht mürbe. — 23iö 1707 bat« beb Äonigb Sangmutb aubgebalten, roo» 
# mit biefer auf ben S3eft& beb Wittelb, Schüße ju erlangen, hoffte; nun 
inbeji nabm ber Wonard) bie Sache ernfler , unb brobte bem Tllcbemißen 
mit feinem Borne, menn er nicht feine 23erfprecbungen erfülle. 3n biefer 
Sage fonnte fidi Sö 6 1 1 i d? e r auf bab Soob gefaßt madjen, rcelcbeb S3raga* 
bino, Ärpbnemann unb Tlnbere erfahren batten; ibn rettete allein ein 
günfligeb Greignifi, bie Gntbecfung ber tporjellanbereitung, auf rcelcbe er, nach 
bem $Katb »erftänbiger greunbe, fd;on längere 3«it gearbeitet batte. 2(uf 
biefe Gntbecfung bi« «jagte eb S36ttid>er, bem Honig ju gegeben, baß 
er nie bie Hunfi befeffen habe, ben Stein ber Weifen $u machen. £>er 
Honig, überrafcbt burd) bie Sßortbeile, rcelcbe bie gabrication beb ^orjellaab 
ibm bringen mufite, »erjieb bem Tflcbemijfen , ber nun, rcegen ber S3ercab j 
rung beb neuen ©ebeimniffeb jtuat immer noch beaufftcbtigt , aber bocb 
rceniger in feiner perfönlidjen greifet befcbränft, Sirector ber ^)otjeUan= 
manufactur rcurbe, in rceldjcc Gigenfcbaft ec' 1 7 1 9 fiarb. 
fmfori«. 3n ähnlichem Aufträge, rcie 23otticbet, rcurben nocb t>iele Tfnbere 

»on einem Unbefannten mit fleinen Wengen beb Steinb ber Weifen aus* 
^erüftet, unb bie Seit jrcifcfjcn 1700 unb 1720 iß »orjugbroeife reid> an 
Sranbmutationbgefcbicbten, rcelcbe bie Anhänger berTfldjemie alb eollfommen 
unoerbäcbtige jut Stüße ber Wahrheit ihrer Hunß anführen. 85ei mehreren 
biefer Wetalloerrcanblungen, rco bie Snbaber beb ©teinb ber Weifen ftcf> 
barüber aubfpracben, rcie fte baju gefommen rcaren, paßt bie S3ef<breibung 
ber ^erfönlicbfeit beb unbefannten ©eberb fcf>c auf Sabfatib. Gr foll 
eb gercefen fein, ber namentlich Gaetano (Seite 202) eine fleine Wenge 
beb Steinb ber Weifen mitgetbeilt, ber bem SSaron 25 i erb ad) (Seite 176) 
bab golbmacbenbe ^)ul»er gegeben, unb bem Sanbgraf Grnß Subroig »on 
Reffen = Darmßabt (Seite 172) bie unjroeibeutigßen S?erceife für bie Wog* 
liebfeit ber Wetalloerroanblung in bie -£>anb gegeben haben foll. Sabfariö 
foll eb gercefen fein, ber 1716 eine fleine Wenge ber filbermadjenben Sub= 
ßgttj nad) Wien fanbte, um bamit bie 3t»eifler ju befebren, unb fo ein« 
bet merfrcürbigjten Greigniffe, rcelcbe für bie Wahrheit ber 2fld)emie fpreeben, 
»eranlajjt haben. Um bie Wirfung biefer fleinen Wenge Sinctur ju prü= 
fen, bereinigten ftcb am 19. Ssuli 1716 ber oßerreiebifebe SBicefanjler ©raf 
3ofepb «on Würben unb greubentbal, ©raf Grnß unb greisere 
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ffiolfoonüttetternid), ber föniglid) preugifdje fflefanbte am 3Biener s.ban^n, «>,«. 
>£>of, StaatSrath (I rn |t, unb ber SSranbenburg = Gulmbachfche ©efanbte, °”s«tarie. l ’ , ' n ' 
©ebeime^Sfatf) SBolf. £)ie 33erfucf)e würben angejfellt m bem $aufe , 

beS dommanbanten oon 2Bien, beS ©eneralfelbjcugmeiflerS ©rafen oon 
91 a p p a ch, unb bas ^Protocoll würbe aufgencmmen oon bem fürfllid) fchwarj* 
burgfchen $ofrath ganger. Diefe Herren befdjreiben bie Sinctur bem 
2luSfe()en nach wie Salj; eS war ein Hörnchen, fo-grog alS man eS im 
2fuge leiben fatm, unb wog ein ?otf) <Probirgewicht. ©ie oermieben ben 
©ebraud) aller Siegel, machten eine gewöhnliche Hupfermünje, bergleichen 
im Sßienet TlrmenhauS auSgetheilt würben, glühenb, warfen baS Stücfchen-' 

Sinctur an 2Bad)S gefleht barauf, unb löfchten fobann baS SWetall in 
5Baffer ab. 25ei bem $erauSnrhmen fanb man bie Hupfermünje. in eine 
gleiche oon weigern 2ftetall oerwanbelt, baS ffd> bei bem dupelliren alS 
14l5t()igeS Silber erwies. £)aS Stücfchen Sinctut hatte bem Tlnfchein 
nad) unoerdnbert auf ber Hupfermünje gelegen, alS biefe abge(öfd)t würbe; 
baS üöaffer, worin eS aufgenommen worben war, jeigte fidj gleichfalls noch 
metalloerebienb, benn Shipfermunjen geglüht unb barin abgelöfd)t }eigt<n 
ftd) gleichfalls in Silber oerwanbelt. ein ©ewidjtstheil ber Sinctur brachte 
hier ungefähr 10,000 ©ewichtStheile Silber heroor-, eS wog jugleid) baS 
in Silber oecwanbelte Hupfer um ben achten Sheil mehr, als fein ©emidjt 
oor bet SBerwanblung betragen hatte. £>er ganje Söorgang würbe genau 
protocollirt, unb oon ben Tfnwefenben in memoriam ct fuieni rei sic 
gestac factaeque verae transmutationis, wie baS ^)rotocoll fagt, biefeS un* 
terfchrieben unb befiegelt-, nach einer gerichtlich beglaubigten 2fbfd>rift i[f eS 
fpdter gebrucft worben, j. 

2)ag 2aSfariS ber Uebetfchicfet ber Subfianjgewefen fei, beren me= 
talloerwanbelnbe Hraft hier erprobt würbe, ifl nur eine Annahme, welche 
beghalb für wahrfcheinlich gehalten würbe, weil er feiner j3eit ber einige 
2lld)emijl war, beffen SDfeijferfchaft oon 9?iemanb in 3n>eifel gejogen würbe, 
unb weil 97iemanb wohl einen folchen ©egenffanb an Unbefannte weg* * 

fchenfte, wenn er ihn nicht felbfl oerfertigen fonnte. 23{oge 93ermuthung 
ifl eS auch, bag ßaSfariS ber Unbefannte gewefen fei, weldjer ber ©rdfi'n 
©rbach Silbergerdth in ©olb oerwanbelte (Seite 173). 9Tad) 1720 hat 
man oon ihm weiter nichts mehr gehört. 

25ie ©efdjichte ber 20d)emie erjühlt noch »on einem Wbepten, ber, im 
Anfang weniger oorfichtig alS ßaSfariS, beinahe SetoniuS’ Schief fal 
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geteilt bitte, aUtin btt CÄefa^r nocb entrann, unb fpäter ebenfall« für bie 
SBabrbeit btr 21ld)emie nur baburd) ju fämpfetr fudjte, baß et an britte 
^erfonen, welche ihn nicht fannten, groben beö Stein« bet SBeifen oer= 
fcbenfte, unb (ich bann jeber nähern 92ad)forfd)ung burcb fchleunige flucht 
entzog. ®iefer Tlbept fam 1746 unter bem Otamen Sehfel b in ba« 
83ab Ofobaun bei $üien, miethete fid) bort bei bem S3abemei|ter ein, unb 
entbecfte fid) biefent' nad) einigem Aufenthalt ul« 33efi&er ber Äunft, ®olb 
ju machen. Grr »erroanbelte Sinn in Selb, meldje« ber Sabemeiflet in bie 
ffiiener 9Rünje trug unb bort »erfaufte. Allein aud) bie gamilie be« 
SÖUbemeifier« mürbe in ba« ©ebeimniß gejogen, unb nun mar e« halb »er» 
breitet. 55aju fam, baß bie beträchtlichen SSRengeri ©olbe«, melche non 
Dlobaun in bie UBiener SRünje nerfauft .mürben, le&tern Orte Auffehcn 
erregten, ©ie Sad;e mürbe bi« in bie hätbfien Äreife hinauf befprochen, 
unb auf löefebl ber Äaiferin SWaria 3: b « r c f i a mürbe Sebfelb »er» 
haftet. 3n ©ien mürbe er fcbarf »erhört, jule^t fogar unbarmherjig- ge» 
geißelt, um bie ßntbecfung be« ©ebeimniffe« ju erpteffen, er rceigerte fid) 
inbeß fianbbaft, bie SRetbobe mitjutbeilen, mie bie fJJfetalloereblung ju be* 
mirfen fei. Al6 man bie Ueberjeugung gercann, baß burcb horte ®ebanb» 
lung nid)t« berau«jubringen fei, mürbe er auf bie gefiung £eme«mar ab» 
geführt. 2>er Commanbant biefer gefiung lernte ihn genauer fennen, ge» 
mann 3ht«reffe für ihn, unb bemühte fich am faiferlidjen $ofe, eine ÜRilbe» 
rung feine« Sd)icffalS ju bemirfen, ma« ihm inbeß nicht gleich gelang. 
.Saifer granj I. jebod), burcb biefe Umflänbe aufmerffam gemacht, be» 
flimmerte fid) nun näher um bie Sache unb b&rte namentlich ben 83abe= 
meifler au« fRobaun felbfi ab. ‘Der Jtaifer mürbe Pon ber ilunflfertigfeit 
Sebfelb’« überjeugt; er fud)te nun burcb gütigere fSebanblung ihn }u ber 
ÜRittfeilung be« ©ebeimniffe« ju bemtgen unb entließ ihn Bon ber gefiung, 
orbnete ihm jebod) jroei Öfftciere ju, roeldje jebe feiner ^)anblungen unb 
namentlich feine d)emifd)en Arbeiten genau bemachen follten. 9Rit einem 
SRale aber roaren ber Abept unb feine 2Bäd)tet Derfd)rounben. 

2Beber »on.bem (Srfieren noch oon ben Betteten mürbe mieber etroa« 
gehört; Sebfelb mußte rooht gelernt haben, »orfidjtig ju fein. 3bn b'elt 
man für ben gremben, bbr an 9? e u f fi n g (Seife 176) »on bem Stein 
ber SBeifen mittheilte; noch onbere Sran«mutation«gefd)id)ten / meld)e um 
1756 fich jutrugen, fd)tieb man feiner SRitroirfung }u. 
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3n ba« Säorbergebenbe habe id) bie wichtigen Shatfacben, welche bie 
Anhänger ber Alchemie anjufühten pflegen, eingekochten; neuere werbe 
id> unten bet ber gerichtlichen SSetcachtuftg, wie ber ffilaube an bie Al che» 
mie abnafmt, beijubringen ©elegenf)eit baben. 9Bir haben ebenfo gefeben, 
welche« ba« ?oo« ber Alchemiflen war, wenn fte mit großen $errert }U tbun 
batten. Olicht »lei beffer erging e« ben Keifien, welche für ftd>, ohne hohe« 
Patronat nacbjufucben , an ber Darfiellung be« ©tein« bet SBeifen 
arbeiteten. 

Die Alchemijlen an $6fen würben entweber ale Unwiffenbe fortge» 
jagt, ober al« SBetrüger beffraft, ober al« SStfiger be« größten ©eheimniffe« 
gefoltert. • Die Alchemiflen , welche in 3urücfgcjogenbeit tn ihrer Jtunft fich 
»erfuchten, bat bie ©efehichte nur wenig berficffichtigt, außer baß alienfall« 
bie Citeraturgefcbicbte ber hermetifcben Jtunft, unb biefe Ift fefjr reichhaltig, 
ihre -Kamen nennt. Die fahrenben Alibemiffen fmb beffer befannt geroor» 
ben, unb haben meiji ein bäfe« ©nbe genommen. ©ntwebet galten fte für 
85eft|er be« ©fein« ber Keifen, unb bann lauerten ihnen ftabfudjtige 
Kenfcben unb neibifcfje Äunftgenoffen auf, ober auch fte fuchten jeitlebcn« 
nach bem ©tein ber Keifen in allen Sänbem, fanben' ihn 'nicht, unb flarben 
tn SSerarmung. 

^Jinfldfitlich ber ©efabren, welche ein 2fld>emifl ftch burch ben erlang» 
ten SRuf ber Keifierfchaft jujieben fonnte, — wenn er ftch auch »on $ofen 
entfernt wo man au« ©rünben ber<fPolitif feine nähere SScfannb 
fdjaft unb Kittbeilung hätte wünfchen fonrten, — bat bie ©efehichte »iele 
SSeifpiele aufbewahrt, ©o würbe 1483 ein Alebemiff, gubwtg »on 
Ofeiffe, ber feine Äunft ju Karburg probucirt batte, »on einem befpfeben 
©beimann, $an« »on Därnberg, ermorbet, ba biefer in ben ®eft& bet 
SEinctur ju tommen wünfehte. ©o ging e« auch 1556 einem ©beimann au« 
©upenne, Deni« 3ad)aire, welcher in Deutfchlanb. reifte unb auf ben 
©runb bin, baß man in feinem 58eft& ben ©tein ber Keifen wähnte, ju 
5f6ln »on feinem Diener erfchlagen würbe. ©ebaflian©iebenfre.unb, 
ein Käncb, welcher »on einem alten ftloftergeifilichen ba« ©eheimniß ber 
Ketaftoerroanblung erlernt unb ba§ Kittel baju in ^tänben hoben wollte, 
fanb 1570 ju Kittenberg ben SEob unter ben Jfjänben breier mißgünfligen 
Alcbemiffen, unter welchen auch’ Seonharb Sb urnepffer gewefen fein 
foll; unb ebenfo tarn ein anberet 9J?6nch, Wibrecht S3eper, in bemfelben 
3^at>c ju Nürnberg um’« Men, tpeil feine Kärber ben ©tein bey Keifen 
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s*jj»f«h t« m. bei if)m ju finben glaubten. Solche SWorbgefchichten , »eranlafit burch ba« 
Streben, ohne eigene Sftühe in ben Seftft be« üftittel« ju großen Ofeich* 
thümern ju fomme.n , liegen in 9J?enge »or. 2Bit hoben an ben »orfiehen* 
ben genug; ebenfo wenig fommt babei beraub, fpeciell !>lec noch auf an= 
bere einjeine ©chicffale berjenigen fOchemiften weitläufig einjugehen , welche 
fid) ber Darfiellung beb ©tein« ber ÜBeifen auf eigene Äofien wibmeten. 
find) non ihnen gilt, wab fcbon 3obonne« Srithemiu« (geb. 1462 ju 
Sritenheim bei Srier, gefiorben 1516 alb 21bt ju 5Bürjburg) alb bab häufige 
Snbe ber 7(ld)emi|ten angiebt, wenn er fagt: Vanitas; fraus, dolus, so- 
phisticalio , cupiditas, falsitas, mcndacium, stultilia, panpertas, dcspe- 
ratio, fuga, praescriplio et inendicitas, pedissecjuae sunt Chjmiae. 

?((« ben Srfolg biefer 3frt »on 9llcf)emifhn, wenn fie nicht burch un= 
gewöhnliche Seiffungen ober grobe Setrügereien befannt würben, berichtet 
• bie ©efchidite ber TOchemie houptföcblid) Verarmung, bab allgemeine Soob 

Derer, bie einer ft'ren 3bee nachhängen, welche entweber unmöglich ifi, 
ober ju beren 33erwirflid)ung fie nicht bie nötbigen Äenntniffe hoben, unb 
bie fie bod) mit allen ihnen ju ©ebote fiehenben Mitteln »erfolgen. 

2(u« ben ffbenblänbern oorjfigtid) , wo bie tflchemiffen mit ber gröjj= 
ten S3ef)arrlid)feit ihren Sßerfucben nachhingen, finben ffd> »iele Seifpiele 
»on biefem enblichen ßrfolg ber S3efd)öftigung mit ber hermetifchen jiunff 
aufgejeichnet- ©o fagt fchon »on einem 1286 ju Nürnberg »erffotbenen 
.£>errn »on ber ©uljburg eine gleichjeitige (üljtonif: »Gfr hot lange 

gealdfemaiet unb »iel »ertf)an« Heinrich Gorneliu« flgrippa »on 
9fette«heim (geboren ju Äöln 1486, gefiorben ju ©renoble 1535fhotte 
ben größten Sbeil feine« Seben« nach bem ©tein ber SBeifen getrachtet, 
alle Sanber bereift, um feine Darfiellung ju erfahren, unb fid) ein wohl’ 
begrünbete« 9Jed)t erworben, am @nbe feiner Sage, in Burücfgefommenheit 
unb ber bitterflen tfrmutf), ein Sud) de incertiludine et vanitate scien- 
tiarum ju fchreiben, in welchem er befonber« bie 2flcf>emie »erbammt. 
Sernarb ©abriel 'Penot (gebürtig »on ©t. SWaria in ©upenne), 
welcher um 1600 einer ber angefeheneren TOchemiften war, unb fid) in fei= 
nen ©chriften fecflid) für einen wahren TTbepten unb Sefifeer be« ©tein« 
beb 2Beifen au«gab, hatte »on feinen Seflrebungen nur ben ©rfolg, baß 
er fein ganje« Vermögen jufefcte, unb 1617 arm unb »erlaffen im #ofpU 
tal ju 3»erbün fiarb. 2fuf feinem Sobbette haran erinnert, ob er nicht 
feine etwaigen ©eheimniffe, um be« gemeinen Sefhn willen, noch mit* 
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theil«fo,wolle , bejeigte et «war guten SEBillen , aber über bie ©olbbereitung «*>irair Nr rn. 

.7 , vatifirrnNn 'Xit$e* 

hatte ec nicht« $u fagen; im ©egentbeil oerfludjte er bie Alchemie, unb ""f" 1 
meinte ju fpät, wer feinen Sobfeinb ftcber »erberben wolle, muffe ifjn über» 
reben, nad) bem Stein ber SBeifen ;u forfcben. 3m 17. Sahrhunbert 
paßte fchon auf fo SBiele, bie jl <t> in ald)emiffifd)e SBetfuche eingetaffen hat= 
ten, bet bamal« übliche Sößafilfprucf}: propter lapidein bona mea dilapi- 
davi . baß eine Au«wal;i einjelner Seifpiele fdjirer wirb unb unterlaffen 
bleiben mag. r* 


Daä SBorljergebenbe mag f)inreicf>en , über bie äußere Stellung unb 
bie Schicffale ber 2ftd?emiflen im Allgemeinen einen beutlidjeren Segriff ju 
geben. SBelche SBicfjtigfeit man .lange Seit i)inburd> alchemijfifcben S3e= 
flrebungen beilegte, ergiebt fid) au« ben mitget heilten (^injeln^eiten jur 
©enüge, jugleid) aber aud), Welcher Art gewöhnlich bie Gefolge waren, bie 
foldbe SBeftrebungen beenbigten. SBenben mir un« jefct ju einem anbern 
©egenfianbe, ber mof)( eine abgefonberte ^Betrachtung oerbient, nämlich 
baju, in welcher Art man ben Stein ber fffieifen batjufiellen hoffte, unb 
überhaupt }U ber näheren S3erücfftd)tigung beffen , wa«- mit ber Erlangung 
be« Stein« ber SBeifen unb ber i'öfung fonfliger bamit jufammenhangenber 
unb rein alchemiflifcher SBeftrebungen in SBerbinbung fleht- 


•Digitized by Google 



IV. 21nfid>ten tifrer &te ^orfteüung 
®triitö &or äöctfctt. 


DarRtllu ng 
6 t i S 1 1 1 n t btt 

215 c ifcn 


fterutf auf ^Jrä< 
btfltnaiion. 


Die 2>arflellung beS «Stein« bet ©eifen wirb oon allen Alchemiflen 
atS im Ijßcfjflen ©rabe fcbwierig anerfannt ( ba(>ec auch ber bei ihnen fel)r 
gebräuchliche ÄunflauSbrucf in magno operesudare ffit Alchemie treiben); 
eS fann fte inbefi nach intern ©lauben ein ^>f)i£ofopf> entweber aus ftch 
felbfi erftnben , ober er lernt fie oon einem Anbern. Seibe üernmethoben 
finb fchroer, benn ber ©rfotg felbftfianbiger gorfchung hingt nicht von bem 
gorfcher allein ab, fonbem er muf, wenn et jum 3i*l feine« StrebenS ge- 
langen fotl, baju prabefiinirt fein; barauf, oon einem Anbetn bie ^Bereitung 
be« ©teinS ber ©eifen ju erfahren , fonnte gleichfalls nicht mit Sicherheit 
gerechnet werben, infofern offene ©ittheilung be« ©eheimniffeS für funbhaft 
gehalten würbe, unb bie oerjhcften -Anbeutungen in ben Schriften ber 
Abepten alle von ber Act waren , bafj fleh auS ihnen fein üeitfaben für bie 
Ausführung bet fBerfuche ergab. 

2>ie Anficht, bafi eS auf befonberet gittlicher ©chiefung .beruh«, wenn 
3emanb in baS ©eheimnifi ber ©etalloereblung eingeweiht wirb , ftnbe, ich 
juerfl bei ben Alchemiffen beS AbenblanbeS im 13. 3ahrf)unbert auSqe* 
fprochen. Der gataliSmuS ber Araber mochte biejenigen unter ihnen ftd> 
beruhigen laffen, bie bei bem SBerfuche, ben ©tein ber ©eifen barjuflellen, 
nicht jum 3i«l« famen; bei ben chrijllichen Alchemiffen beS AbenblanbeS 
aber wirb im ©egentheil ein glucflicber Grrfolg befonberet gittlicher ©nabe , 

jugefchrieben. Deshalb verbieten fdjon SKapmunbSJull unbAtnolb 
Sillanoo anuS bie offene ©itttjeilung als funbhaft, unb bet Srffere 
fagt in feinem CobiciUuS von ftd): Nullo modo eam (alchjmiam) com- ! 
prehendere voluimus , donec aliquis Spiritus prophetiae, spirans a patre 
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luminum, descendit; unb tu Tfnberen: Operationem habere non poteris, »«Breuna m 

... i ..... . . Strin« «r »rifrit. 

quousque spirituali prius fueris divinitatis meritis comprobatus. — 
betrug SSonug oon gerrara, ber um 1330 — 1340 tin alcgemiftifcgeg 

2ßer? unter bem Sitel Margarita pretiosa novella de phiiosophorum 
lapide fcgrieb, erflart barin gerabeju, menfdjltdjer. 23erflanb reiche nicht 
aug, ben *J>roceg ber ÜJietalloerwanblung augftnbig ju machen , nur burcg 
unmittelbaren (Sinflug ber ©nabe ©otteg fönne er erforfdjt werben. Sgo = 
mag Norton fagt gegen bag @nbe beg 14. Sagrgunbertg in feinem 
Crede mihi : Nemo hanc artcm potuit assequi , nisi a Deo qnis missus 
fuerit, a quo institueretur. 3ogann oon Segen, tin bogmifcger 
Sftöncg, ber im 15. Sogrgunbert einen Processum de lapide phiiosopho- 
rum in Sßerfen »erfaßte , aufert ficg: 

Lapis candens fit ex tribus. 

Nulli datur nisi quibus 
Dei fit spiramine, 

Ex matris venire quos bcavit, 

Ilanc ad artem deslinavit 
Sacroque sancimine. 

Safitiug Salentinug unb alle JClcgemiffen beg 16. Sagrgun» 
bertg ffimmen gleichfatlg bamit überein, bag bie ^Bereitung ber Sinctur auf 

gbttlicger S3eigülfe beruhe. Snfofern aber bieg ber gall ifl, mug eg ©unbe 
. fein, bie Sarftellung berfelben Tfnberen ju lehren, welchen bie gittlidje ©nabe 
mangelt unb bie beg Sefigeg eineg folgen ©egeimniffeg unwürbig ftnb. 

Schon SRapmunb ?ull im 13. Sagrgunbert oerftegert ung biefeg. Sit iRifthrifiinq 

• i . /t> t btrfelbtn ifl (unb* 

Juro tibi supra animam meam , quod ea (bie @)ef)eimniffe ber 2lldjemie) W*« 
si reveles, damnatus es , fagt er in feinem Sejlamenf. Nam a Deo omne 
procedit bonum , et ei solum debelur. Quare secretum tenebis illud, 
quod ei debetur revelandum. Quia si revelares brevibus verbis illud, 
quod longinquo tempore formavit, in die raagni judicii condemnareris, 
nec tibi remitteretur Casus laesae majestatis. 3“ gleicher 3*it brogt 
auch tftnolbugSBillanooanug mit irbifegen ©trafen. Qui revelat 
secretum artis, fagt er im Rosario, maledicetur et. morietur apoplexia. 

Ser heilige Sgomag oon 2Tquino bleibt nicht jurücf, unb ermagnt, 
niegt gefegwagig }u fein, bie perlen nicht oor bie ©cgweine ju werfen, unb 
bäg ©egeimnig niegt Senen mitjutgeilen, welcge um irbifeget ßhelfeit wib 
len barnaeg traegten. SBafiliug 33alentinug im 15. 3agrgunbert 
fpart nicht bie Älagen, worin et feine 9teue augfpriegt, alle bie gogen ©e» 
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lotn.Buni) heimniffe fo offen in feinen Schriften bargelegt ju haben, obgleich wohl 

Sinn« fer lötiftn. 

fcbnoerlid) jemal« einem 2flchemiffen nach feinen 2fngaben bie Bereitung be« 
©tein« bec Weifen gelungen iff. »3ch höbe jept genug gerebt,« fagt er 
einmal im Sriumphwagen be« ffntimonii, •• unb genug gelehret, fo flat 
unb beutlicb, baji man’« mit ©chriften nicht beffer lehren fonnte, e« würe 
benn , bafi einer muthwillig jur Jjjölle traben unb barin oerffnfen wollte, 
inbem er ba«jenige oon ffch au«gehen lägt, wa« boch oom ©cbüpfer hod>= 
lid) »erboten iff.» Stod) Sibaoiu« um 1600 berichtet in feiner Praxis 
Alchymiae, wie bie Tflchemiffen feiner 3eit fefl ber Weinung warett, bie 
offene Wittheilung be« ©eheimniffe« «erbe mit plüplicpem Sobe beffraft. 
Db e« biefer ©taube war, ber noch ©etoniu«, ©ehfelb unb 2fnbere 
ffanbhaft ba« ©effanbnig »erweigern lieg, wie pe ben ©tein ber Weifen 
bereiteten, ober ob eigene Umriffenbeit, ffeht bahin. Äein 2flchemiff, ber 
ft'ch für einen wahren Seftper be« ©eheimniffe« au«gab, ffellte ben ©tein 
bet Weifen im ©efängnijj ober foitff gelungen bar — bamit nicht Un= 
würbige in ben Befip ber £)arffellung«methobe fommen, fagen bie 2fnf)ün= 
ger ber hermctifdjen Jtunff, unb beuten in biefem ©inne bie Worte » S3er= 
fperrte Hapen maufen nicht«, welche Beut her (©eite 173 u. 203) an bie 
Wanb feine« ©efangniffe« gefdjrieben hatte, al« er barin unter 2fnbrof)ung 
mit ber göltet jum Arbeiten gejwungen werben folite. — 2flle 2fbepten 
»erficberten, ein @ib banbe ihre 3unge; ben Tflchemiffen ©tahl (©eite 177) 
entbanb jwar ber Äurfürff »on Stier fraft feiner erjbifchiflichen ©ewalt 
»on biefem (5ib , aber bie (Jntbecfung be« £arffellung«proceffe« würbe ba* 
burch nicht bewirft. 

»nf». um t. Bei bem namentlich in ben früheren 3«iten allgemein anerfannten 

fennen |U Urnen. . , 

©tauben an fPrabepinatton blteb e« boch )ebem 2llchemt|ten unoerwehrt, 
ffch für auäerwcihtt ju halten unb alle feine vergeblichen Bemühungen nur 
al« »orübergehenbe Prüfungen ju betrachten. £abei gaben pe auf ade 
Weife ©elegenheit, baff ihnen ber Sohn ;u Sheil werben fünne, namentlich 
burch Steifen, um 3«nanb $u treffen, ber pe al« 2fu«erwählte anertenne 
unb ihnen offene Wittheilung ju machen wage. Steifen war »on früher 
3eit her Phon ba« Wittel, burch welche« Sielt in ben Bepp be« ©tein« 
ber Weifen fommen wollten, ©o geffanb fchon ©eotg St i piep um 
1470, feine Äenntniffe nur burch lange« Steifen erlangt ;u haben. @o 
butchreiffe ©raf 25 ern harb »on Sreoigo oon 1452 bi« 1472 Italien, 
©panien, Grnglanb, ©djottlanb, bie Stieberlantfe, granf reich, J)eutfd)lanb, 
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©rtedjenlanb, bie ©arbarei, Tlegppten, '^aliflina unb Werften, et je des- s><.td.o„im t« 

€ifin< ttt 2Brif»n. 

pendj en ces choses, — fagt er in feinem Opuscule tres-excellent de la 
vraje philosophie naturelle des metaux, -r- bien dix mille trois Cents 
# esciu, et lux en moult grande pauurete’, et n’auojs plus guerres d’ar- 
gent. Et tousiours je chercliois si puisse nulluj trouuer qui me peult 
conforter. ©o erjählt unb aud) Dtibmofin im Aureum vellus feine 
5Banberfd)aft felbfi, unb bie ©?enge ber fafjrenben Tflchmtiflen , welche ftch 
von bem (5nbe beb 15. bi« jum Anfänge beb 18. 3ahrbunbertb umher* 
trieben, bejeugt, wie biefeb ©fittel, bie ©rlangung beb ©teinb ber 5S3ei= 
fen ju verfuchen, in 2fiifnaf)me !am. 3ean b’Grbpagnet, ©tabtpraft* 
bent ju ©orbeaup, ber um 1600 lebte unb ein bei ben THcbemiffen hoch* 
geachteteb 5öerf, Arcanum hermeticae philosophiae, fchrieb, oerftchert 
aud) aubbrücflicf), wer ben ©tein ber SBeifen befommen wolle, muffe eine 
grofje fReife vornehmen unb Dfl* unb 3Beflinbien befefjen, um von bort bie 
föfllichffen Grbelge'ffeine unb bab reinfle ©olb mitjubringen. 

SBer aber nad) bem @tein ber ©Seifen verlangt, fann nicf)t immer®, tf „, ura 
aud) foldje JReifen unternehmen. Tfnbere verfuchten bafjer eb bürjet jtt'" l """" 1 " n " 1 ' 
mad)en, unb id> habe fdjon oben baoon gefprochen, wie jubringlicf) oft 
ben 2 fld)emi|hen, namentlich wenn fte in bie ffiewalt 3Räcf)tiger gefallen 
waren, jugefefct würbe, um bab Dtecept jur Darftellung ber Sinctur offen » 
mitjutheilen. Unbegreiflid) fcheint eb, wie man burd) 93erfprechen einer 
©elohnung Tfbepten Überreben ju fönnen glaubte, bab ©littet, ©olb in’b 
Unenbliche barjufiellen , anjugeben; unb bod) lieg Raifer gerbin anb III., 
albet fid) 1648 von ber ©Birtfamfeit beb ©teinb ber ©Seifen überjeugt hatte 
(©eite 171), ben ffierfertiger ber von ihm bewunberten ©ubfianj offene 
lid) aufforbetn, ftd) bei ihm 5 « melben, unb verfprad) ihm noch baju 
hunberttaufenb fReid)bthaler ©elohnung. 

©Seitliche ©litte! , ©erfpred)ungen unb Drohungen, reichten nicht 
aub , jur Renntnig , wie man ben ©tein ber ©Seifen barfiellt, ju verhelfen. 

Die 7fld)emi]7en, welchen biefe ohnehin gewöhnlich nicht $u ©ebote fianben, 
fuchten oft geiflige ©Sittel geltenb ju machen , um ftd) bie ßntbecfung beb 
©teinb ber ©Seifen ju fTchern , unb bie Umftanbe aufjttftnben , welche biefe 
erfchweren; fte legten ftd) begfjalb befonberb auf bie Tlftrologie, ober vet* 
fchmähten auch cabbalifiifche unb magifche ©Sittel , einige felbft bab 2fn= 
rufen böfer ©eifiet nicht, wenn fte baoon görbetung ihrer alchemiffifchen 
©ejtrebungen erwarteten. 
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T'orftfDtinq he< Oie Kllrolpgie fleht feit (ange'r 3»it .in SBerbinbung mit ber Klchemie; 

Ginnt rer SBrtfrn.* 

3'M«»i‘uno nfirci et 5er crfte ®cf)rift|TeUer, tt>e(cf>er &on ber lefetern fprid)t, 3 ul tu $ SKdternuG 
girmicu« in bet erflen £ülfte be« 4. 3abrhunbert« , macht ihre Ku«* 
Übung »on bet Stellung be« Wonbe« ju einem Planeten in bet Stunbe 
bet ffieburt abhängig (Seite 4). ©eher im 8. Sahrhunbert, roo er 
»on ben Schroierigfeiten bet Klchemie fpricht, jählt (>terju befonber« ben 
©influß bet ©efiirne auf bie Wetalle, weil reit biefen nicht fennen unb 
jebenfall« nicht nach Willen lenfen fönnen. Krnolb Sillanooanu« 
im 13. 3af)rhunbert hat befonber« ber Stellung ber ©efiirne »iel ©influß 
auf ba« ©elingen bet chemifchen Operationen jugefchrieben , unb ein eige* 
ne« S3ud> de sigillis (übet Kmulete) »erfaßt, reelche bie SSBirfungen 
ber ©onfledationen unb auch ber bofen ©eifler ju nichte machen fallen. 
Oie aflrologifcfcalcbemiftifchen Knfichten fanben um fo mehr 93erbreitung, ba 
bie 'Planeten unb Wetalle mit gleichen Flamen benannt rourben (roa« gleich* 
fall« eine fahr frühe Annahme einer 5Bechfelroirfung sroifdjen ihnen anjeigt), 
unb ba beßhalb chemifche Weinungen leicht für ajlrologifche unb umgefefret 
gehalten reerben fonnten. 91och fParacelfu« im 16. Sahrhunbert fagt 
in feinem Sractat de tinctura phjsicorum : »SEBenn bu nicht »erflehfl, rea« 
ber ©abbaliflen ©ereohnheit unb ber alten astronomorum Stauch ift, fo 
bifl bu reeber »on ©ott in bie Spagirei geboren, noch »on 9?atur ju 
Vulcani SBerf ertoren.« 

Oa« Anrufen bet büfen ©eifler paßt jrear reenig ju ber grämmigfeit, 
welche fafl alle Klchemiffen jur Schau tragen, reurbe inbeß boch manch» 
mal in ber Serjreeiflung. »erfucht. Kl« j. 23. ber ©nglänber Äellep 
(Seite 197 u. 203) ju fPrag in Äaifer SRubolph’S Eänben war, unb nun 
einmal ben Stein ber SBeifen nolens volens fdjaffen follte, befchreor er mit 
fir. Oee’« $ülfe bie infernalifchen Machte, bie ihm aber nicht halfen, 
©inige Kldfamiflen hatten bie Oämonen in ihrer ©eroalt, unb führten fte 
in mancherlei ©eflalt mit fleh herum. So jeigte 2f)urnepffer ju Ser* 
.V lin (Sheit I. Seite 109) feinen gefangenen 2eufel al« eine fleine ©eflalt 
in einem @lä«d)en. Kl« er »on Serlin 1584 fliehen mußte, fam man in 
ben Sefifc biefe« bäfen ©eifle«, ber fleh inbeß al« ein in Del aufberoahr* 
ter Scorpion au«reie«. Sragabino (Seite 201) hatte über jroei Oä* 
monen ©eroalt, bie ihn in ©eflalt »on fchroarjen Sullenbeißem begleiteten. 
Seibe rourben bei ber Einrichtung ihre« Eerrn ju Wündjen 1590 nach 
Urtheil unb OJecht unter bem ©algen erhoffen. ©in Wailänber ©orri - 
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(ober 58 utrhu«), welcher oon 1 665 btö"l 750 bei Sriebrich III. »onSäne= 
mar! Leibalchemi|i war, ^atte gleichfalls einen böfen @ei|i ju Sienften fielen, 
bet aber nur, auf SJefchwörung feine« $errn erfdjien unb biefem bei feinen 
chemifchen Operationen guten 3tatf) gab.’ Sem 33otn fonnte man fo 
etwa« juttauen, benn et mar of>nef>in »om ^Dapfl wegen Weberei in bcn 
S3ann gethan. Siefer ©eifi fjortc auf ben 9?amen homunculus, unb war 
an ba« Laboratorium gebannt, welche« ftdj S3orti uor Kopenhagen er= 
richtet holte; al« ber König biefe 2fn|ialt mehr in ber 9Jahe ju hoben 
münfchte, mufjte ba« ganje LaboratoriumSgebäube burch SRafcbinen über 
ben ©all gehoben werben. Solche« gefchaf) um 1670. 

3(u«fiihrticher -fönnen wir inbejj hier nur »on ben alchemifiifchen 3fr= Dunfrlheit brr 

• ccr\- öld>riiiif}ifdKn 

betten reben, bei treld)en man ftd) trbtfcber vJnttel, unb jmat befontrerä 
chemtfeher, bebiente, um berr Stein bet ©eifen ju erlangen. Sie meiflen 
2flcf>emiflen arbeiteten auch mehr im Laboratorium, al« bajj -ft'e ftch mit 
Seufelbannen abgaben; fte arbeiteten nach eigenen 2(nfrchten ober nach ben 
filteren Autoren, fo gut ft'e Siefe oerjfanben. Sn le&terer Sejiehung war 
für ft« ein grofje« .£)inbemifj, baf bie meijlen Schrift|leller »oüfommen 
unoerflfinblid> fchrieben, unb bie beflen 3futoritäten nicht« weniger al« 
ubereinftimmenb ftnb. 

$inftchtlich be« lefctem fünfte« befommt man ein Unheil, wenn man 
ftch eine befiimmte grage ju beantworten fucht, }. 93. : giebt e« nur ff inen 
Stein ber ©eifen , ober hoben oerfchiebene- Subfian jen bie metaUoerebelnbe 
Kraft ? Sie älteren griechtfchen Schriftffeller laffen bie ©ahl jmU 
fchen ben heterogenffen Singen, um bie 93ermanblung in ©olb ju bewerfe 
ffelligen. Primeln = unb Ofhoöarbetfaft, SSleiglätte, Schwefel, Spiefjglanj 
unb alle« mögliche wirb »orgefchrieben, um au« Quecffilbet ©olb ju machen. 

Sie abenblänbifchen Älchemiffen gebrauchen baju nur ben Stein ber ©ei* 
fen, aber einige fagen, e« gäbe nur ffinen, wie j. 33. SRapmunb Lull- im 
SEejfament oerftchert : Dicimus, quod non est nisi unus lapis philosophicus, 
unb Tfrnolb SJillonooanu« im Rosarius: Est lapis Unus, währenb 
Sfaac^iollanbu« ftch <n feinem ffierfe de triplici ordine Elixiris et 
Lapidis theoria weitläufig äufjert, baf e« einen mineralifchen , »egctabili* 
fdjen unb animalifchen Stein gebe, unb aufterbem auch noch einen jufam* 
ntengefefcten. 2füe aber thun gute ©irfung. ©iebt e« nun ffinen Stein . 
ober mehrere?. 
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@pccielle.®effi)i<bte ber »Icbemle. 

Die Dunfelheit ber alcbemiflifcben SBerfe trat im »origen 3ahrf>un= 
fort fafl jum ©prücbwort geworben, unb tie t>ermetifche Literatur, nament* 
lieh ber fpüteren 3 <it, ifl fafl burcbgängig »on einer litt, bafj bic Söefd>3f= 
tigung bamit ju ben unangenehmeren gehört. Die Gonfufton ber 3been 
jeigt ftcb meift febon in ben 2 Tuffd)riften biefet fffierfe, »on welchen oiele 
fo originell finb, bafj ein paar hier al« Stepräfentanten ber IBücherfabrica* 
tion au« bem 17. unb 18. 3ahrhunbert erwähnt werben mögen. 1649 
erfebien ein ».£auptfd)lü(fel ju bem eroffneten pbilofopbifcben SJaterherj« ; ju 
berfelben 3eit ein ».Sinberbett be« «Stein« ber SBcifen«. ©id) in ben for* 
metifeben Äunflgriffen geübter ju machen, hilft @inem fo rcenig bie »philo* 
fophifdje 3ögerlu(t unb fJlijmpbenfang« (1679), al« »ber brennenbe ©ala« 
manber unb ber aufgeweefte Ghpmift«. Um nicht« flarer ifl »bie hellfcbei* 
nenbe ©onne am ald>r>miflifcben girmament be« beutfeben #orijont« « , 
1705. — Diefe groben werben genügen. 

Tfber nicht blof SBerfe ber lefetern 2 frt, welche einer fpätern 3eit ihre 
Gntflebung »erbanfen, finb bunfel, fonbern bie Unoerjlänblicbfeit in ber 
58efd)teibung ber SSletboben jur Darflellung be« ©tein« ber SBeifen ifl im 
Tfllgemeinen um fo gröfier, je weiter man jurüefgebt, unb man fann and) 
fagen, je berühmtere Tfutoritäten man befragt. Dunfel mußten aber aud) 
bie wahren llbepten febreiben, weil offene OTittheilung fünbhaft ifl. Da* 
her oerflanb ee ftcb »on felbfl, bafj jebe oerffanblidjere ©teile eine« Ifbepten 
mit SJJifjtrauen angefehen würbe, bauptfäd)lid) aud), rotil man M h*r 
2 fu«fübrung ber beutlicher befebriebenen tproceffe fidjer feinen ©tein ber 
SBeifen befam. Deshalb fagt noch 1684 SBilhelm »on ©ebröber, 
ein bamal« fefo angefehener Tflcbemift, in feinem »notbwenbigen Unterricht 
»om ©olbmacben«: »SBo bi« 'tpfolofophen aperte reben, ba ifl ein föetrug 
bahinterj wo fte aber aenigmatice reben, ba benfe ihnen nach.« Da 
wäre nun »iel nachjubenfen , benn 2 lUe«, wa« »on ben älteflen Seiten ber 
Tflcbemie an bi« ju bem 18. 3af)rbunbert über bie Darflellung« weife be« 
©tein« ber SBeifen gefdjrieben würbe, ifl fo aenigmatice al« irgenb mög= 
lid). 3 cb meine l>ier nicht bie 3}erheimlid)ung einjelner d)emifd)er ^roceffe 
unter bunfeln ^Benennungen (wie 5 . 58. Safiliu« Talent in u« »on 
ber Läuterung be« ©olbe« burd) ©piefjglanj oft fo fpriebt, bafj er fagt, 
man folle ben rotben üömen breimal burd) ben grauen SBolf jagen, unb 
2(ehnlid)e«) , fonbern »on ber Tfnbeutung bet ganjen ^Bereitung be« ©tein« 

ber SSBeifen. Diefe finb oft witflich fehr räthfelhaft. Der Tabula sma- 
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ragdina, reelle id> oben (Seite 147) mittheilte, !ann man bie« nicht 
anber« nachfagen; bie anberen flafftfchen Knweifungen jur ©olbfabrication 
finb noch lafonifdjer. Sie cpvOixu xal fivöuxa be« angeblichen Se> 
mocrit’« enthalten ba« ©eheimnijj in ein paar SBorten, weldje oon 3e* 
ne« Sebrer, bem großen SD ft ha ne«, betrübten follen. Sie ganje €0?it= 
theilung ift: 

' H cpv<Si$ Ttj <pvö£t, T£Q7iezcu (bie fJJatur erfreut fich ber fJlatur) 

H (pv<3is ttjv <pv<Siv vixa. (bie Olatur befiegt bie fJlatur) 

'H (pvaig r jjv <pv6iv separat (bie 9Jatur beherrfcht bie Statut). 
2Ber biefe« ©eheimnijj nicht oerfleht, ber fann fTd> an einer anbern 
Schrift oerfuchen, welche Spnefiu« mitgecheilt bat, unb bie unter bem 
Flamen ber ©lempbitifcben Sa fei befannt war: 

OTPANO • ANSI ■ OTPANO • KATSl (Fimmel oben, Fimmel unten) 
AETEPA • ANSI • AETEPA • KATSl (Sterne oben, Sterne unten) 
IIAN • ANSI’ TIAN • TOTTO' KATSl (alle« oben, alle« biefe« unten) 
TATTA • AABE • KAI • ETTTXE (biefe« nimm unb werbe glüeflieb) 
3m Saufe bet 3«it werben bie 93orfd)riften jur Sarfleltung be« Stein« 
ber 3Beifen länger, aber nicht gerabe beutlicf)er. 3(u« bem 13. 3abrbun= 
bert gebe ich al« 9>robe ba« IX. Kapitel au« bem Seflament be« 3? apmunb 
Süll, welche« überfebtieben ifl de praeparatione lapidis, unb (ich burch 
oerbdltnifjmdfjig grojje .Klarheit au«jeichnet: Praeparatio lapidis est, quod 
recipias de succo lunariae, et sudorem ejus exirahe cum igne parvo et 
leni , et habebis in tuo posse unura de argentis vivis nostris in liquore 
et forma aquae albae, quae est ablutio et purgatio lapidis nostri et to- 
üus ejus naturae. Et istud est unum de principalioribus secretis, et 
est prima porta. In isto liquore rectificatur magnus Draco, et proji- 
citur a magno deserto Arabiae, quia immediate suffocaretur prae siti 
et periret in mari morluo. Verte igitur ijfcum et mitte in regnum 
Aetbiopiae, unde naturaliter nativus est; quia dicimus quod nisi ver- 
tatur, et ponatur in terra sua, recedet et aliam intrabit regionem. 
Quarc de cerlo scias , quod omue aliud clima vel alia regio nostro la-- 
pidi mortem affert, velato non scientibus ac ignorantibus, et per nos 
cognito. hiernach ju arbeiten, ifl fchwer. — Sehen wir weiter oor, bi« 
ju 1600, fo giebt un« j. 83. ba« Arcanum bermeticae philosopbiac oon 
3«an b’@«pagnet folgenbe 2(nweifung: »Olimm eine geflügelte 3ung* 
fr v au, bie ba wohl gewafchen unb gereinigt ifl, unb oon bem geifllidjen 
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Samen ihre« erften SWanne«, wieroohl ohne Serlefcung ber 3ungfraufchaft, 
fcb»anger fei; biefelbc »ermäble ohne 23erbad)t be« ßhebrucb« bem ajtbem' 
SWanne, fo wirb fie au« feinem torperlicben Samen abermal« empfangen, 
unb enblid) ein ehrwürbig ifinb (nämlich ben Stein ber SZBeifen), ba« b«i* Ä 
beriet @efd)led)t« iff, gebühren.« j3u jener Seit fam man auch auf bit 3bee, 
bie Bereitung be« Stein« ber©eifen in Büchern ju lehren, worin fein Buch* 
ftabe ju ftnben ifl. £)a« Buch, betitelt Liber mutus, .gehört hierher; e« 
enthält 9?id)t« al« eine 5Heif)e »on Abbilbungen. 3«n Anfang ftnb fit »er* 
jtänblicb; ber Alcbemift unb fein ©eib fpannen Sucher au«, um ba« Sie* 
genwaffer aufjufangen unb ben spiritüs mundi barau« ju befiilliren. Balb 
aber »erben bie Abbilbungen unetflärbar, unb erff ba« lebte Blatt, wo ber 
Alchemifi unb fein ©eib banfbar auf ben Änien liegen, fagt roieber etwa« 
deutliche« au« : bafj fie ihr 3i«t erreicht haben. 

Solchergejfalt ftnb bie Eehren, »eiche bie al« Abepten anerfannten 
aldjemiffifchen Schtiftfieller fafi burchroeg für bie Bereitung be« Stein« 
ber ©eifen geben. ©enn beutlicbere Borfchtiften »orfommen, unb ich 
»erbe im Solgenben einige mittheilen, ba gehen fte flet« »on Alcbemiften 
au«, bie nie eine« befonbern Abeptenruf« (ich erfreuten ; benn ihre Angaben 
fönnen geprüft »erben, unb bann errceifen fte ftch al« falfch, »a« ben ei* 
gentlichen Abepten nie juflofjen fann. 

Sloch mehr unwiberlegtiche Angaben von ber obigen Sorte anjufüh* 
ren, »äte unnü|; »ergeblich »äre auch ein Berfuch, bie fo oft babei »or* 
foptmenben figürlichen Bejeichnungen ertlären ju wollen , ba mit ben mei* 
flen »ohl nie ein beflimmter Begriff »erbunben »ar. Slur im Allgemeinen 
»ill ich anbeuten, »eiche Borflellung ftch bie meiflen Alchemiflen »on ber 
Sarjlellung ber Sinctur gemacht ju haben fcheinen. £)ie anerfannteften 
Autoritäten weichen aber ju fehr »on einanber ab, al« baft nicht ber folgen* 
ben 2)arffellung »iele Grfttwürfe au« berühmten Schtiftfiellem entgegen* 
gehalten »erben fönnten; ich fann inbejj unmöglich h* ct auf alle biefe ©i* 
becfprüche Slücfficht nehmen. 

.* j ■ .. » ; . 

> jf • & 

®«r».tiu.( Um ben Stein ber ©eifen barjuflellen , mufj man juerfl bie richtige 

6,, » , «ij5i. t, '#Jatrtle habm , beren »eitere Bearbeitung ihn hetuorbringt. Siefe heifit 
* * Materia prima cruda ober remota, auch terra virginea, terra Ada- 

mica u. f. ». Au« ifr gewinnt man ben SWercur ber ©eifen, 

* < ‘ ein« Subflanj, in’ welcher bie Alchemifien ba« mercurialifche unb fchroeflige 
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'Princ'tp (roa« fte auef) oft ben weiblichen unb männlichen ©amen nennen) 
in grifter ^Reinheit enthalten glaubten. Der Mercurius philosophorum 
heift aud) fonfl noch bie Materia prima matura ober proxima; Chaos; 
•Azoth; bei Stapmunb 8ull unb Ifrnolb 23illano»anu« aud) shc- 
cus iunariae; auferbem nod) Sungfernmild) ; nntrix; leo viridis (biefe 
Seseichnung »ber grüne ?owe<> ifl eine ber häufigeren; fd)on fRoger 0 
S3aco fd)rieb ein Verbum ahbreviatum de leone viridi, nad) welchem 
eS febeint, al« ob bie garbe be« ©rünfpan« ben erflen 'Ifnlaf ju ber 23es 
nennung gegeben habe); draco devorans, congelans et mortificans cau- 
dam suam; venenum ; locus desertus, unb wa« er fonfl noch für Flamen 
haben mag. Diefer Slfercur ber ^htlofopbcn ijl oon bem gewöhnlichen 
Ouecfftlber ganj twrfchieben ; er enthält aber bie S3ebingungen, burd) welche 
Sitetalle überhaupt entflehen (nämlid) ba« mercurialifthe unb ba« fchweflige 
^rincip in gröfter 3ntenfität); ju ihm fe|t man einen Stoff, »reicher bie 
in ihm enthaltene Äraft in ©iner beflimmten SBeife fid) aufern läft; man 
fe&t $u ihm philofophifd)e«@olb, welche« gleichfalls oon bem ge» 
meinen ffiolb oerfdjieben ifl. Der Mercurius philosophorum wirb mit 
bem Auro philosophorum «ermifcht, unb bie Sltifchung, »or bem Butritt 
ber ?uft gefchüfct , längere 3«it bei geringer SBärme bigerirt. Dabei muf 
ba« ©efäfi, in welchem biefe Operation uor (ich geht, eine ganj beflimmte 
gorm haben, unb über bie befte gorm, bie ba« ovjun philosophicum, wie 
e« genannt würbe, befifcen foll, ifl oiel gefchtieben worben, ebenfo wie über 
bie ©eflalt be« Ofen«, in welchem bie Digeflion »orjunehmen ifl. 2)iefe 
Operation heifen bie Jflchemiflen bie Kineration, ^Dutrefaction , Korruption 
ober Sobtung ber Sllaterie; man erhält nun einen fchwarjen .fforpet, weU , 
eher Caput corvi, ba« fRabenhaupt, genannt wirb. SRan fe&t bie 
Digeflion noch länger fort, unb bann »erwanbelt (ich ber fd)War$e Körper 
in einen weifen. Diefer fProcef heift bie Klbification , Steinigung, Sie», 
furrection u. f. w., ber erhaltene ©toff felbfl ber weife ©djwan. Silan 
giebt nun flärfere« geuer, bie SRaterie wirb gelb unb enblicb glänjenb rotf), 
womit bie Darflellung be« Stein« ber SBeifen in gröfter föollfommenheit <■ 
beenbigt ifl. 
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Ifl« ba« fchmerfle bei allen biefen Operationen wirb bie 2fufftnbung j 0 f f ud,.n 9 t„ 
ber Materia prima cruda angefehen, obgleich alle Autoren übereinflimmen, 
fte fei eine fehr gemeine ©ubflanj; wenn biefe einmal befannt ifl, meint 
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«nffu^un« t« 3fuac.£>ol[anbug, fo ifl bie gange Barftellung beg Steing berfEBeifen 

Materia prima. • 

nur ein opus mulierum et ludus puerqrum. Bie meijlen fllchemiften 
tarnen aucf) bei ihren Arbeiten nicht übet biefen erften Söerfud) hinaug, unb 
eine Ueberficbt ihrer betattigen S3efirebungen trügt nicht wenig baju bet,, 
einen 23egtiff über bie alchemiflifchen Arbeiten überhaupt gu geben. 

^ <5S lügt bag bisher Angeführte- fdjon erfennen , welche Unfttfjerheit 

wähtenb ber gangen Sauer ber flld)emie hinfichtlid) ber Materia prima ge= 

* herrfdjt SBir wollen ben Seitraum nur furg berüctfichtigen , wo 
man üfletallfärbung für SÄetalloereblung nahm, aber bie fpateten flnftchten 
über bie 92atur ber Materia prima etrnab genauer betrachten. 

Bie älteren fllchemifien fahen bie SSerünberung ber garbe eine« 9)?e» 
tallg alg Serwanblung beö SKetadg felbfi an; bemgemap arbeiteten fie mit 
Subftangen, meldie bie garbe eineg STOetallg oeranbern tonnen, namentlich 
mit ©atmei unb flrfenif. Ba§ war nun gwar nicht bie eigentliche fliehe* 
mie, auf beten Seftrebungen wir gleich gurücttommen, allein bie S3orfcf>rif= 
ten jener alepanbrinifchen ©chriftftellet. übten big auf unfere Seit ben gröp* 
ten ßrinflup auf bie Arbeiten ber #ermetifer a ug. @ c 5 . sg. glaubte man 
bie Materia prima burd) folgenbeg alte ©plbenrüthfel angebeutet: 

"Evvsa yp«jUftar $%a, rsrQaövklaßos slfil, vosv [ie ■ 

Ai TQsis TtQÜrca övo ygufifia z t’xovöiv ixatStri, 

Al Xoinal 81 tu Aoijra • xui eiOiv ucpavcc tu ittvtE • 

Ovx auvrjros eöij trjs nuQ sfiol öotpiag. 

* (SJlenn öudjftaben Ijab’ i<b, »lerfblblg bin ich , »erfttb’ mitb ; 

©on ben erfieu brei ©plbeit bat jebe gwei öuipftabeu, 

®ie anbere bie anberen, unb fünf ftitb ßonfcnanten. 

, (So oerftepenb, wirft bu burib mich ber 3Bei0l)cit tbeilbaftig werben.) 

Biefeg fKathfel würbe lange auf uq - ös - vi-xov (flrfenif) gebeutet, unb 
wahrfcheinlid) follte auch biefec (Stoff, ber Stupfer ftlberweip fürbt, bamit 
angegeigt fein. Spater inbep, wo man faf), bap ber Stein ber SBeifen 
aug flrfenif nicht erlangt wirb, wo bie flnft'cht fef)t allgemein angenommen 
b würbe, bie Materia prima müffe ein fWetall fein, fuchte man bem JRäthfel 
eine anbete Beutung untergulegen , unb für bie 2fld>emiflen war fomit bie 
©ntbecfung beg 3 enaer *))rofefforg ©eorg SBolfgang 9Bebel (geboren 
gu ©(offen in bet 97ieberlaufi| 1645, geftorbcn gu 3ena 1721) fef>r wich* 
tig, bie ?ofung tonne auch xa-öf-T£-pos (Sinn) fein, fluch im Sinn 
fanb man nichtg, unb gubem fe&t SBebel’g fluflöfimg einen Orthographie 
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fcben geilet (xaöislrsQos heißt eg richtig) »oraug. £)ie 9?eprüfentanten 5<uffu<$im 9 i>« 

# Malaria prima. 

ber hermetifd)en ©efellfchaft, bie id) unten augfuhrlicher befprechen werbe, 
famen am ©nbe beg »origen 3ahthunbertg triebet auf bag alte SRüthfel ju= k 
tücf; ffe glaubten bie richtige 'Äuflöfung in. üfi-xe- Xi-ng $u ftnben, mag * . 
eigentlich eine 2frt unreineg ©rbped) bebeutet, womit bie 2flten bie ©einflöcfe 
jum Schuf} vor Ungeziefer 'beffrichen. 3ene 2(ldiemi|Jen beuteten eg aig 
Steinfohlentheer, unb meinten-, in ben Steinfohlen fei eigentlich bie butch 
bag alte SRathfel angejeigte Materia prima ju fuchen. - . 

2?on 1200 an etwa fud)te man ben Stein bet SEBeifen »orjuggweife 3 n 
burdi bie 33ehanb(ung metallifcber Subffanjen barjuflellen. ®eorg 9? i p s 
lep, im 15.3ahthunbert, fpridtt ftch über ben ©runb am beutlichffen aug, 
meßbalb er bie Söorfchrift giebt: ©olb unb Silber nicht außerhalb ifjreg 
©efchlechtg ju fudien.. 3« allen -fWetaiien ift .ein 'Princip , -welcheg ihnen 
ben (übarafter ber SRetaiiität mittheilt-, eg ift ber SOTercur ber SBeifen, ber 
oorjüglid) in ben eblen üRetallen unb im Öuecffilber enthalten ift. 23e= 
reicherung eineg uneblen ©fetallg mit biefem ^rincip ift SSerebhtng beffelben. 

Sieht man alfo aug irgenb' einem SKetali bag metallifdje ^Drincip aug, jtei- 
gert man feine .Straft burch Läuterung unb jtellt fo bie £luinteffen$ ber 
SRetallitat bar, fo hat man ben Stein bet SBeifen, ber auf uneble 2 J?e= 
falle gebracht, biefe in eble »erwanbelt. 

SSiele 2Hchemif?en fudjten gerabeju bie Öuinteffenj aug bem ©olbe 
(feinen Samen) auSjM jiehen ; auf ihre ^Bemühungen werbe ich fpatec ju-- 
rücffommen , ba ffe mehr ben SSRpfiifern angehören. 

2Siele Änbere aug bem Guecffilber , unb fdjon feit bem 13. 3af)tf>uns 3»i 
bert war ber tfugfprudj : I» Mercurro est quicquld quaerunt Sapientes, 
allgemein anerfannt, nur baß ©inige unter bem SRercur ben gemeinen »er-- 
fianben, wihtenb tfnbere unter ihm ben philofophifcben gemeint triffen 
wollten. ' 

23on ben eigentlich h^rmettfchrn Arbeiten mit £luecf(ilber, woburch ber 
Stein ber ffieifen bargeftellt werben foll, finb biejenigen }u unterfcheiben, 
wo man nur beabffchtigte, bem jQuecfftlber ohne Sufafc eineg anbern SRetallg 
feine glüchtigfeit unb glüfftgfeit ju benehmen unb ihm jugleid; feine me= 
tallifche ©igenfcßaft ju erhalten, ober auch, SRetallamalgame h<wt ju ma= 
chen, fo baß aug ihnen ganj bag jugefefste SERetall wirb. 33on biefem 
Streben urteilte S3oerha»e 1732: Qui potest, ljonus erit, et forte 
dives, arlifex; qui tentat, sudabit algebitque. 25och wollte nod) 1785 
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eine grau oon Srbelin ju *Pari«, welche ft«J> t>iel mit ald)emi|tifd)en 
Arbeiten befdjaftigte, bie gifirung be« jQutcffilber« entbecft hoben, fo baf 
e« etfl in jlatfem geuet fchmelje unb bei feinem #i^egrab flüchtig fei. 3h* 
Verfahren feil fefjr einfad) gewefen fein, bod) hot fte e« nicf)t angegeben. 

©enauere Angaben ^aben wir inbtf, wie man au« SHueefftlber ben 
magren ©tein ber Seifen barflellt, unb einige bgoon will id) {)iet furj 
mittheilen. San befommt jwat banad) nicht ben ©tein ber Seifen, aber 
bod) eine 2fnftd)t, mit welcher lecfheit ganj unwahre Shatfachen für wahre- 
au«gegeben würben. 

3of)ann oon SRoquetaitlabe ( gewöhnlicher fRupe«ciffa ge* 
nannt) , ein Sinoritermünch , weichet um bie Sitte be« 14. 3oh)rl)unbert6 
ju 2futiUac in granfreid) lebte, unb oon welchem ein über de considera- 
tione quintae essentiae rerum omniiun unb ein über lucis ocrbanben 
ift, lehtt golgenbe«: SÜuecfftlber wirb mit ©alpcter unb römifchem SBi» 
ttiol fublimirt, ber ©ublimat mit ©fft'g beffillirt, ber SRücffianb in ©d)eibe= 
waffer geworfen, welchem ©almiaf jugefefct ijt; ber weife Sobenfafc fubli* 
mirt, wieber mit ©cheibemaffer unb ©almiaf behanbelt, unb biefe Dpera* 
tion einigemal wieberholt. Bann wirb bem ©ublimat ©cfjwefel (aber 
sulphur vivum et jnvisibile) jugefe|t, unb befiillirt; au« bem Sefiillat wirb 
mit branbigem tbierifcbem ©eifi ein fchwürjlichec 9liebetfd)lag erhalten, 
welcher fd)on fur.fid) Guecfftlber, ©iftn, Hupfer, S3lei unb 3inn in ©ik 
ber oerwanbeln foll; biefet 92ieberfd)lag für ft'd) gebrannt, wobei er erft 
weif, bann rotf) wirb, unb bann mit Suecfftlber erhifct, oerwanbelt bie« 
in ©olb , unb bewahrt fid) fo al« ben wahren ©tein bet Seifen. 

Sti«mofin (gegen 1500) giebt im Aureum Vellus folgenbe 33or= 
fchrift: San fublimirt Üluecf filber mit 2£taun, ©alpeter unb Äochfalj, 
unb ift babei bicfgefchmierte« Sutterbrob, bamit bie Sümpfe nicht fchabett. 
Ser ©ublimat wirb mit ©piritu« fo oft befiillirt, unb ba« Sefitllat im= 
mer jurücfgegoffen , bi« ber ©ublimat mit überbeflillirt. Sie« Sefiillat 
ifl nun ber Setcuriu« btt Seifen. 3u ihm wirb bünngefchlagene« ©olb 
gefefct, wa« barin wie ©chrnalj jergeht. Sie $ülfte oon bem jergangenen 
©olbe lüft man mit 2llfohot 15 Sage lang putripciren, fo wirb e« rotf) 
unb ju üüwenblut. Siefe« oerfe|t man mit ber a'nbern $ülfte jergangene« 
©olb, unb bigerirt in gut oerfchloflenen Äolben, fo wirb ba« ©ernifcf) nach 
tina'nber fchwarj, grau, weif, gelb, rotf). Sie ©ubfianj, welche man fo 
erhält, auf taufenbmal fo eitl gefchmoljene« ©olb ober echote« £luecf= 
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filber getfyan , oermanb'elt biefe in ben magren ©tein ber ©eifen, wo= 
mit man bann 3inn, S3lei, Äupfer, ©fen in gute« ©olb oereblen !ann. 

Die 2fld)emiften fpäterer 3eit besagten (Tel) bitter , bafj. ft'rf) bie Sache 
nicf)t fo auSführen laffe. ©nige meinten, es fei eine mefentliche 3utbat 
nicf)t genannt, anbere fjielten ben ganjen *Procefj für erfunben, unb be|aup= 
teten, bie Materia prima fiecEe gar nid>t im QuecEftlber nod) in ben anberen 
SttetaUen, unb SRoger S3aco fjabe 9?ed)t, wenn er biefe Klaffe oon Kör* 
pern $ur Darjtellung be« ©tein« ber ©eifen ganjlid) oermatf. Diefer fagt 
nümlid) au«btücflich , baß man au« ©olb unb Silber, ihrer gipitöt wegen, 
nicht« f)erau«bringen Eönne, bie anberen ©etalle aber feien ju unoollEommen 
unb arm, unb Sfiemanb gebe, ma« er nicht habe. Die 2Clcfjemiften fucfjten 
alfo bie Materia prima in anberen .Körpern; menig?r auf irgenb eine 2f)eorie 
oertrauenb, formten ft'e oielmehr empirifch nach ber erften ©aterie, inbem 
fie ©ubflanjen unterfuchtew, mit. welchen anerEannte tfbepten ftd) oiel be= 
fdjaftigt hatten. 

Da Safiliu« SSalentinu« ftd) fo Piel mit bem Jfntimon ju tbun 
gemad)t Ejatte , fo mürbe biefe ©ubfianj oon SSielen für bie Materia prima 
angefeben unb bemgemajj bearbeitet. 2fnbere t>ie(tert bafür, bafj man S3a = 
filiu«’ ©orte wörtlich nehmen burfe ; er fprid)t oiel oom gebenebeiten 
SSitriol, unb barunter glaubte mancher ben gemeinen föitriol oerjfanben, unb 
unter feinem DefiillationSprobuct ben SÄercur ber ©eifen. Dajj ber SBitriol 
bie Matöria prima fei, frfjien auch burd) mehrere Suchflabenrathfel angebeu* 
tet', welche oon Safiliu« hetrühren. Daoon Ijeiftt ein« 5 . ©. Vi$itando 
interiora terrae rectificandocpie invenies occultuin lapidem, veram rae- 
dicinam , wo bie 2fnfang«bud)ffaben jufammengelefen Vitriolum geben. 

lieber biefe Arbeit mit bem Söitriot will ich hier einen ausführlicheren 
*Procefi einrücEen, welchen ^einrichöorneliuSÄgrippaoonSletteS: 
heim in feiner ©cfirift de occnlta Philosophia (um 15W)) al« ganj ftcher 
anführt. 3m ©efentlidjen iff feine SSorfdjrift folgenbe: Oiomtfchcr SSitriol wirb 
fchwach calcinirt unb befiiüirt. Da« Defftllat ifi ber ©ercur ber ©eifen. Der 
SfücEfhnb wirb mit ©affer auSgeEocht, ftltrirt unb abgebampft, fo bleibt 
eine weife ©rbe. Diefe wirb mit bem SRercur ber ©eifen oermifcht, unb 
bie €D?ifd)ung 8 Sage lang bigerirt (GEonjunction). Dann wirb jur SrocEne 
abbeflillirt, auf ba« rücfffdnbige abermal« Sttercuriu« gegoffen, unb bie £)pe= 
ration fo oft mieberholt, bi« nad) ber leiten Deffillation ein S3i«chen oon 
bem SRücfflanb , auf glüfjenbe« S8led> geworfen, ganj unb gar oerraucht. 
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ffldijrenb biefer Steife wn 3mbi6ationen unb DeftiUationen wirb bie 3J?affe 
grau unb fcbroarj (‘Putrefaction), jule&t aber wieber weig (tflbiftcation). 
9fun giebt man flarfeö geuec ; bann fublimirt bie ganje ÜJlaffe (ber weife 

Sdjwan fliegt auf, unb wirb jur Terra foliata). Die Terra foliata nod)= 
malb mit fTOcrcur ber 5B«ifen »ermifcbt unb ergibt, fdbmiljt nun wie 53 acf)«. 
83on biefer wacbbflüfftgen Sinctur @in 2f)eil auf jebn Steile fliegenbeb ©olb 
gegeben , oerwanbelt bieb in ben Stein ber 5Beifen. — 5Benn bieb 2tlleb 
nidjt eintrifft, fo liegt bie Sdjulb an bem Arbeiter. 

Diefer ^roeeg wollte fftteman’b gelingen; ber ©rftnber felbff febeint nidjt 
»iel 33ortbeil baraub gesogen ju haben, wie fein ©nbe (Seite 214) betrieb. 

Da ttiele folcber 93erfudje nicf)t glüefen wollten, fo forfcfyten enblidj bie 
2lld)emiflen in allen Subjfansen beb 3J?ineralreid)b, oft nur auf bie »ageften 
Angaben alteret Sdjriftffeller bin. Deb 2lrnolbub fBillanoranub 
2lubfage in bem Rosarium : Qui seit saiein et ejus solutionein, Ille seit 

secretum occultum antiijuorum sapientum , lieg »iele in bem gemeinen 
Sals bie Materia prima erblicfen, unb ju mehrerer Sicf>erf>eit beriefen fte 
ftd) aud) auf ben 34. ©erb beb 14. lapitelb im Sucab, wo eb 
»Sb ift eine gute Sache, bab Salj“. Dbomar, ein 9tt6n<b ju 5>arib, 
ber um 1350 feine Practica artis fdjrieb, ift ber alteffe 2lld)emift, bet aub 
bem Äocbfalj ben Stein ber SBeifen barflellen wollte. Öuercetattub 
um 1600 »ertbeibigte bie Tlbflammung bebfJfamenb tflcbemie oon als unb 
Xrjueia, weil in bem Salj bab groge ©ebeimnig ber ßbemie »erborgen fei, 
unb nod) 1615 bejeugte ber Jllmofcnier Üubwig’b XIII. oon gtanfreid), 
©abricl be df)ataigne, in feinem Grand Miracle de la Nature me- 
tallique, bag er feibfi bie SBirfung einer aub SJfeerfalj bargeftellten Sinctur 
erprobt habe. 

Jlnbere glaubten, .ba bie Materia prima fo fdjmer ju erbalten fei, 
muffe fte rnobl bab flüdjtigffe aller 5Befen fein. Diefe fugten fte in ber 
2uft. Sie wollten aub biefer etwab abfd)eiben, wab fte ben Spiritus mundi 
nannten, unb ju Neffen ©ewinnung man »erfd)iebene SKittel anwanbte. 
Der 2lmtmann S3 albe mein (befannter unter bem latinifirten Flamen 
SSalbuinub) fÄttigte (1674) Äreibe mit Salpeterfciure , unb rauebte jur 
Srocfne ab. DabSalj jog aub ber Üuft geudjtigfeit unb natb 83albuin’b 
Meinung ben Spiritus mundi an , bieferi beflillirte er mit bem SBaffer ab, 
unb »erfaufte bie fo erhaltene concentrirte ?öfung beb gebeimnigoollen Äor= 
perb ju 12 ©gr. bab £otb- Tlnbere arbeiteten mit Sbau (unb äber ben 
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3J?aitf)au legte befjfjalb ber Gingldnber SE^oma« .fjtenfh aw betdlonboner 
Societdt noch 1665 eine d)emifd)eUnterfud)ung not), mit Negern unb Sd)nee= 
waffer, fogenannter Sternfchnuppenmaterie unb anbeten Subfianjen, »on 
benen fte glaubten , bafi fte bei ihrem Durchgang burcf) bie ?uft ben eblen 
«Stoff ftcf> angeeignet fjaben Ebnnten ; mit treten , Schlangen unb ©bech= 
fen, namentlich ben golbgefletften, weil biefe Sbiete lange ohne Nahrung 
augbauern Eonnen, ftcf> alfo öon bec 2uft ndljten, unb bag flüchtige Q)tin= 
cip ber ?uft in ftd) »erbichten. 

2flg bec Unjtnn biefen ©rab ecceicbt batte, fo eebaebte man halb noch 
anbece Stoffe, aug welchen bet Stein bec SBeifen bacjufiellen fein m6d)te. 
Einige waren bec 2fnftd)t, in bec Grebe, bec SRutter alleg SNineralifd)en, 
muffe auch bie erfte Nlaterie beg Steing bec SBeifen anjutreffen fein; fte 
nabmen ben 2fugbtucf terra virginea febc wörtlich, geuben Enietief Urbe 
aug , bie alfo ibrec SJfeinung nach noch nie berührt unb jungfräulich mar, 
unb machten ftd) an’g SBecE. 2)iefe SBejeichnung beg Steing ber SBeifen 
alg terra vi'rgo ober terra virginea gab noch ju manchem anbern 3rrtf)tim 
Jfnlaft; fo behauptete einet ber lebten SBertheibiger ber Alchemie, §r. 3. SB. 
S'chröber, fte habe ftd) früher pt ßoldjig »orgefunben, unb in weit ent= 
fernter 3eit fei bort bereitg mit ihrer $ülfe 2fld)emie getrieben toorben , wo= 
bei er ftd) auf beg 1 1 n iu « Naturgefchidjte, Sud) 33, Äap. 3, berief, wo 
biefer fagt: lam regnaverat in Colcltis Salauces et Esubopes, qui, ter- 

ram virginem nachts, plurimuni argenti aurique eruisse dicitur in 
Samnorum gente, et alioquin velleribus aureis incljto regno. — 2fbec 
bie rechte terra virgo wollte ftd) nicht ftnben laffen. 

2fnbere wühlten bie Stoffe jum ©egenftanb ihreg Sud)eng, welche bie 
Gfrbe in ftd) bereitet, wie Salpeter unb ähnliche. Der Salpeter befonberg 
fanb viele ^Bearbeiter, weil Senbioogiug bie Materia prima einen Sal- 
niter nennt (ob er gleich fonft auch, hiermit im SBibecfprud), fagt: »SBenn 
bu willft ein SRetall machen, fo foll ein SNetall bein Anfang fein, benn 
ein $unb wirb nur gejeugt burd) einen #unb“). 25ie 2fld)emiffen, welche 
bag erfiere wörtlich nehmen, führen ptgleicf) für ihre 2fnft'd)t an, bafj ber 
Salpeter tn allen brei Naturreichen oorEomme, unb fich hierauf 3faac 
#ollanbug’ 2fugfprüd)e über ben oegetabilifd)en, animalifchen unb m'me= 
ralifchen Stein (Seite 221 ) bejiehen laffen; jubem nenne ^aracelfug 
bie fNaterie beg Steing eine breifültige. 2fber auch aug bem Salpeter wollte 
ftd) ber Stein ber SBeifen nicht barfiellen laffen. 
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9tod> 2Tnbere arbeiteten mit ©ubftanjen, welche burch bie Araft 
ber Vegetation au« ber ©be au«gegangen feien, ;. 59. mit ffleinftein. 
Pftanjenfdfte fonimen auch fcf)on fehr früh in ben alcf)emiftifcf)en @d) rif* 
ten x>oc • bei bem angeblichen Semocrit (gpuötx« xai ftuörtxa) wirb 

bereit« ber ©oft ber Primula verna (Anagailis) unb be« tRha&atber« (Kha- 
ponticon) jut Sarffetlung oon ©olb angerathen; bei ben Älteren griecf)ifd)en 
Tflchemiften fommt auferbem ber ©aft oon (Shdibonium häufig in biefer 
59ejiehung oor. Siefe SBejeichnungen fonnen nur figürlich fein, woju bie 
gelbe garbe ber 93lÄtt>en , ©urjeln, be« ©afte« u. f. ro. 2fnlaf gab. 
©ehfo figürlich ifl ber snccus lunariae ju nehmen, oon welchem 5Raps 
munb S* ul l al« einer 3utfat jum ©tein ber ©eifen fpricht. Sie 2flcf>e= 
miften fanben inbef biefe Pflanje felbji fehr metfwürbig, fchon wegen ihrer 
filbergldnsenben ©choten, unb Viele oermutfeten, e« möge barin ba« grofje 
©eheimnifj oerborgen fein. Se l’3^le, ein gran$ofe au« ber Prgoence, unb 
al« 3nt)aber be« ©tein« ber ©eifen berühmt, 50g befonber« bie 2Cufmerf= 
fanifeit ber Tflchemiffen auf bie wirtlichen Pflanzen Lunaria majbr unb mi- 
nor. (Sr lebte im Anfänge be« 18. Safjchunbert« auf ©chlof Palu in ber 
Prooence, oerioanbelte oiel 59lei in ©olb, auch ©fen in ©ilber. Sa« 
weife puloer jur letjtern £ran«mutation wollte er au« ben genannten pflan= 
jen bar|ielien, welche ec in grofer ©enge anbauen lief. Ser 59ifchof oon 
©en« überjeugte ftch felbfl oon ber ©ahcheit, unb berichtete an ben gi= 
nanjtninifter Se«maret«nad) Pari«. S e l ’ 3 « l e würbe eingelaben, oor 
bem Aönige feine Aunji ju jeigen; ba er aber jogerte, würbe er gefangen 
genommen unb füllte im ©efängnif arbeiten. (Sr weigerte fich unb gab an, 
bie Verfertigung be« Puloer« nicht ju fennen, fonbern e« oon einem fremben 
2fbepten erhalten ju haben, härter behanbtlt, oergiftete er fich 1712. — 

Sie 2flchemifien glaubten auch auferbem noch, burch abnorm geflet= 
gerte oegetabilifdje ÜebensEraft werbe manchmal in ben Pflanjen felbft ®oll> 
heroorgebracht. @0 tfeilte ein gemijTer 3 - patecfon $ain in ben (Sphe= 
meriben ber fgiferlichen Ofaturforfcbergefellfchaft mit, baf 1671 in einem 
ungarefchen ©einberge alle Sraubenferne oon ©olb gewefen feien, wa« erjl 
hunbert 3ahre fpater burch Vorn entfrdftet würbe, welcher nach wie«, jene 
üermeintlichen Sraubenferne feien nur bie golbgelben ©er eine« gnfect«. 
@0 trug noch 1778 ©age ber Parifer Äfabemie Oor, ber ©einfiocf er= 
jeuge @olb,- unb au« einem ßentner Siebenafche wollte er breihunbert ©tan 
©olb abgefchieben haben; wa« inbef bei ber ©Überholung fid> nicht betätigte. 
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Siele Tfnhünger Ratten bie ©einung , baf bie Matcria prima in $)ro= 
bucten be« menfcfjlichen Äorper« $U fuchen fei, ba eine fo eble ©ubjfanj nur 
burd) bie 2flle« »ereblenbe Äraft be« menfd)Iichen .Sörper«, ntelche uneble 
9fahrung«mittel in Steile be« eblen £3rgani«mu« uerroanble, erjeugt «erben 

Pomte. Diefe glaubten auch, bie animalifche Seben«Praft Ponne manchmal 
©olb erzeugen, unb im 1 7. 3af)rhunbert trug man ffrf> »iel mit ©efdjichten 
oon Äinbern mit golbenen 3^.f)nen, bi« 9? olfinP in feiner Chymia in artis 
formam redacta (1661) biefc Sache mit guten ©rünben unter bie nonentia 
chemica nernjie«. Die Tfnbünger jener ©einung arbeiteten mit paaren, 
Speichel, Slut, unb Dorjuggroeife, fofern bie Seben«Praft unb £eben«n>arme 
am langften auf bie Grrcitmente eintoirPe, mit biefen. Dafür fanben fte 
auch Selegftellen genug in alten ©chriftftellern. ©oriene« im 11. 3a()t= 
fjunbert fagt irr feinem Dialogus cum Calid rege: O rex, in te est quod 
quaeris. .Siele anbere Autoren geben an, ber 2frme höbe bie" Materia 
prima fo gut roie ber SK eid>e ; 2fbam fjabe fie mit au« bem 'Patabiefe ge» 
brad)t u. f. n>. ©a« Ponnte bie« anber« fein/ al« ©rcrement? Da ju 
fagt nod) $atmo im 9. Saljrbunbert in feiner Kpisiola de lapidibus phi- 
losophicis: um bie Materia prima ju erlangen, folle man an ba« hinter: 
tbeil ber ©eit gehen, ba «erbe man bonnern froren unb be« ©inbe« Stau* 
fen »ernefrmen, $agel mit 9Ma&regen «erbe fallen. Da ftnbe man bie 
Sache, fo man fudje, unb fte fei Pofllidjer für bie Tflchemijten, al« alle ©feine 
ber ©ebirge. ©enn man nun unter ber ©eit ben 5RiProPo«mu«, ber ftd) 
im ©enfchen reprafentirt , »erftebt, fo ifl bie Deutung leicht. Da« Ser= 
trauen, baf in biefen Stoffen bie Materia prima enthalten fei, brachte fo= 
gar einige 2fld)emiften bafjin, ihre eigenen Grrcremente, um fte nod) mefjr ju 
jeitigen, einer nochmaligen Serbauung ju unterwerfen. Semerfen »ill 
ich hier nur nod) , baf bie Arbeiten nach biefem ^rincip jur ßntbecPung be« 
5)ho^Phot^ führten, «eichen ein Hamburger 2flcf)emift Sranbt 1669 
auffanb, al« er au« Urin ben ©tein ber ©eifen barjuffellen fucfjte. 

©o reurbe 2flle« burd)fud)t, roa« trgenb Ofamen hatte; 3ungfentmild) 
unb ©enffrualblut, weil bie 2fld)emiflen bie Sejeichnungen lac virginis unb 
mcnstruuni (2öfung«mittel) in Älteren Autoren fanben; ber berühmte © t a b l , 
am ßnbe be« 17. 3ahrhunbert«, t»erftd>ert noch, au« rothgefärbten Äird)en= 
fenffern taffe fich eine fefjt toirPfame Sinctur }ur Sermanblung be« Silber« 
in ©olb barfMen. — Die ©atpre über bie unftnnigen Serfudje ber 2fld)e= 
miften blieb nicht au«, ßin geroiffer Senebictu« gigulu«, ber 1608 
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iiuHnifiunii tu einen Rosarium novum olvinpirum et benedictum publicirte, (ehrte barin, 

Matefit piima 

®olb aub 3uben ju machen (24 3uben gtben nach feiner Borfchrift 1 ßoth 
®o(b), unb ein würtembergifcher Pfarrer 3 o b a n n Glajub fchrieb 1616: 
!> Alkjmistica , b. i. wahre Äunfl, atib Äüfmifl burch feine„Dperation unb 
9)rocefj gut ®o(b ju machen.“ 

5Bir haben in bem Borfergebenben bie Bemühungen ber Xlchemiflen 
wechfeln fehen , inbem fte oon einer für bie früfjcfle Seit gar nicht übten 
S£b*orit ber ®(eicf>artigfeit aller SJletalle f)tnftd)tlicf> ber Sufammenfegung 
aubgingen, unb julefct bem unftnnigjlen Gmpiribmub hulbigten, wo gar leine 
(eitenbe 3bee bei ihren Berfucben mehr aufjuftnben ifl. Gb ifl ferner, ju 
fagen, reo bie auf cbemifcbe 2fnftdjten begrünbeten Bemühungen in rein 
empirifche unb auf Sufall hin angejlellte übergehen; bie lebten 3üge non 
2fbfurbitat, reelche ich bmßfbtlich ber 2fuffuthung ber Materia prima mit* 
theilte, bilben inbef jebenfallb ben Uebergang ju einer iflaffe non 2flehemiflen, 
welche alle djemifche Theorie bei ihren Operationen gdnjlich oerwarfen. Bon 
benBlaterialiflen unter ben 2flchentiflen , welche burch Gorrection ber 
djemifchen 3ufammenfe&ung uneble Bletalle in eble oerwanbeln wollten, 
Mnn*tfn (n®,, unterfcheibet man bie 9Rp (liier, reelche bieGrjeugung beb ©olbeb alb einen 

fttftr ubrr bit 

laHwcfdung. organifchen ober bonamifchen *Ptoceg betrachteten, foreeit ftdj ihre unllaren 
3been in wenigen ©orten geben laffen. ©o entgegengefebt ftch auch bie 
2lubgangbpunfte biefer beiben Parteien ftnb, fo ftnbet hoch jwifcfcen ihren 
2fnftd)ten ein ganj allmaliger Uebergang Statt; bei ben eigentlichen ÜJlate= 
rialiflen ftnbet ftch mpflifche Bejeichnungbweife, unb bie eigentlichen Blpfli* 
ler oerfchmühen nicht, bie Bereeife für bie ©olberjeugung mit’ anjuführen, 
reelche bie Blaterialiflen ju geben fuchten. — Die 2Rt?fiiler oerglichen bie 
Gntflehung beb ©olbeb mit ber tfierifchcn Beugung (für bie 2frt, wie fte 
ihre 2lnft'chten einlleibeten, lamt bie ©eite 223 angeführte ©teile aub 3ean 
b’Gbpagnct bienen), ober auch mit ber Gntflehung unb bem ©achbthum 
oon ^flanjen; fte fprechen bemgemaf oon einer ©eefe beb ©olbeb, 
welche mit uneblcn Bietallen (tobten Äorpern) oereinigt, biefe lebenbig mache, 
oerebete; ober oon einem ©amen beb ©olbeb, ber in uneble SOletalle 
gefdet, ©olb wachfen mache; fte oerftchern, baft bieb SBachbtbum Irdftiger 
flattfinbe,- wenn eine Butcefaction ber uneblen Bletalle ooraubgegangen fei, 
unb ermangeln nicht, ju befferem ©ebeihen auch Dünger jujugeben. ©ie 
unterfcheiben ein ^orijontalgolb, alb lünfllid) h«»orgebrachteb, oon 
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bem Berti ca Igotb, roctcfjcö natürlich borfommt; ber ©amen ober bie inHm m ot». 

fhfer über fie .\\‘t 

Seele be$ ©olbeä l)eif?t and) (5entcalgoIb; e$ war biefeä alfo geroifT^c- »■mwu»»««. 
magen eine Cluinteffens be« ®olbe«, ein ©uperlatiogolb , roelcfje« in feiner 
ßinroirfung auf uneble €D?etaUe 3>o(ttrogolb (gewöhnliche«) ijeroorbringt. 

35ie Xnfidjt, bafi bie (Sntfiebung be« ®olbe« ober be« ©fein« ber 
SBeifen (benn bamit fallt bodj roieber jule&t bie Annahme ber Bfnflifer oon 
Cäentralgolb, ©uperlatiogolb unb ©amen ober ©eele be« @olbe« jufammen) 
eine ber Gfrjeugung thierifdier ober, ocgetabilifcher ©toffe analoge Sache fei, 
frnbet -ftd> fdjon bei alteren aleranbrinifdjen unb bpjantinifdjen ©djriftffeO 
lern. Oaljin beutet j. 33. , roenn fdjon 3ofimu« um 400 oon einem 
männlichen unb einem roeiblidjeft f))rincip fpridjt, au« beren Bereinigung 
ba« crfle 9fequi(tt -jur fünftlidjen ©rjeugung oon @olb fid> bilbe. ©oldje 
Begleichungen liegen nahe; ihre Tfeugerung fann um fo weniger befremben, 
ba ftch Unroiffenfjeit oon Stljatfadjen nur burdj mojfifdje BejeidjnungSroeife 
oerbergen lägt, unb unflare Tfnftdjten ftet« oorpg«roeife in Analogien ge= 
geben werben. darauf, bag man bie ^eroorbringung be« ©tein« ber 
SBcifcn al« ber ^eroorbringung eine« tfjiertfdjen Organi«mu« analog betradj= 
tete , beruht auch bie Benennung ovum philosophicum für ba« ©efäg, 
worin ber ©tein ber Söeifen gejeitigt wirb (©eite 225); biefe« ovum i(f 
bie ©<hale ju ber ©ubftanj, worin ber .Reim be« ©tein« ber SBeifen ent= 
halten ift ; e« roirb in bem Ofen beb rät et. — Unter ben 2fbenblänbern 
trug namentlich^ apm unb 8ull bap bei, bie mnffifdjen&nfidjten in ©ang 
p bringen , inbem er bie Bereitung be« ©tein« ber SBeifen mit ber Ber= 
bauung, ber Sntflehung be« Blute« unb ber 2fu«fdjeibung ber übrigen 
Säfte im menfchlichen Rorper oerqlidj. 

35ie mtjflifcfje 2fnfdjauung«roei(e rourbe noch anjiefjenber, al« bie aldje= 
mifiifchen Operationen nicht allein mit benen eine« lebenben Organi«mu«, 
fonbern fogar auch mit ben Begehungen pjifdjen ©eele unb Seib oor unb 
nach bem 2obe oerglidjen rourben. 2fucf> folche ©leichniffe laffen ftch »eit 
ptücfoerfolgen. . 2fenea«®ajaeo«, au« beffen ©djrift <le immortalw 
late animae ich oben (©eite 153) eine ©teile angeführt hübe, gebraucht 
fdjon bie üfletalloereblung al« ©leidjnig für bie Tfuferfiefjung Mit einem 
oerflärten 8eibe. Unter ben 'tfbenblänbern fanb biefe Begleichung oiel 2fn= 
flang, unb allmälig bilbete ftch in ben Röpfen Pieler 2flchemiften bie 2fn= 
ficht au«, bag üeben, ©terben unb 2fufer(febung nur h^^cre aldjemijlifdje 
*Proceffe feien (oergl. Zljeil I. ©eite 76). @o fpridjt fid? j. B. 35 a f i l i u « 
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93a len t in u« im Triumphwagen be« 2Tntimonii folgenbermagen au«: 
»3Bir atmen 97?enfd)en werben wegen unferet Sunbe aUf>ier burd) ben Tob, ben 
wir wohl oerbicnt, in ba« 3cbifrf>e, nämlich ba« Srbreid), eingefaljen, bi« 

fo lange wir burd) bie 3eit putriftciret werben unb »erfaulen,- unb bann 
binwieberum enblid) burd) ba« fjimmlifrfje Seuer unb SBärme auferwecft, 
clarificirt unb erhaben werben, ju ber binrnilifdjen Sublimation unb 6r= 
bobung, ba alle Feces, Sunben unb Unreinigfeiten abgefonbert bleiben.« 
Soweit fogat ging bie Serirrung , bag bie 2fld)emiflen , benen ber 93egriff 
be« Stein« ber ©eifen ber b&d>fle war, biefen fogar mit bem ber Srtieinig» 
feit »erglidjen, unb bie 93erwanblung ber uneblen SDletalle in ©olb burd) 
ben Stein ber 'IBeifen mit ber (Srlifung be« 2Kenfd)engefd)led)t« burd) ben 
$eitanb. So gicbt S8afiliu«93alentinu« in feinen Sddugreben eine 
Allegoria S. S. Trinitatis et Lapidis philosophici , welche al« ein 93ewei« 
bafür , wie weit ber Unfmn ftd) feiner 3«it gefleigert batte, hier eine Stelle 
oerbient. .»Sieber chrifllicfjer Siebhaber ber gebenebeiten jfunfl! 5Bie bat 
bod) bie heilige Sreifaltigfeit ben lapidem philosophorum fo berrlid) unb 
wunberbarlid) gefdjaffen. Senn ©ott ber 93ater ifl ein ©eifl, unb lagt 
ficb bod) feben in ©efialt eine« SD?enfd)en, wie er in feinem SBort Genes. I. 
fagt: laft un« SDlenfchen machen, ein S3ilb ba« un« gleich fei. Klfo ifl ju 
achten ber Mercurius philosophorum ein fpiritualifd) corpus, wie ihn bie 
fhtlcfopbt beigen. — 2fu« ©ott bem 93ater ifl geboren fein einiger Sohn 
3efu« Gbriflu«, welcher ifl ©ott unb SfJlenfd), unb ifl ohne Sunbe, hat 
aud) nicht bebürft ju flerben. (5r ifl aber freiwillig geflorben unb aufer= 
flanbcn um feiner 93rüber unb ©efdjwifler willen, auf bafj fte mit ihm 
ewiglich ohne Sunbe lebeten. 2flfo ifl ©olb ohne allen Defect, unb’ ifl ftp, 
bag e« alle (framina befielt, unb berrlid); aber um feinet imperfecten unb 
franfen SSruber unb Scbweflern willen flirbt e«, unb (lebet auf berrlid), 
erlöfet unb lingiret fte jum ewigen Seben, unb machet fte perfect ju gutem 
©olb. — Sie britte ^erfon in Trinitate ifl ©ott ber f)eiltge ©eifl, ein 
Tröfter Bon unferm #ertn 3efu Cbtiflo , feinen gläubigen ßbriflen gefanbt, 
ber flärfet unb träflet fte im ©lauben bi« jum ewigen Beben. 2flfo ifl 
aud) ber Spiritus Solis materialis , ober Mercurius corporis. SBenn fte 
jufammenfommcn, fo beigt er al«bann Mercurius duplicatus, ba« ftnb bie 
jween Spiritus, ©ott ber 93ater unb ©ott ber heilige ©eifl. Ifber ©ott 
ber Sohn ifl homo glorificatus, gleid)roie unfer glorificirtes unb ft're« 
©olb, ber Lapis piiilosoph’orum ; bähet wirb biefer Lapis auch trinus ge= 
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nannt. 9?ef>mlicf) ex duabus aquis vel spiritibus , minerabili et vegeta- 
bili, unb »on bem cmimalifcfjen sulphure solis. ©ab finb bann bie }»ei 
unb brei unb bod) nur ein«, »erftehft bu e$ nicf>t, fo trifffl bu fein«. — 
2Clfo fjabe id) per siinilitudinem bab Unioetfal genugfam »orgemahlt.“ 

9J?it biefec mpfiifdjen Auffaffung ber 33ebeutfamfeit chemifcher Opera» 
tionen »erbanb fid) nun ber fchon oben befpocchene '©laube an *Präbeftina» 
tion für ben 33eft& beb ©teinb, unb eb liegt barin jugleich ber ©runb ju 
ber religiöfen 33ehanblung ber alchemiftifchen gorfd)ungen im Allgemeinen. 
©iefeS Grinmifchen »on S3efcf)»6rungen unb ©ebeten in d)cmifd)e Operatio» 
nen, roo feine Unje- SEBeinftein ohne Anrufung ©otteb um fpecielle Segnung 
für ben beoorfiehenben ^rocefi in Arbeit genommen roirb, tfl erft ben Alche» 
miften oom 13. 3ahrhunbert an eigentümlich, obgleich auJ) fdjon bei ben 
älteren griedjifdjen Schriftftellern fid> in öfteren , aber nur einjelncn , Süllen 
eine 93erfchme(}ung ber Aubübung chemifcher Operationen mit Aubübung 
ber Stbnimigfeit »orfinbet. ©ie Araber fennen eine foldje fßerfchmeljung 
natürlich nid)t, »eil bie Aubübung ber .hermetifchen Äunft eigentlich gar 
nicht mit ihren ©laubenblehren in Uebereinftimmung ju bringen mar. — 
Otanmunb Süll unb Arnolb 33illanot>anub fangen fchon mit bie» 
fern üRipbraud) ber heiligften SS^griffe an ; Deus, qui gloriose omnipotens 
existit, propter te amare, diligere et colere incepimus artem praesen- 
tem, — mit biefen SBorten beginnt (Erfterer fein Testamentum. — Ar» 
nolb S3illano»antib giebt in feinen SEBerfen »iele Behren, »eiche ©ebete 
man »ährenb bet Operationen recitiren mup, unb »ie oft, bamit ein gün» 
jtiger (Erfolg gefiebert »erbe. 

©ie (Einführung ber ©ebetbformeln in bie alchemiftifchen (Ptoceffe, unb 
überhaupt alle tBermifchung religiöfer Segriffe mit alchemiftifchen , »ie »ir 
beren fo »iele bereitb im Verfolg biefer hifiorifchen Unterfuchung fennen 
lernten, »urbe burd) einen Umftanb theil»eife »eranlapt ober minbeftenb 
fehr beförbert, welcher auf ben erften 23licf fehr unbebeutenb fcheint, eg aber 
für biefen ©egenftanb feine«»egS ift. 3d) meine bie Angabe »on ©ebeten 
ald 3eitbefiimmung. 3n>ar bauerten bie meiften Operationen ber Aldjemi» 
jten 2age», SBochen», felbft SEftonate lang, aber e« rourben aud) fürjer 
»ahrenbe fJroceffe befchrieben, unb bafür »irb bie nötige 3eit, »ie im 10. 
biä 12. 3af)thunbert unb noch länger üblich, meijt nach ©ebeten angegeben. 
Schrieb aber ein Aldjemiff »or , }»ei Subfianjen fech$ ^aternofterlang mit 
einanber fochen ju laffen, fo »urbe gewifj'bei berp bamaligen 3eitgeiff, »enn 
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«nfwiM Mutt,, ba« Decept in bie »iertc $anb fam, ba« Jtochen al« Debenfadje, ba« fPa« 

fhfir ü^ft ric 9K(» 

wovortiunj. ternofler beten - aber al« bie ^auptfadie angefefjen. 

SBit ber Deformation oerlor bie mnfiifd)c ®ebanblung ber ijermetifcfjen 
Aufgaben nicht« oon ihrem 3fnfef)en. Suther felbfi oerbammte bie 2(ldje= 
mie Eeine«meg«, fonbern lobte fie in feiner Canonica »wegen ber herrlichen unb 
fd)6nen ©teidmiffe, bie'fie hat mit ber 3fuferf}ef>ung ber Sobten am jüngjfen 
Sage. Senn ebenfo wie ba« §euer au« einer jeben SWatcrie ba« SSeffe au«» 
jiefjt unb oom S36fen fcheibet, unb alfo felbfi ben ©eijt au« bem ?eib in bie 
•fpohe führt, bajj er bie obere ©teile beft&t-, bie SDfaterie aber gleichwie ein 
tobter Äörper unten am S3oben liegen bleibt: alfo wirb auch ©ott am 
jungfien Sag b irr cf) fein ©erid)t,. gleichwie burd) Jeuer, bie ©ererbten unb 
frommen fdbeiben oon ben Ungerechten unb ©ottlofen. Sie ©erediten wer» 
ben auffafjren gen $immel, bie Ungerechten aber toerben unten bleiben in 
ber $&lle.« 

hiernach mar eine, wenngleich nur figürliche, S3e§ief)ung jroifd)cn reli* 
giofen unb alchemijiifchen 3fnftd)ten aud) in ben $)roteffanti«mu« eingeführt, 
unb man fann faft fagen, bafj biefer SKp(tici«mu« hi« fp5ter fflne Slüthe» 
geit erreichte. Sie« gefd>ah, nachbem im Anfänge be« 17. 3af>rf>unberrö 
bet Dofenfreujerbunb fich mit berhermetifchen Äunfl abgab, unb ber 'Hn- 
hang be« ©chmärmer« SUcob S36hme (etrteet ©chufiet« ju ©6rli&, wet» 
eher 1624 in feinem 50. 3af)re ftarb , unb oiele theofopfjifch = phttofophifd)* 
unb religiofe 2fr>fid)ten oetbreitete) gleichfall« in ber ©pradje ber 2Ud)emijfen 
ftch au«jubrücfen anfing. Dun war nicht mehr bie mnftifetje 2tu«brucf«= 
weife eine Sejeichnung für aldjemiftifche Meinungen , fonbern bie al<hemi|fi= 
fd)en 2lu«brüde würben jur SSejetchnung teligiofer 2fnfid)ten unb ©d)W<St= 
mereien angewanbt. 3n ben ©chriften biefer ©ecten bebeutet »©tein ber 
SBeifen“ gar nicht mehr eine golbmachenbe ©ubftanj, fonbern S3efefrung, 
c^eil im religiüfen ©inne be« 5Borte«; ber itbeneDfen, in welchem bie 
Sarjfellung be« ©tein« ber 5Beifen oor fid) gehen foll, ifl ber itbifd)e Sfeil 
be« SBenfchen; ber grüne 2äwe, oon welchem au« bie Sfldfjemiflen ben ©tein 
ber SBeifen ju erlangen hofften (©eite 225), wirb mit bem Jiwen au« 
bem ©tamme Saoib’« ibentifteirt. Dur mittelfi biefe« ©chlüjfel« Eann man. 
oiele fogenannte alchemifiifche Sractate be« 17. 3af)rbunbert« entjiffem, 
welche genau genommen gar nicht 2llchemie befanbeln, fonbern. nur mpflifch= 
theologifchen Inhalt« ftnb. SBie weit in ihnen 6ie fßerfchmeljung religiüfer 
SSegriffe mit bet Äldjemie . geht , fann man au« bem eben gemahnten ent» 
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fhfrr ntvrr bi# 3Xe* 

fid> f)ierf)et be$ief)en. — 35ie JCbfucBitat ber QWpflifer ging aber faft nod) »oBwwwur®. 
weiter? in nieten Stetten ber Bibel fanben fie ofenbare Bezugnahme auf 

.ihre eigentümliche 2fuffaffuitg ber 2tld>cmie^ 5ßitfliche ©eifebförung if 
ooraubjufepen, wenn man einzelne behaupten ftcljt, baf ©ott alten wahren 
ßfrifen ben Stein ber SBeifen oerfprochen habe, wobei ft'c fid> auf bie Df* 
fenbarung Sohanneb (Äap. 2, Berb 17) füpen, wo eb feift: r« 
vixävxi dtäöoa — • — — tyijyov levutjv (bem Ueberwinbenben werbe 
id) geben einen weifen Stein, worin fte eine Änbeutung auf ben »Stein 
ber fBeifen« fanben); wenn man lieft, baf biefe Berrütften .ftcnntnif haben 
wollen, wie nad) ber Berleipung beb Steinb ber Sßcifen am jüngfen Stage 
bie bamit Befd)enften ihn aufbewahren, wo fie flcf> auf ben 7. Berb beb 
4. ÄapitetS im II. Brief an bie Äorinther berufen, wo fPaulub fagt: e'zoft ev 
äh tov (ZEöavQov tovtov iv oöt Qaxivoig Oxeveöcv (wir tragen bie= 
fen Schab in irbnen ©efäfjen). Setdje Sachen ftnben ftcfj aub bem 17. 

3ahrhunbert in ben Schriften beb Gfnglanbcrb 2£bgill, ber Seutfchen ©res 
gor Blich aelib (geboren 1G25 ju Diofocf., geforben 1G8G alb Super: 
intenbent ju Stbenburg), Johann €07 i cf) a et Silferr (geboren 1604 
im ^»ennebergifchen , 1631 — 1642 ^)rofefor ber ©oguenz, ©efd)id)te 
unb 3th>eolügie ju 3>ena, gefiorbcn 1669 alb ^rebiger ju fftürnbcrg) unb 
21nberer aubgefprochen, 

©ehen wir nad) biefer Betrachtung , wie ftd) bie alchemififchen 
fid)ten mit ber 2luffaffung einzelner retigibfen Sehren ocrbanben, wieber ju 
ber angeblichen fünf liehen Bereitung ebler Bictalle jurfief , namentlich in 
Bezug auf bab , wab bie BIpfifer eigentlich htcoorjubringen glaubten. 

Sie mpfifche 2lnfcht über bie Urzeugung oon ©olb erhielt fehlem: 
lieh lange; ber Septe, ber ihr fmtbigte unb öffentlich für fie auftrat (ohne 
inbef irgenbwie bie eben befproefenen groben Berirrungen 511 theilen), war ■, 

ber berühmte unb fonf wohloerbiente 3tf>colog 3ofjann Salome @tm = 

[er (geboren 1725 zu Saalfetb, feit 1752 ^)rofeffor zu $alle, geforben 
1791). 3m 3afrc 1780 befefäftigte er fd) mit einer bamalb berühmten 
Uniocrfalarjnei, welche ein gewifer Baron ?eopolboon$irfd)in 
Srebben unter bem 9Jamen beb Suftfaljeb feil bot; er fd)rieb mehrere Slug: 
feftiften »oon achter hermctifchcr 2frjnei«, worin er beb $eilmittelb Uni= 
oerfalfraft anprieb, unb glaubte julept felbf gefunben ju haben, baf in bie: 
fern Salze, wenn eb angefeuchtet unb warm gehalten werbe, ©olb ftd) er: 
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jeuge unb wad)fe. ©r fehiefte 1787 «ine ^ottipn be« ©alje« fbmmt bann 
gewad>fenem ©olb an bte Äfabemie haef) SBerlin; Älaproth fanb barin 
©lauberfalj unb S3itterfal} in ein #arnmagma eingehüllt, unb S3(attgoIb in 
hübfd)en ©imenfionen. ©emler fehiefte aud) an Älaproth ©alj, in 
reellem nod) fein ©olb gewad)fen fei, unb einen Siquor, »welcher ben 
©amen be« ©olbe« enthalte unb ba« ©alj beim 2lufgiepen in ber SBdrme 
befruchten werbe«; e« geigte fid) inbep, bap ba« ©alj bereit« mit 83lattgolb 
»ermengt war. ©emler inbep glaubte feff an bie ©ntfiehung be« ©olbe«, 
unb fdjrieb 1788: »3wei ©idfer tragen ©olb; alle fünf ober fed)« Sage 
nehme id) e« ab, immer jwdlf bi« funfjetjn ©ran. 3»ei bi« brei anbere 
©lafer finb auf bem Sßege, unb ba« ©olb blüht unten burd).« ©r fdjicfte 
neuetbing« S3ldtter oon »ier bi« neun iQuabratjoll an Älaproth, unb 
biefet fanb nun bei ber Prüfung, bap fid) bie s Pflanje oerfcf)led)tert habe; 
fte trug jefct nur undchte« ©olb , Sombaf. — Sie Sache ftdrte ftch bahin 
auf, bap ©emler’« Wiener, welcher be« Sreibhaufe« warten föllte, ©olb 
in bieSldfer gelegt hatte, um feinen £trrn ju oergnügen; bei SSerhinberung 
be« ® iener« beauftragte biefer feine grau, mit bem ©efdjdft, welche inbep 
ber Meinung war , bap man wohlfeiler gropere Guantitdten erjielen finne, 
wenn man undchte« SSlattgolb hineinwerfe. 

Da« SSor(lehenbe mag einen SSegriff geben oon dcht hermetifchen S3er= 
fudjen jur iDarjiellung be« Stein« ber SBeifen. ffJfit biefen Sefirebungen 
»erfnupften ffd> noch -einige anbere, welche nicht übergangen werben bürfen, 
unb beten 23efpred)ung hi« r eingefchaltet werben mag. 

25a« ^auptjiel ber Alchemie war immer bie Darflellung be« ©tein« 
ber SBeifen in feiner Sollfommenheit, alfo auch al« Unioerfalmebicin. 2fber 
wer nicht fo weit fam , »erfuchte feine .Straft unb ©efchicflidjfeit an einigen 
anberen Aufgaben , beten SRealifirung flet« nur »on Älcbemifien bearbeitet 
würbe. 3u ben gelegentlichen rein ald>emifltfchen SSeffrebungen rechne ich 
bie 25arflellung be« Älfaheff, bie ^alingenefie unb bie .fjeroorbrio» 
gung be« ^»omunculu«. 

S3efpred)en wir juerfl ba« 51 1 ! a h e fl ober Menstruum 1 ) universale. — 
JMe 5fld)emi|fen fanben bei bem 2fuffurf>ett be« ©tein« ber SBeifen in allen 


*) 3Me Sejdcpmmg Menstruum für Kuflöfung«mittcl fommt, natp 93 oe r f) at> e, 
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mägiichen Subfianjen oiete Stoffe, welche it>rcn 2ifung«raitteln miber^an* »r. xi^mi, 

- . . i»nnfcft anher« 25«* 

ben. Da aber bie Körper nur im aufgcloften 3uftanbe d)tmifd)ec SearbeU 
tung unb 58eränberung fähig finb f corpora non agunt nisi soluta), fo 
war bie Äenntnijj wtrffamet 26fung«mittel oon I>ot)em Serthe, unb e« ent= 
jtanb fo ber SSegriff oon bem 3beal eine« 26fung«mittel«, oon einer glüf* 
ftgfeit, welche alle Äärpec ohne 2(u«nahme aufläjt. £defe« 3beal würbe 
2( tf ah e ft genannt. ^ <- 

Die Sache ftnbet man fdjon im 15. 3af)rt)unbert erwähnt, ©eorg 
Diipiep fprirfit oon einer iQuinteffenj , welche alte Körper ju £)el mache, 
felbfi ben Stein ber Seifen auftofe , unb bie Äranfheiten ber ÜJtenfchen 
heile. 2tber bie 2ef)re oom 2Waheft confolibirte ftch t)auptfad>ttcf 7 , nacf)bem 
ber 52a me hinjugefommen war. Sie wir bie« in ber 2ftd)emie fo oft 
fehen, erfolgt eine genaue 2tngabe oon ©injelnheiten balb, wenn nur ein= 
mal eine befiimmte SSejeichnung für einen noch fo unbeftimmten SSegriff 
eingeführt ifi. 

£>er 0?ame ftnbet ftd) juerjt bei fPararelfu«. 3n feinem Sractat 
de viribus membrorum fagt er: Est liquoris Alchahest magna vis in 

jecore , ad illud confortandum et confirmandum et praeservandum ab 

hjdrope et oiunibus generibus ex hepate oriundis. Quare vobis 

Omnibus, qui colilis medicinam, opus ut noscatis praeparare Alchahest, 
ad abigendos morbos plurimos ab hepate oriundos. — 2)ie« ift 2tlle«, 
wa« fich bei *P a r a c e l f u « barüber ftnbet ; oon ber Subereitung fagt er 
fein Sott. 

£)a« 2flfahejt wäre inbeß ohne 3 weifet mit ben oielen anberen neuen 
2fu«brücfen be« ^>aracelfu« oergeffen worben, hätte e« nicht oan #e 1 = 
m o n t aufgefajjt unb auf ben SSegriff eine« allgemeinen tf ufläfung«mittel« 
angewanbt. 58 a n e l m o n t ift ber twuptfächliehfte ®ewähr«mann für 
alle bem 2llfahejt beigelegten Gfigenfchaften ; e« ftnb bie« folgenbe : 

£)a« 2flfaheft ift eine ^lüffigfeit (aqua crassa , solvens , immutabilis) 
oon brennenber @igenfd)aft (beghalb fjeifit e« auch ignis aqua, ignis Ge- 
hcnnac); anber«wo nennt er e« ein Salj, unb ba« Ens primum ber Salje. 


bcwoti her, bag man früher bie Suflöfung«mltte( nur bei fehr gclinbet Sfßärme, 
aber bcjlo länger, auf bie .Körper elnwirfen lieg, ©ie gebräuchliche 3eit war 
Gin SMonat; bähet ber 9lame mcnstruum für einen ©tojf, weither eine mc= 
natlange (wae menstruus eigentlich heipt) SBirffamfeii aueübt. 

Äs tv't Cb<|gn<pK btt atieini». II. ' io 
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, 6g ftnbet ftd> nid)t in bet Statur, unb fann nur funftltcfj bargeftellt wer* 

' ben; feine Sereitung ifi abet bag fdjwerfte aller d)emifd)en Äunftroerfe. 3u 
feinet 6rlangung ifl aud) wieber ^tabefiination notf)ig; particulari privi- 
legio electus esse dcbet, qui eo potietnr. Manet quippe Deus solus 
ejus dispensator, ob rationes Adeptis notas, 

Bag Alfahefi l6ft alle Äürper, unb serwanbelt fte in eine wüfferige 
glüfftgfeit. Ber ©anb wiberjtetjt jebem fünftlid>cn ?6funggmittel, nur 
butdj bag Alfahejt wirb er aufgetofi, mit welchem er bei funftlid>em geuer 
ein ©alj bilbet, unb enblicf) ju Söaffer ( glüfftgfeit ) wirb. 6« lüft aud) 
bie mineralifd)en, segetabilifd)en unb animalifdjen ©ubftanjen ; gelfen, 6bel* 
fteine, Äiefel, ©anb, SDtarfaft't, ©lag, Äalf, ©djwefel u. f. tu. serwan* 
belt eg in ein ©alj (ibtUidjen Äürper) ; bie SJtetalle tnbefi nur fcfjwer, propter 
seminis anaticam commistionem. 6g l6ft aud) bit Dele, felbft 6ebern= 
bol), aud) .Sohle son öidjenbotj. — ©olb wirb aufgelüft, jQuecffilber in 
ein ft'se«, feuerbeftünbigeg «Pulset serwanbelt. — 3m Allgemeinen ifl feine 
lofenbe SBirfung wie bie beg h‘ifj {n SBaffer« auf ©djnee. 

Babei hßt bag Alfaheft auch nad) san #elmont bebeutenbe mebiri* 
«ifd)e 6igenfcbaften ; ut ignis omnes perimit insectas: ita Alkahcst con- 
sumit morbos. 

Bag ftnb bie sornebmften 6igenfd)aften beg Alfaheft. Benn alle fpü* 
teren treten nur bem san .£> eint ont nacb. SBag ifl eg nun für eine 
©ubftanj? 

Bie SBid)tigfeit, welche bie ©ad)e für bie Aldjemiffen batte, lieg siele 
unter ihnen ftd) mit biefem ©egenftanbe befd)üftigen. 6inige serfud)ten bie 
©rgrünbung etpmologifd). @ie glaubten, bafi Alfabefl anjeige: Alkali esl ; 
Anbere wollten barunter Al lg ei ft serfteben, ben Spiritus mundi, ntoson 
siel gefabelt tsurbe, unb welchen bie «Steiften alg mit bem «Dtercur ber SBei* 
fen ibentifd) betrachteten (aud) bie 3bentitüt beg Alfabeftg mit bem mercu- 
rio philosophorum würbe sielfad) behauptet); nod) Anbere ©aljgeift. 
6inige leiteten eg aud) son bem SB orte xavöttjg, 83erbrenner, ab, welchem 
bie Araber ben Artifel sorgefefct hätten , wobei nur ju bemerfen ijt, bafi ftd) 
bei feinem Araber bag fragliche SBort ftnbet. Auf biefe Art erhielt man 
feinen genügenben Auffdjlufi. 

Anbere unterfuchten , welche ©ubftanj in ihrer SBirfung ber beg Alfa* 
heftg am meifien entfpreche. ©lau ber, ber ftd) unter ben ©pateren am 
meiften bamit befchaftigt f>at, war ber SDteinung, eg fei nitrum fixum, 
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bat, aber nicht ade; inbejj wirb in fpateren SBerfen oft unter 20faf)eft be« 

»an «£>elmont gerabeju ^ottafche »erftanben. ©laubet felbft fd>ricb 
inbefj auch feinem sal mirabile in geroifTer ^>inftd)t bie (Sigenfcfjaft eine« 20* 
faheft« ju, befonber« weil e« bie .Sohlen auflift, » welche bod> fonfl burcb 
fein corrosiv ju fol»iren« , unb nebenbei auch »iele SWetalle. 3»elffer 
unb Uacheniu« hielten ben fcbarfen ©rünfpaneffig für »an .£) eU 
mont’« 20faheft; ju ©unften biefer 2Tnfid)t laßt ftd> nur wenig anfübren. 

Unter bem Dtamen Alcaest de Respour würbe früher eine 20tflöfung 
»on 3in£ in Äali »erftanben, welche 9tefpour ju ^Oarie in feinen 
rares expericnces snr l’espril mineral (1668) für ben Unioerfalmine* 
ralgeift hielt, unb »on welcher er bebeutenben Grfolg für bie SWetaUoereb= 
lung erwartete. 

92ad) bem 20fabeft würbe im 1 7. 3af)tbunbert eifrig gefucbt; halb in* 
beji ftarten ficb bie 2Cnftchten ber <5f>emtfer mehr auf, unb bie Unmoglicfjfeit 

beffelben würbe behauptet. Äunfel befonber« war e«, ber gegen bie Gpi* 
ftenj eine« aUgemeinen Sofung«mittel« eiferte, unb feine einfache grage: 

»wie haben e« benn bie Beftfcer beffelben aufbewahrt?“ war binreichenb, bie 
Steiften »on ber Unfinnigfeit ber Annahme, baf ein folget ftirper barju* 

(teilen fei, $u überjeugen. 3m 18. 3ahrf)unbert wirb bem 2Üfaheft nur 
noch geringe 2lufmerffamfeit gefchenft, unb bie f>iffocifche Betrachtung bie* 
fer alchemiftifchen Berirrung finnen wir hier fd)liefjen. 

Stittelbar nur flehen mit ber 20chemie bie 2fnfichten über bie Sa (in* 
genefie unb ben #omunculu« in Berbinbung, welche ich baher hier 
nur furj berühren will. 

Unter Salingenefie »erftanb man bie SBiebererwecfung ber Sflan* i», <p a n„ 9 ,„,fi,. 
jen au« ihrer 2lfche. BJeil bie« unmöglich ift, würbe e« »ielfach »erfuchf. 
iQuercetanu« um 1600 ift ber Crrfte, welcher beutlich au«gefprochen 
hat, baß gefehlte Ghemifer au« jeber 2ffcf>e bie ^>flanje wieber in gefunbem 
3uftanbe heroorbringen binnen, »on welcher bie 2ff che urfprünglich ftammte. 

©chon »an .pelmont erflarte ftch gegen biefen Unftnn, ber inbefi auch 
»iele Bertheibiger fanb. Äunfel fprach ftch gleichfall« bagegen au«, unb 
betrachtete bie Salingenefie in feiner philosophia chjmica 1694 al« ein 
non - ens ch jmicum. Bon ihm wiffen wir auch , bafj bamal« bie Beweife 
bafür ganj in alchemifiifchet 2lrt gehalten waren, e« war nümlich 2afchen* 

16* 
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s,t wt. fpietcrci, reo man ben ©amen bet Pflanjen gefchidt in bie 2 ffrf)e ju mengen 
rougte. £)ag auch nicfjt, reie Einige behauptet gatten, bie Sauge »on einem 
»erbrannten Äraute bei bem ©eftieten bie ©eflalt be« .Staute« im Sife i)et* 
»orbringe, unb fo eine 21rt Palingenefie flattftnbe , f>at 93 o p l e 166t 
• ausführlich }u jeigen füt gut befunben. 9lod) 1716 traten aber 93erfed>ter 
folgen Tibetglauben« auf, 5 . 23. bet bamal« berühmte Tlrjt grancf »on 
grandenau in einet eigenen Schrift, unb faft gleichjeitig erflärte ein 
Dr. 21 . g. Pejolb, wa« man eigentlich unter Palingenefte ju »erflehen 
habe, nämlich nicht bie .£>et»orbringung einer wirtlichen pflanje, fonbern einet 
biefer Ähnlichen ibealifcfjen. 25ie ©ache fam julefct barauf hinau«, bag 
man bei bem Ärpflalliftren bet ©alje pflanjenafjnliche giguten beobachte, 
bie eine Uebeteinflimraung mit ben ^JfTangen gaben follen , worau« ba« 211= 
fall be« ©alje« gewonnen reat. 25ag felbfl um 1764 Tlngänger bet Pa« 
lingenefie epijlirten, »eranlagte ju biefer 3 «it noch SBalleriu«, bie 5Biber= 
legungSgrünbe ju reiebetholen. 

»omomuiu«. größer noch , al« biefe fünfllicge iDarflellung »on Pflanjen au« ihrer 
Tlfche, jeigt fich ba« reo möglich noch unfinnigere 23eflreben, burch fpagirifcge 
Äimfle einen thierifchen ober menfchlichen Äörpet batjuflellen. P a r a c e l » 
fu« ifl ber Gtfle, welcher bie #er»otbringung eine« fleinen lebenbigen 
Plenfcgen, be« homunculus, au« männlichem ©amen burch chemifche 
$anbgriffe behauptet. 97ur Söenige mögen fich inbeg bamit befaft haben; 
bag e« aber gefcgag, lehrt un« bie 21ufmertfam!eit , roomit noch .Sun lei 
ber 21 nfid)t erwähnt; biefer urteilt übrigen«: iioino secreta ratione in 
vitro vel ampulla chymica fabricatus, est non-ens. 92od) 1733 lieg 
inbeg gr. fRotgfcgolj in feinem Theatrum chemicum eine »treugerjige 
5Barnung«=23ermabnung an alle Siebhaber ber 2Ctcf>emie “ abbrucfen, worin 
»or ben falfchen Tllcgemiflen gewarnt wirb, welche au« Äinberurin ben 
homunculus barfiellen, ber unftcgtbar fich »on SBein unb IRofenmaffer 
nähren folle, bi« er ßcgtbar werbe, wo et einen ©cgtei thue; wobei jugleicg 
angegeben wirb, bag bergleichen 23etrüger gewöhnlich Heine elfenbeinerne 
Snocgen in ba« ©efäg prafticiren, unb bamit bie ©etäufchten Überreben, 
ber homunculus fei wirtlich bagewefen, aber au« Plangel an Pflege um« 
gekommen. 

©olche SSerirrungen unb Unftnnigfeiten fchlog bie THcgemie im wei= 
teren Sinne ein; bie f)ermettfd>m SSeflrebungen ftnb in biefen S3ejie= 
hungen bie lebten 21 u«läufer einer tiefen geijligen Sunfelgeit unb be« 
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bereitroilligflen Aberglaubens früherer Seit. 3m 18. 3af)rf>unbert mich 
aud) biefe ginfternig altmilig oor ber immer junebmenben Auflistung. 
2Me lebten ©cfjicffale ber Alchemie unb bie UmffSnbe, meiere f)<mpt= 
fSd»licb fie »ergeben liefen, bilben ben lebten Abfrf)nitt biefer biflorifdjen 
Unterfuebung. 


V. 2Jerfaü ©laufrens an 211 cfretmc 


©ir haben je&t .alle Grinjeln beiten be$ atcbemifiifcben ©trebenS fo «eit 
»erfolgt, als eS für eine genauere Sinficbt in bie <5igentf)ümiicbfeit beffelben 
notbwenbig erfcbeint. ©ir wenben uns nun }u ber Betrachtung, wie ber 
©laube an bie tflcbemie erfd)üttert würbe, unb jule&t bie bermetifebe Äunft 
gan} »on bem @d)auplabe »erfebwinbet. 

3n bem Borbergebenben babe id) bereits üfterS folcber Umjfünbe n- 
wübnt, t»elcf>e ber Berbreitung unb ©rbaltung beS alcbemijtifcben ©laubenS 
binbernb in ben ©eg treten fonnten. Bon biefen fruchteten am »enigften 
bie 3»angSmajirege(n, unbfolcbe würben, wie mir oben (©eite 192) faben, 
meift angeroenbet. Surd) @bicte follte bie 2f(rf)emie befdjranft ober aufge* 
hoben »erben, allein berartige Bfapregeln bienten nur, baS 3ntereffe für 
bie bermetifebe Äunft ju erbüben, ©irffamer jeigten ftd) aUmülig bie mit 
geizigen ©affen gegen bie Alchemie 2(nfämpfenben , unb über ihre Bemü= 
bungen unb ©rfolge »ill id) hier ©enauereS berichten. 

3meifler an ber ©üglichfeit ber ©etalloermanblung gab eS jeberjeit; 
fchon ©ebet fprid)t gegen fte tn feiner Summa perfectionis , unb fuefjt 
ihre ©rünbe ju entfrüften. 3d) will hier feine SReibe »on Barnen anfüb= 
ren , welche ©egnern ber 2fld>emie au« früherer 3eit angeboren , ba fie ihre 
2fnftd)t boch nicht geltenb $u machen »ufiten. 3m 16. 3abcbunbect treten 
bie Swnfler an ber bermetifchen Jtunft offener auf, aber bie Anhänger über* 
wiegen fie noch bei weitem, Sie Stimmen ber ©elebrten aus anberen 
©iffenfehaften waren gleichfalls getbeilt b*nftchtlid> beS ©ertbeS ber al &>t- 
raiffcfcben Begebungen. ©übrenb 5DJeland)tbon bie 2fld)emie als im- 
posturam quandam sophisticam »erwirft, fagt Üutber in feiner Canonica : 
»Sie Äunfl ber 2flcf)emci ift recht unb wahrhaftig ber alten ©eifen ^)biio= 
fopbei, welche mir fetjr wohl gefüllt, nicht allein wegen ihrer Sugenb unb 
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eitlen 9hi|barfeit, bie ffe hat mit Bejlilliren unb ©ublimiren in ben SD?e= 
taUen , Äcautern, SBaffetn unb Blitäten, fonbecn aucf) üon wegen bec ^etc» 
liefen fronen ®leid)ni|fe, bie fie Ijat mit bet Äuferjlefjung bec SEobten am 
jüngften Sage.« @o tjielt lange 3«t immec bec gun|fige 2(u«fpruch eine« 

hochgeachteten SWanne« bem ungünftigen eine« anbecn roenigfien« ba« 
®leichgeroicf)t. 

©ner bec (5cflen , welche bie 2EldE>emie eenftlirf) }u befämpfen fuchten, 
war bec fefjon im i. Steile erroüfmte Stjoma« lieber obec GScafiu«. 
©ein $aupt}iel roac , bie ^ataceljtfdje ?et)ce ju roibedegen , unb bamit »ec= 
banb ec eine heftige Äritif allec 2fnftd>ten , auf welche biefe Sefjce ftd> fiüfcte. 
Bie aldjcmiflifdjcn SWeinungen übec ben ©etjalt allec .Rbrper, namentlich bec 
SWetalle, an Schwefel unb Buecfftlbet alb ©runbfioffen, geiff ec nachbcücflicf) 
an , unb fucfjte ju jeigen , bafj bie SW oglidjfeit bec SWetallsecroanblung theo* 
retifcf) nid>t ecroiefen roeeben fann. Bafi ffe auch nidjt htfiorifd) ecroiefen 
ifl, glaubte ec mit bec 2fufbecfung einec SWenge ^Betrügereien , welche Bon 
20d)emiften Becubt rooeben waren, fattfam ju beroeifen, unb teilte bie 
Äunflgciffe mit, becen ftd> bie ^)ecmetifec jenec 3«t geroSf>nl«cf> bebienten, 
um ©olb uneblen SWetallen untecjufdjieben. ©eine explicatio quaestionis 
fainosae illius, utruin ex metallis ignobilibus aumm verum et naturale 
arte conflare possit, welche l)auptfäd)licf) feine Angriffe auf bie 2flcfjemie 
enthielt unb 1572 gebrueft rouebe, machte htbejj in jener 3«it noch nidjt 
Biel ©nbruef. 

©>enfo wenig wie bie ernjffjafte SBefümpfung, fruchtete bamal« bec 
©pott, bec aucf) gegen bie 2(lcf)emijten ftdj rege jeigte. SSon ben Bielen 
SBifcen auf bie ©olbmacherfunfl au« jenec 3«t gebe tcfj hier nur als ^)cobe 
bie fpüter oft roieber angeführten Söerfe be« 3efuiten ©cethfer au« 
Sngoljiabt, roomit biefer (um 1600) bie *Paracelfianer Ärgerte: 

Alchemia est sdentia sine arte, 

Cujus principium est pars cum partc, 

Medium strenue mentiri, 

Finis mendicatum ire 
Vel in cruce corvos nutrire, 

Quod Paracelsicis solet evenire. 

3n ^Ijnltdjer Äbftcht, wie Gfrafiu«, aber (ich ein befchränftece« 3iel 
fefcenb, trat Hermann ßonring auf. 2tud) ec griff in feinem SBecfe: 
de hermetica Aegjptiorum vetere et Paracelsica nova Medicina (1648) 
hauptfächlich bie $)atacelftfche SWebicin an, bie 2dcf)emie nur in bec S3ejie= 


‘Bef.iniV'fung her 
‘Jllchfimr tut 16. 
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BiKmpfuna «r hung , bag er bag gabelhafte in ben Angaben Aber einen fef>r alten Urfpruna 

2(Id)cniif int 17. 

Saursiinem. 5 [{(■{[ .Runft in bag rechte Sicht fe&te. 2 Cber feinegwegg (>at er, wie ihm 
bieg gewöhnlich jugefdjrieben wirb , bie ÜJJöglidjfeit ber SKetallserwanblung 
geleugnet; im ©egentheil Augert er fief) in einem fpAteren 2 öerfe (1669), 
feiner Apologia contra Horrichinm (einen bAmfd)en ©elehrten , melier 
bag t)ctif 2flter ber 20d)emie eifrig ff «ertheibigte ) : Egone Chemicorum 

odio exaestuo, qni propugnavi veritatem ipsiusmet %QVÖ03lOir]Tixrjs ? 

■ 3u gleicher 3eit mit (5 o n r i n g , aber bie SDföglicbfeit ber SÄetaU- 
trangmutation gerabeju oertoerfenb, waren jwei anbere ©eiehrte nod) tf)Atig : 
Stolfinf unb Äirdjer. SBerner Solfin! (geboren ju Hamburg 
1599, geftorben alg ^rofeffor ber OTebicin unb Gf>*niie §u 3ena 1673) 
fudjte befonberg barjutfjun, bag bie eigentliche Chemie mit 2Cld)emie gar 
nidjtg ju tbun bat; er entjog fo biefer leiteten bie triffenfdjaftlicfje Stube, 
unb erfd>6pfte ft cf) auch in ©rünben gegen bag Stattbaben einer 97ietall= 
»ereblung. Seine oerfchiebenen Schriften hierüber, welche ben gemeinfaraen 
Üitel Non Entia chymica führen, famen 1645 — 1670 h«raug. Caveat 
sibi , fagt 5Ro Ifinf , ab hac opum depracdatrice arte, cni salus sua 
cordi. Qui alicui male vult , eum autem aperto inarte aggredi non 
audel, saitein aulor ipsi sit, ut buic Studio se tradat. — ffthanafiug 
Äircher (geboren ju gulba 1602, 3efuit, Hehrer ju 2(öignon unb julefct 
ju 9fom, wo er 1680 (färb) geigt ftcb gleichfallg, unb namentlich in feinem 
Mundus subterraneiis (16G5), alg ein entfehiebener 2Biberfad)er ber 2Hd>e* 
mi|fen, bie er ohnc.'ffugnahme für Setrüger erflArt; 2fugnahmen giebt er 
ju, aber nur, um noch härtere Sefchulbigungen aufbringen ju fönnen. 
6r glaubt nAmlid), bag für einige $Alle bie fBahrfjeit ber 3J?etalloerwanb= 
lung nicht be)fritten werben fönne, aber baran erfenne man gerabe bag 
Serwerfliche ber 20 Chemie; benn ba nach feinen ©rünben bie 5Retall«er= 
wanblung phpftfd) unmöglich fei, fo müffe bag Statthaben berfelben ein 
Slenbwerf beg Seufelg fein, womit biefer bie Seelen ju «erführen fuche. 

Bie Anhänger ber 20d)emie hatten inbeg boch ju le&terer 3eit nod) 
wenig Hu|f , ihre Äunff alg ungegrünbet ju »erleugnen; eine Stü|e fanben 
fie nod) barin, bag einige auggejeichnete (Ihemtfer ber hetmetifchen Jtunfl 
j ganj »ertrauten , unb bie SBahthaftigfeit berfelben burch ihre XutoritAt be= 
fraftigten. £ier mug Sed)er genannt werben, ber fowofjl praftifd) («gl. 
feine fünffache Cifenerjeugung unb feine ewigen ©olbminen im SD?ee r* 
fanbe, Seite 178 beg 1. Slheitg ) , alg aud) bur<f> fdjarfftnnige SBiber* 
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legung fopt)ifltfd>er Sewetfe, welche bie fftkhtigteit ber 2Clchemie bartfjun B.i«m.fiin 9 k , 

Kldtnuir im 17. 

follten , btcfe »ertheibigte. 9?icf)t« giebt über ben geifügen 3uftanb , in wel= 3«w«m«i. 

chem ftd) um 1670 bie Angriffe auf bie ©olbmacherei unb ifjce ©Verlegung 

bewegten, einen beffern Segriff, alft einige Stellen in bem jmeiten ©upple* 

ment ju ber Phjsica subterranea non S3 ecf> er, beten 3nhalt t)iec furj 

angebeutet werben mag. — Sefannt fei e« ibm, fagt 95 e cf> e r , baß ein 

fubtiler Äopf ben 2Cld>emiflen eine Setrad)tung entgegengefefct f>abe , welche 

für biefe ein gorbifefjer Änoten fein folle, unb auf eine Sefprecfjung berfeb 

ben muffe man eingeben. SBenn bie Tflchemie epifiire, fage jener, fo muffe 

fte ©alomo gebannt haben , ber unleugbar alle 3Bei«heit be« #immel« 

unb ber ©rbe befeffen habe; biefer aber habe Schiffe gen Ophit gefd>tcft, um 

©olb f>o(ert ju laffen, aud) feine Untertanen fiarf befeuert, wa« er 

(über nicht getban hätte, fall« er habe ©olb machen tonnen; alfo babe@a* 

lomo bie Tflchemie nicht gebannt, alfo epifiire fie nicht. — Sech er conce= 

birt ben major, baß ©alomo alle 2öei«heit befeffen habe, wenn e« ibm 

gleich sweifelbaft bünft, baß ftch biefelbe auf alle ©pecialitäten erfireeft habe; 

ob © a l o m o benn auch mit bem @d)ießpul»er unb ber Sud)brucferfun|i bebannt 

gewefen fei? wirft er ein. — Oen minor aber leugnet er unbebingt; au« ber 

Schifffahrt nach Ophir unb ber Steuererhebung taffe ftch teine«weg« ablei= 

ten, baß ©alomo ben ©tein ber ©eifen nicht befeffen. Ob benn unter 

Äaifer ?eopolb, ber hoch, wie bebannt, ©olb gemacht habe (Seite 172), 

eine Steuerermäßigung fiattgefunben habe? Unb ob e« wohl mit ber @df>tff= 

fahrt nach £>phir «ne fo au«gemad)te Sache fei? ju jener 3«t, wo man 

ben ßompaß noch nicht gebannt habe? Ob benn ©alomo feine Schiffe 

nur, um ©olb ju holen, habe nachOphir fchicben tonnen? nicht al« Uebung«= 

eppebition? Sw ©egentheil, bie Sahrt nach Ophir mit allem @eheimniß= 

»ollen, wa« barüber fchwebe, fpreche bafür, baß ©alomo atterbing« 2fbept 
gewefen fei, ber nur, um ba« ©eheimniß ju wahren, ba« ©olb nicht in 
feinem ^alafte gemacht habe, fonbern bie Sänctur in ein ferne« üanb »er= 
fanbt unb ba« gemad>te ©olb habe jurüefbringen laffen; wa« benn fonft 
Ophir fein tonne? in Oftinbien unb in 2(mctiba treffe man feine ©olbgru* 
ben au« ber 3«t ber 3uben ; wa« benn im anbem gälte ©alomo bett 
Sewobnern »on Dph't 5um Saufet) habe geben fbnnen? unb weßhalb nicht 
nach ©alomo’« Sobe unter JRehabeam biefe Schifffahrt fortgefeftt 
worben fei? 3hm, Sech er, fei e« gewiß, baß ©alomo ben ©tein ber 
©eifen befeffen unb gebraucht, aber an Sfiemanb »erraten habe, unb jene« 
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r ©egnerS Gimourf fei friool unb nichtig. — So biSptttitte man bamalS 
über cf>cmifcf>e ©egenffanbe. 

ÜJfit bem Anfänge beS 18. 3af)rf)unbert« gewannen bie ©egnet ber 
Äldftemie an Tfnjahl; namentlich fagten ficf) fd)on Biele aus bem gelehrten 
Stanbe im TCUgemeinen non bem ©lauben an 2C(cf>emie loS, unb in meh= 
reren Schriften jener Seit wirb bie Tllchemie bünbig charafteriftrt -als eine 
casta meretrix , quae oinnes invitat , neminem admiltit; ars .sine arte, 
cujus principiuin est cupere, medium mentiri et fmis meudicare vel 
patibulari. — 2fuch mehrten fich bie Schriften, welche fpeciell gegen bie 
Tllchemie gerichtet waren. 3t)te Xitel unb Autoren hi« oolljMnbig aufjü» 
führen, ift unnothig, ba fich fein befannterer 97ame barunter finbet, unb 
feinS biefer SBerfe befonbere 5Birfung gethan hat; oiele non biefen erfchienen 
jubem anonpm. iDiefe Äinber ber Tluffldrung hatten inbefi jum Xf)eil fon» 
berbare Xitel, unb ihre Beweisführung war immer noch eine feljr inbirecte. 
So fuchte j. B. 3. G Gttner bie 2fld)emie in jwei Schriften ju befäm= 
pfen, beren eine fchon 1696 als »beS getreuen Gcfharb’S entlaroter Ghpmi» 
fuS, in. welchem ber Laboranten Bosheit unb Betrügerei bargejMt wirb«, 
erfchien; bie anbere aber als » beS getreuen Gcfharb’S mebicinifchet SEffaulaffe 
ober ber entlarote 97iarbtfcf)teier“ 1710 ben lebten 9?ad)brucf geben follte. 
Gin anberer Xflcfjemiflenfeinb , 3- Schrnib ju Ghemni|, fchrieb 1706: 
„Dn oon SRofe unb ben Propheten übel urtljeilenbe Tllchpmtfl, oorgeffellt 
in einer fchriftmdjjigen Grweifung, baf fDlofeS, wie auch £>aoib, Salomo, 
«£>iob unb Gfra feine Adepti lapidis philosophorum gewefen ffnb“ , butch 
welchen Beweis hauptfachlich auch er ber Tllchemie ben XobeSfiog ju geben 
glaubte. Da famen auch 1702 heraus ..^ofaunen Glid beS ÄünjflerS, 

ober beutfcheS gegefeuer ber Scheibefunjl , oon einem Äinb beS 

Bijlipujli, ber ehrlicher Leute Gf>re unb ber Tlufgeblafenen Schanbe entbeefen 
will.“ Tiber bie Bertheibtger ber Tllchemie waren nicht ftill; 1703 erfchien 
»Grlofung ber ^hilofop^en auS bem gegefeuer ber Ghpmtjten, baS iff, recht» 
majjige SRecenfion im Flamen ber ^h'lofophen ben unldngjl ausgeflogenen 
brei Lafterbogen entgegengefe|t burcf) 3heet -^etrlichfeit giScal«, unb 1705: 
»Demolirung unb Groberung beS burch ben Schall einer thonernen GliaS» 
pofaune , auf Befehl beS chpmifchen tpapjteS angefünbigten gegefeuerS ber 
Scheibefunf!, fammt ben übrigen auf ber 3nfel Schmahelanb aufgtrichteten 
S^anjen.«' 

aRehr als alle folcfjc Angriffe fchabete bem ©lauben an bie fjermetifcfjc 
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Äunff bet Umffanb , bajj ffch bie eigentlichen (Ehemifer immer mehr oon ber ®«fäut|>fun<j C« 

2ilct)»nur iw 17. 

2ftd)emie abroenbeten, unb nadjgerabe bie geroofjnltdjen ald)emiflifd)en Ste ^rhunuxt. 
ffrebungen gerabeju oerwarfen, wenn ffe auch bie Sfföglichfeit ber SWetalX= 

oerwanblung, aber nur bem sprincip nach, noch anerfannten. fffad) Äun = 
fei unb $o mb erg um 1700 gab ffch fafl fein tSljemifer oon 9iuf mehr 
mit hrrmetifchen Arbeiten ab , fonbern ffe begannen nun ber Alchemie ent* 
gegen ju treten, ©chon ber berühmte £>tto Sad>eniu$ hatte in feinem 
Hippocr.ites cliymicns ( 1666) oiele Safchcnfpielereien oon angeblichen 
Abepten aufgebecft. 25er ©egrünber ber phlogiff ifd>en Theorie, ®. ©. © t a h l, 
welcher in feiner 3ugenb eifrig Alchemie getrieben hatte , oerleugnete biefelbe 
in höherem Alter, unb erftdrte (ich gegen bie »tböridffen Hoffnungen unb 
ßinbilbungen ber ©olbmachereK Glimpflich mit ben Alchemiffen oerfuhr 
noch ©oerhae e, wenn er auch burch feine praftifcffen Prüfungen (Shl. L 
©eite 199) ben Ungrunb mehrerer ihrer Angaben barthat. 3>n feinen Kie- 
meiitis Chemiae (1732) fagt er: über bie 9lichtigfeit ber Alchemie, ob fchon 
©olb fünfflich gemacht worben fei, wage er nicht ju entfcheiben. gaff überall, 
wo et bie Alchemiffen oerffehe, hübe er ffch oon ihrer guten SeobachtungSgabe 
unb ber fffichtigfeit ihrer ©orffhriften überjeugt; ob er fte ba, wo er ffe 
nicht oerffehe, fogleich ber üüge jeihen ober nicht oielmehr feine Unwiffenheit 
anflagen folle? Abenteuerlich feien allerbingb oft bie ©etft'cherungen ber 
Alchemiffen, aber habe man nicht auch bie ©agen oom ewigen geuer für 
abenteuerlich gehalten, unb boch fei e$ je^t im *Ph<>$phor entbecft; unb fo fei 
e$ mit oielem anberen. Sapientum est, fcfffieft et, omnia explorare, re- 
tiriere probata, nunquam liniitare Dei polentiam, neque productae a 
Creatore naturac fines. 

©iel fchroffer üuferte ffch fchon 1722 ber berühmte @t. g.@eoffrep, 
welcher in einet weitläufigen Abhanblung bie ©etrügereien ber Alchemiffen 

barlegte. 

25er ©ollffänbigfeit wegen will ich fff« Einige« barüber einfchalten, in tfuftwfuttg old)»» 

. imftifdur ®mil* 

welcher ffieife bie ©etrugeteien ber Alchemiffen gewöhnlich oor ffch gingen. — «•"«»• 

Sffan nahm Siegel mit hoppelten ©öben, jwifchen welchen ©olb oerborgen 
war; barin fchmolj man ein unebleb ffffetall, warf irgenb eine ©ubffanj 
barauf, rührte um, wobei man ben oberen bünnen ©oben burdjffiefi, unb 
fanb julefct ein golbhaltigeS Sffetall im Siegel. £5ber man becfte ben Sie* 
gel mit einer Äolffe ju, in welcher ffch eine Höhlung befanb, bie mit ©olb 
gefüllt unb mit ffhwarjem ffßachb oerfcfffoffen war. £>ber man rührte baS 
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Mnhfiun« «Kt.. gefchmoljene uneble SWctall nach bcc ^rojection mit einem HoljflÄbchen um, 

rmfltfd)er i’Bettti. - . 

!'«»"■ rnelche« au«gehof)lt mar unb ©olb oerbarg. ©emohnlidjer noch nahm man 
Sinnober ober ©ifenorpb, melden ©olbfalf beigemifd>t mar, al« angeblich 
reine ©ubflanjen, ober ein lfmalgam ffatt reinen Quecfft'lber« u. f. f. — 
Siel ^fuffefjen machten früher eiferne WÄgel, meld>e jur ^ülfte in ©olb 
oerrcanbelt maren, fo roeit man |te in bie Sinctur eingetaud)t hatte, ©inen 
folchen Wagel geigte man ju glorenj noch im Anfänge be« oorigen 3ahr« 
hunbert«; er (lammte oon ?eonf)arb Shurnepffer, meldjer 1586 biefe 
93errcanblung oer ben 2fugen be« ©roßberjog« oon 2o«cana, gerbinanb 
oonWlebici«, bemerfflelligt hatte. Der Wagel mit eifernem Äopfe unb 
golbencr ©pipe tÄufchte SSiele, rnoju ba« eigenfjÄnbige 3eugnifi be« ©roß; 
herjog«, rna« mit oorgejeigt mürbe, nicht roenig beitrug, ©püter erfannte 
man, baß bie golbene ©pi&e angelüthet mar. Die ganje SBermanblung be= 
(lanb barin , bie ©ifenfarbe , mpmit man ba« ©olb überjlrichen hatte , p 
jerfloren. — SBon Ähnlicher 2Crt maren bie SBermanblungen, meldje ©en = 
bioogiu« in ben lebten fahren feine« ?eben« probucirte, (tlberne SJlünjen 
auf ber einen ©eite in ©olb p oermanbeln ; namentlich machte biefer Tfbept 
eine berartige ^robe feiner Äunfl oor gerbinanb II. 3u biefem 3toe<fe 
mürbe ein ©olbbled) auf eine ©ilberplatte geltet, unb bie Slaffe au«ge= 
prügt , bie -©olbfcite aber mit Öuecfft'lber roeiß gefürbt. Um bie SDletalfc 
oerroanblung p geigen , beflrich ©enbioogiu« bie eine ©eite ber Wlünje 
mit einem gemiffen SBaffer, glühte ba« ©ilberftücf au«, unb menn e« au« 
bem geuer fam, fo mar bie eine ©eite jiemlid) tief in ©olb oerroanbelt. — 
6 o « m u « I., ©roßherjog oon 3!o«cana (regierte 1 537 — 1 569) mürbe in anberer 
aBeife oon einem fafjrenben 2(ld)emiffen getÄufcht, roelcher fid) Daniel oon 
©iebenbürgen nannte, unb (ich auch mit ber Heilfunbe befaßte, Diefer 
mußte in ber Umgcgcnb oon glorenj eine oon ihm bereitete Unioerfalarjnei 
unter bem Warnen Usufur fo befannt ju mad)en, baß fte in jeber 2fpotf)efe, 
oon ihm gefauft, oorr<5tf)ig gehalten mürbe. Diefe« Usufur mar flarf golb= 
haltig ; ber ^>reiö mar inbeß bod) nicht fef>r hoch, unb ber SBerfertiger fonnte 
biefe ©peculation um fo eher ohne großen ©chaben roagen , ba er feinen 
Patienten immer bie Krjneien felbfl jufammenfefcte, moju er immer auch 
Usufur holen ließ, roa« er bann jlet« mieber für ftd) behielt. Kl« ba« neue 
Heilmittel jiemlich befannt getoorben mar, machte Daniel bem ©roßher* 
jog oon 2o«eana ben $Borfd)lag, ihn ©olb bereiten ju lehren; ber 93orfcf)lag 
mürbe angenommen. Der fliehen# fchrieb bem ©roßherjog bie ©ubflanjen 
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»or, mit melden man bic uneblen ÜWetalle befjanbeln müffe, bamit ftc ju iiu^uno »>*.. 

miftifcfur Settür 

©olb mürben; batunter mar aud) Usufur. ©er ©roffterjog machte ben 
33erfud), lieg ftd) mit S3orfid)t alle« 9Jotf)ige aug ber 2tpotf)cfe f)plen,unb 
erhielt recft guteg ©olb. ©t belohnte ben Ald)emijten mit einem ©efcfyenf 
»on 20,000 ©ucaten, roeldje biefer fogleid) felbft nad) granfreid) in ©id)er= 
f)eit brachte, »on roo aug er bem ©rofferjog ganj offene Aufflarung über 
fein SSerfaljren gab. — ©er ©eite 201 ermähnte $onauer lieg ben -fpec-- 
jog »on SBürtemberg in folgenber Art felbft ©olb machen: ©er ^)erjog be= 
fd)icf te in beg Alcfemiften Laboratorium ben Siegel felbft mit ben angegeben 
nen SWaterialien, roorauf geuer gegeben mürbe, roeldjeg lange 3eit ftd) felbft 
überlaffen fortbrennen mufte, ofme baf 3«manb am Siegel etroag floren 
burfte. SBdfrenb biefer 3eit »erliefen Alte bag Laboratorium , unb ber 
#er}og mar fd)lau genug , bag 3immer ju »erfd)liefen unb ben ©d)lüjfel 
bei ftd) ju befjalten. Aber in einer Äifie beg Laboratoriumg mar ein itnabe 
»erborgen, roeldjer nun feröor fam, ©olb in ben Siegel roarf, unb ftd) 
roieber »erfteefte. ©er -fkrjog fanb fpdter roirflid) ©olb im Siegel, aber 
ber gefpielte Betrug mürbe entbeeft unb geafnbet. 

Bon biefer Art roaren im Allgemeinen bie Spittel, roeldjer ftd) bie be= 
trügerifdjen Alcfyemiften bebienten, um ©olb fünftlicf) barjufiellen. 9tod) 
mehrere anjufüfren, ifi nid)t notljig. 3e befannter biefe Betrügereien mut= 
ben, unb bieg mar namentlid) in ber erffen >£>dlfte beg 18. 3af)rl)unbertg 
ber gall, um fo grdfer mürbe bie 3af)l ber ©egner ber Aldjemie; eine be* 
fonbere Unterjtüfcung fanben biefe nocf) in bem Umfianbe, baf bag meit 
»erbreitete Uebel ber @olbmad)erfud)t ftd) nacfjgerabe ju offen in feinen trau* 
rigen golgen jeigte, alg baf nid)t alle ÜJtenfdjenfreunbe an feiner Befdm= 
pfung fetten Sfjeil neunten follen ; unb fierju erfd)ien fein SKittel gefd)icf= 
ter, alg bie SfRoglidjfeit bet fOfetallocrmanblung getabeju ju leugnen, ©g 
mürbe nadjgerabe ein 3eid)en »on Aufflarung unb Borurtfeilgfreifeit, geg'en 
bie Aldjemiften logjujiefen , unb unter ben ©egnern berfelben etbltcfen mir 
aud) 5Kdnner, roeldje in feiner SBeife ju einer ©ntfdjeibung ber gtage in 
roiffenfd)aftlid)er Bejiefung befähigt roaren. ©ie Patrone ber Aldjemie 
mürben immer feltener; ©rttfi Auguft »on ©ad)fen=5Seimar (um 1740)i>si,smM6i 8 un 9 
begünffigte fie nod); aud) griebrief) ber ©rofe fd)icn ifr, mie mit oben ** ' 

(©eite 200) faljen, nid)t abgeneigt, aber im Allgemeinen mürbe bie t)crme= 
tifdfe Äunfi nur roenig mefr »on oben l)cr unterfiüfst. 3n eine um fo 
miflidjere Lage gerietf) aber bie fermetifcfje Äunft, ba jebe Angabe über 
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aSRetalloereblung, welche genauer mitgetheilt roar, roie j. 83. bte ermähnten 
»on ^omberg unb (Eappel (©eite 167), alb irrtümlich nachges 

roiefett mürbe. Sie roifTenfchaftlid) gebilbeteren unter ben Alcfemiflen fud)= 
ten jroar noch bie Aenberung beb 3eitgcifieb aufjubalten. Ser 9Barburgifche 
fProfeffor griebrid)3ofeph Söilfjelm ©chröber (geboren in SSöefi-- 
pbalen 1733, geworben 1788) bemühte ftd> in feiner »Ald)emifiifd)en 35i= 
bliotbe?« (1772 — 1775), bie ©laubroürbigfeit ber hiftorifd)en SSeroeife für 
2Betall»erroanblung gegen bie roieberbolten Angriffe ju fdjüben , unb ber be= 
rühmte greiberger (Ehemifer Äarl g r i e b t i ch 8ö e n } e l machte ben 83er= 
fud), bie roiffenfd>aftlid)e Ald)emie alb höhere (Shemie einerfeitb »or 
83erroed)felung mit ber gemeinen ©olbmacfyerei ju bemabren, unb anberer= 
feitb fte ben roieberbolten Anfechtungen ber eigentlichen (Sbemie alb reiner 
@rfabrungbroi(Tenfcbaft ju entjieben. 3n feiner »(Einleitung in bie b^b«« 
Gbemie" (1773) tbeilte er bie ©runblehren feinet Anfidhten mit; alle 3Be* 
talle ftnb hiernach jufnmmengefebt, unb jroar [affen ftd> ihre 23efianbtf)eile 
abfcheiben, unb wenn biefe bann in oeränberten @eroid)tböerbältniffen roie= 
ber jufammengefügt roerben , fo cntftebt ein oon bem früheren »erfchiebeneb 
SDfetall. 23eroeife tbeilte er nicht mit, aber fpatet, 1783 in feiner »gehre 
über bie ÜBerroanbtfchaft ber iforper“, gab er einjelne Shatfachen an, roelche 
bie SBetalloerroanblung erroeifen füllten, ©o »erroanbelt ftd) nach ihm At= 
fenif, über welchen man ju roieberbolten 9Balen ©almiafgeijt abjiebt, unb 
ben man bann mit S3lei fd)miljt, in reincb Silber (roab im 83lei ftecfte); 
pon ähnlicher Art roaren bie anberen empirifchen 33eroeife. 

Alle biefe angeblichen Sbatfachen bienten ju nidjtü, alb bie SSHöglichfeit 
ber SBetalloerroanblung immer mehr ju oerbächtigen. 83efonberb nacf)brücf= 
lieh trat um biefe Seit (1777 unb 1793) ber befannte Ghemifer 9Biegleb 
gegen bie Alchemie auf, unb fuchte in feiner »f)iftorifd) = fritifchen Unterfm 
dflmg ber Alchemie“ ihre gänjlidje Unhaltbarfeit ju beroeifen. Sie Anbäm 
ger ber bermetifd>en Äunji roarfen ihm ttor, er höbe mehr alb .Kläger benn 
alb Oiichter gefchricben , unb bie beften bijlorifchen Seroeife für bie Alchemie 
aubgelaffen. Sab S3ud) gefiel inbefi fchon befroegen, roeil eb frdftig bie 
Anfid)ten einer immer mächtiger roetbenben Partei aubfprach. 

3u biefer 3eit machte in Gnglanb bie Alchemie ihren lebten Anlauf, 
ftd) AnerEennung ju »erfchaffen ; ein SBitglieb ber royal socicty ju Sons 
bon, Dr. Sameb *))riee, Arjt ju ©uilforb, trat 1782 alb Abept 
auf. (Er hatte ein cotf>eb unb ein weifjeb fPuloer, roelche Suedftlber in 
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©olb ober @il6er »erwanbeln follten. 3chumat machte er bie iJrangmutas e, 5 tr smwMsunj 

tion »or »ielen Beugen (ihre 2fnjaf>t belief fidf) auf brei bi« jwanjig) unb ***«• 

mit beftem Erfolg; 1 ©ran ber rotfjen ober weiften Sinctur »erwanbelte 30 

big 60 ©ran Sluecfftlber in ©olb ober ©ilber; bag erhaltene Sttetall würbe 

iebegmal »ollfommctt funffgcred)t geprüft. £>ie ©ad)e machte »iel Juffeljen, 

unter ben (Hnwefenben Ratten ftd) mehret* bccfjftefjonbe 'Perfonm befunben, 

unb Jtönig ©eorg III. wollte felbft eine fProbe beg verfertigten ©ilberg in 

2(ugenfd)etn nehmen. 2fud) ber föniglichen ©ocietat }u 2onbon würben 

^robefiücfe ber erjeugten ÜRetalle »orgelcgt; fie übertrug bie Unterfucfeung 

bem berühmten Jtirwan. 59?an »erlangte »on 'Price, in ©egenwart 

»on fPlitgliebern ber ©ocietat feine Verfud)* ju wieberbolen , ober aber bie 

Vercitung ber Sincturen anjugeben; er lehnte beibeg ab, erftereg unter bem 

Vorwanbe, fein gunjer Vorcath an ÜJTinctur fei erfchopft, unb ju einer nod}- 

maligen Aufarbeitung fönne er fid> nidit »erfteben, ehrenrührige ©erhebt* 

famen nun gegen 'Pme in Umlauf, unb um fid) nicht felbft alg £afd)en= 

fpteler §u befennen, oerfprad) er, bie Augatbeitung ju wieberbolen. Gfr fing 

1 7S3 wieber in ©uilforb an ju arbeiten, aber ohne Gtrfolg. ©eine bortU 

gen greunbe fühlten ftd; tompromitirt, unb jogen ftd) »on ihm jurücf; fein 

guter Stuf war beinahe »ernicfjtet. Anfang? Auguft 1 783 machte er feinem 

geben fcurdi Vergiftung mit Äirfd)lorbecrwaffer ein ßnbe. 

5Diefer lebte Vorfall brad) ber Alchemie in ber öffentlichen SDJeinung s.tim»fun 9 

• JUdjrniu Mircfj Dir 

ben @tab. £)a$ groge publicum glaubte nicfyt mef)r baran, unb bamit 
war bet Alchemie ifjrc hefte ©tftpe genommen. £)ie (fbemit'et aber fpracben 
ftd) immer bejtimmter gegen bie tf)*cretifd)e SRöglidjfeit ber £07ctaU»erwanb= 

(ung aug. 

©o lange man noch bie SDtetalle alg jufammengefe&te Äörper betrad)= 
tete, gleid)»iel wie, fonnte man bie 9Röglid)feit einer Srangmutation nicht 
ganj »on ber .£>anb weifen, ©o glaubte noch 1784 ber big baf)in ber 
phlogijfifd)en Sheotie treu gebliebene ©upton be 5P?or»eau an bie Um= 
wanblung beg ©ilberg tn ©olb (©eite 167), unb felbft V er gm an war 
ber Anficht, bajj man feinegwegg allen ©rjahlungen »on Vtetatl»ermanb= 
lung unbebingt bie hiftorifd)* ©laubwürbigfett abfprechen fönne. Aber alg 
fid), namentlich burd) ßaooifter’g (Sinflujj auf bie Chemie, ber Segriff 
»on chemifd) einfachen Körpern immer befiimmter entwicfelte unb bie ÜRe= 
talle alg fotd)* anerfannt würben, fah man eg alg entfehieben an, bafj nach 
chemifdjen ^5rincipien fein Sftetall in bag anbere »erwanbelt werben fönne. 
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©inb bi« SKetalle djemifd) unjerlegbare, «infame Jtörpec , fo fann nicf)t eins« 
berfelben bucd> cbemifcben ^>cocef , unb ba« foll bod) bi« SBitfung be« 
©tein« ber SBeifen fein, in ba« anbei« üb«geben. @o trug bie antip^lo: 
gif!ifd)e Stjeorie auch jum ©turje ber Jfldjemie bei, Sie #ermetifer mürben 
feltenet; bod) mar ifjre 3abl immer nod) grofi genug. 2(llein wer ftd) noch 
mit 2fid)emie befd)äftigte, tfjat bie«, »on bem lebten 3abr§ebent be« »origen 
3af)r&unbert« an, nicht mehr Jffentlid). 

Sa« lebte 3«ugnifi übet bie £J)eilnal)mc, roelcbe bie Tflcbemie »ot noch 
nicht tanger Seit fanb , legen bie (Sreigniffe ab , meid?« mit ber 3$ütigfeit 
ber bermetifeben ©efcllfcfjaft in SSerbinbung flehen. Siefer ©efelfc 
fd)aft gebadeten mir fd)on früher mehrfach (©eite 191 unb 227); mit mol= 
len bin etroa« genauer auf ihre SJefpredjung eingeben, ba ftd) in ihr ber 
lebte 2fuffd)t»ung ber alcbemifiifcben ^Bemühungen funb tbut, unb jubem 
bi«ber über ftc nur SBenige« aufgeflürt mar J ). 

Surcb einen Äuffab in einet bcr bamal« gelefenflen beutfeben ßeiU 
fcbjiften, bem 9feicb«anjeiger, erhielt 1796 juetfi bie 3Belt Kunbe »on bem 
S3ejt«ben einer bermetifdjen ©efellfcbaft. 2(1« 3mecf berfelben mürbe ange= 
geben, bajj man jur (5ntfd)eibung über ben ©runb ober Ungrunb ber ZU 
cbemie binarbeiten mollc ; bie ßiebbaber ber Tfldjemie mürben eingelaben, mit 
ber btemetifeben ®efeUfcf>aft , bureb SSermittelung ber SKebaction be« 5Reid)«= 
anjeiger«, in Setbinbung ju treten unb offen mitjutbeilen , nach melcben 
5Betfabrung«meifcn fie bi«ber gearbeitet bitten unb ju melcben SRefültatcn 
fte gelangt feien; guter ^Belehrung fönnten fte oer fiebert fein. 

Siefer Aufruf verfehlte feinen 3roeef nicht. 2(u« ganj Scutfcblanb 
liefen balb SJriefe an bie bermetifebe ®efcUfd>aft ein, unb au« biefer Gorte= 
fponbenj fiel)* man recht beutlicb, roie bie 2Cld>cmic bamal« noch in allen 
Klaffen ber ©efellfcbaft jablreicbe 2lnbanger batte. Sa liefen S3riefe ein »on 
penfionirten Dffteieren, — bie fo' gleich befiegelte <5b cer *rx>oct^fd)cinc mitfd)icf= 
ten, . baf fte ba« ©ebeimnif be« ©tein« ber Söeifen, roelcbe« fte umgebenb 
mitgetbeitt ju erbalten hofften, nicht roegfagen roollten, — unb t>on ©d;nei= 
bern unb ©d)uflern ; »on üeibÄrjten beutfeber gürfien unb oon armen Sorf* 
fcbulmeiflern , »on 2(potbefergebülfen, ©ebcime-Krieg«ratben, Uhrmachern, 


') $ie Rapiere Per (icrmetlftfcti fflcfellfrtaft , ihre ganje ßottefponPetij, befinPen 
fi,t Im SBefip Per Unioerfitütebibliotbef ju ©iejjett. 9lu0 ihnen Ifi entnommen, 
ma« t<b oben mittheile. 
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JRegiffrntoren , ©cfloffern unb Drganiflen; »on Leuten jeglichen ©tanbeg. 
Tille fchrieben mef)t ober weniger offen, mit wag fte bisher gearbeitet hatten, 
unb wag ihr Sefultat war; TlU^hatten 9?id>t« herauggebracht, unb baten 
flehentlich um fichere Anleitung , wie man bag große (S(ipir bereite ; 2(I(e 
glaubten feft, eine grofe hermetifche ©efedfchaft, ein SBerein grunbgelehrter 
2Ctcfjemiffen epiflire micflicb , unb »on lfm »erbe ihnen fixere Unterweifung 
jufommen. 

2>ie hermetifche ©efellfchaft, an welche fte ftd) wanbten, jählte inbef 
nur jwei wirblige SWitglieber. (5« waren bieg jntei weffpf>alifcf>e Üferjte, 
Dr. Äortüm in 33od)um, welcher ftd» fdjon früher alg Anhänger ber Tflcfje» 
mie unb namentlich alg 2Bibetfad)er SBiegleb’g her»orgetf)an , aud) eine 
»SBertheibigung ber 2ftd>emie gegen bie (Sinwutfe einiger neueren Scheibe» 
fünfller, befonberg gegen SBiegleb“ (1789) unb »(Roch ein ^aar 5Borte 
über 2ttd)emie unb flBiegleb“ (1791) gefchrieben hatte (längere SSeacbtung 
fjat unter feinen literarifdjen ©rjeugniffen bie »Sobftabe« gefunben, an 
beten $elb ung, bem fliamen wenig fieng nach, «net ber unten ange» 
jeigten aldjemiflifchen Sractatc noch ganj befonberg erinnert), unb Dr. 
SSähreng ;u Schwerte bei 2>ortmunb. SSeibe waren »on ber ÜBahr» 
haftigfeit ber Jllchemie überjeugt, glaubten aber, bie Äufftnbung beg ©teing 
ber SESeifen . fänne nur burd) gemeinfameg Bufammenwirfeti Vieler erlangt 
werben, gür bie wahre Materia prima hielten fte bag ßrbped) ober ben 
Sheer aug ©teinfohlen (»ergl. ©eite 227), unb munterten ju ber SSearbei» 
tung biefeg ©toffg auf, ohne jebodj gerabeju abjurathen, wenn ein Anbeter 
in eine anbere ©ubjfanj grofe Hoffnungen fe&te. ©ie fchrieben, alg her» 
metifche ©efellfchaft , bie Antworten auf bie jahlreicb eingehenben Schreiben, 
unb wehrten namentlich bem ungeflümen ©fer, mit welchem mehrere Siebhaber 
bet 2Cld)emie auf offene Sflitheilung beg ©eheimniffeg brangen. »^alliati» 
»ifd> beantwortet“, heißt bie fflanbbemerfung auf ben mciften Sriefen, bie 
an fte eingelaufen waren. SRit »ielem ©efehief wußten fte auch Sah» lang 
ihren (üorrefponbenten gegenüber ben ©cfjeirt ju wahren , alg ob bie 2fnt= 
Worten nicht »on 3nbi»ibuen, fonbern »on einer großen ©efellfchaft gemein» 
fam abgefaßt wären. 21m lebfjafteflen ging bie (üorrefponbenj in ben 3ah» 
ren 1796 big 1803; auch ein »hermetifcheg Journal 1 begannen fte heraug» 
jugeben, weldjeg ftcf> ben früheren alchemiflifchen Schriften würbig anfdjließt. 
©n Sractat ..»on ber philofophifthen 21uflofung“, eine 21bhanblung »über 
bie d)emifd)=rtipflifche SÜheofophie«, eine »SSefcfreibung beg Unioetfalproceffeg 
Xoyp’i b«r Cfjtmu. II. 17 


ETif hermetifcflf 
Oirfeflfctjafl. 
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©peclelle ®ef<bi<bte ber 8l<bemie. 

$it henneiifd)« nach SEouffetaint “, ein 2fuffab »oon bem philofophifchm @picf gla«6^Ie«, 

QWfiBfdpaft. 

ein alcfyemijlifdjer 3ufprud) : >»3ofua 3ob$ an bie SBanbercr im 2f)ale 3o* 
fapfjat“ unb ein „©pflem ber -^etmetif“ fAllen ba« erfle (1802 erfchienene) 
$eft biefer für ba« 19. 3ahrf)unbert einigen 3ettfd)rift. Diefe 2tt>hanb= 
lungen malten auf bie Xlchemiflen immer noch ben geroünfdjten ßinbrucf, 
unb einjetne Jfnftchten ermangeln alletbing« einer gewiffen SEiefe nicht, wie 
j. 33. folgenbe ©teilen au« bem » ©pflem ber .£>ermetif « : >. Die @rbe ifl 
eine locfere, fchwete, jerreiblidje , grobe ©ubflanj, falt unb melancholifch, 
bem ©aturn geeignet, — ba§ £i<ht ifl ein 2fu«flufj be« feurigen 9latur» 
geifle«, — ba« geuet ifl ba« reinfte (Element, ftr, hüi'g, f roden, ruhig, 
oerjeljrenb , majeflätifd) unb ber Sljron ber ©ottpeit « unb »leie ähnliche. 
Dabei mangelten nid)t (Stationen au« ben au«gejeid)netflen ber bamaligen 
neueren ©djriftfleller, unb jur ©rdärung beffen, wa« philofoppifche 2(uf= 
lofung fei unb worauf fte beruhe, flu&te man ffd> namentlich auf Äant’« 
metaphpfifcfje 2(nfang«grünbe ber fJlaturreiffenfchaft. — 2fuch Diplome tf>eilte 
bie f)ermetifdf>f ©efellfchaft au«, allein e« würben nur ©jrenmitglieber er« 
nannt *). 2fuf biefe 2frt würbe ber ©laube an bie ©piflenj eine« großen 
föerein« beflärft. Salb bilbeten ftch Heinere Sereine, j. 33. in Äönigdberg 
unb namentlich in Äarl«ruf»e, wo ein S3aron ©tetnhapn ftch t>auptfacf)= 
lieh burd) feinen ßifer für bie f>ermetifd>e ©efellfchaft au«}ei<hnete. Der 
Äart«ruf)er Serein theilte ftch in jwei Älaffen; für bie untere würben h«r» 
metifche SSorträge gehalten, wobei <5cfatt«haufen’« fogleich ju be* 
fprechenbe ©chrift al« Gompenbtum ju ©runbe gelegt würbe, bie obere lag 
praftifch ber #ermetif ob. 2fucf> © t e r n h a p n glaubte ÜSitglieb eine« großen 


Sin feiere« $iptom lautete : Societas Philosopbiae Hermeticae, abstrusiori- 
bus naturae arcanis operam navans, eligit, declarat, recipit dominum 
N. N. oh singulare de re chemica bene merendi Studium in numerum so- 
ciorum honorarium, quorum est animo constanti, pbilosophiae Studio fla- 
granti, corde puro, moribusque integris veritati studere, auctores optimae 
notae consulere, philosophorum mysteria eruere, ambiguitates homonymas 
relinquere, consortium pseudophilosophorum syrtesque Alcbemistarum vi- 
tare, et id, quod inde boni et certi resultet, in honorem Divini Numinis, 
in usum patriae et in solamen inopia laborantium referre. Oabamus d. — 

— 179 Societas Hermetica. 2>ai ©leget ber ©efetlfcpaft hatte bie 

Umfcprift Studio et sapientia, bie Untetfcprlft Soc. Herrn. ; auf ipnt War neben 
»leien mpfiiftpen 3ei(pen eine aufgebenbe ©onne. $em Diplom beigefügt War 
in einem Umfcplag mit epinefifepen Sparafteren eine fleine SBünftpelrutpe. 
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93unbe« ju fein, unb »erfüherte, nacf)bem ihm ba« Diplom al« ©btenmit« »u Mm.«», 

( ©iefeOfdjaf t. 

glieb jugefertigt rootben mar, er fuf)le (tch burd) ben 95efi& biefe« Rapier« 
mehr geehrt, al« burd) ba« Pergament feine« Abel«briefe«. Uebrigen« fianben 
felbft einjelne dfjemifer »om gad), beten befannte OJamen hier }u ftnben man 
ftd) nicht genug rounbern bann, mit ber b«tmetifd)en ©efellfchaft in SJerbin« 
bung. — Sebbaft mährte ba« 3xeiben be« SSerein« fort »on 1796 bi« etroa 
1804, ungeachtet einjetner Angriffe, roie 5 . 95. »on SSBieg leb 1797 unb »on 
' 95 en 5 enberg 1803 ; ber 9Jeid)«an}eiger blieb neben bem bermetifcben 3our« 
nal ba« Organ ber ©efellfchaft, unb in bem 3obtgange für 1798 (lebt eine 
ganje (Reibe ald>emiflifcf)er Auffä&e. 93on jener 3eit an mitb bie ©orrefpon« 
benj magerer; ©ternbopn in Äarl&ube jeigte ftd) inbefj flet« nod) »or« 
jüglid) tbütig unb fanb aud) Anhänger; noch 1808 bi« 1811 mürbe in 
Äart«rube unter mächtigem @d)Uh eifrig Alchemie getrieben. 3mmer mehr 
manbten (Ich inbejj bie Alchemiflen »on ber bermetifcben ©efettfchaft mieber ab, 
ba ihnen feine görberung ihre« Sorbaben« ju Sbeil mürbe; bi« 1819 läfit (Td) 
inbef bie Shotigfeit be« SSerein« noch »erfolgen; nach biefer Beit bürt* ft'e auf. 

3m Allgemeinen fann man bie Anhänger ber bermetifcben @efellfcbaft;ii<, ( 1 ,„ 6 , l ^ [ TO,. 
nur unter bie 2 Raterialiflen flafftftciren ; bie SWittel, burch melche fie bie >»• 3 »w»E«t. 
9Retall»erroanblung au«jufübren firebten, follten materiell d)emifcb roirfen. 

Aber auch groben mpffifcbet ©bemie bot ba« 19. 3obrbunbert noch aufju« 
roeifen, febr »ereinjelte jmar nur, benn ber mpflifcbe ©laube über ÜRetall« 
erjeugung »erliert ftd) faff ganj fdjon gegen ba« ©nbe be« 18. 3 abrbun= 
bert« (»ergl. ©eite 239). Doch mujj hier be« lebten ^Jrobeflücf« biefer An« 
jtcbten noch ermähnt reerben, fo menig ©influf! e« im ©anjen auch au«« 
geübt bot. — SBäbrenb bie früheren SRpfiifer unter ben Alchemiflen bie 
©ünben im Allgemeinen nur al« faeces unb Unreinigfeiten bejeidjneten, 
bie bei ber bimmlifchen Sublimation jurücfbleiben (»ergl. ©eite 236), unter« 

fuchte ©cfart«baufen ihre <hemifd)e (Ratur genauer in feinem ffierfe: 

« 

»Die ffiolfe über bem $eiligtbum , ober ©troa«, mo»on fid) bie fiolje (Pbi= 
lofopbie unfer« 3 obrbunbert« nicht« träumen lügt« (1802), unb au« feinen 
gorfdjungen gebt beroor , bafj alle ©ünben nur 93arietäten , polpmere unb 
ifomete SDfobiftcationen , be« ©luten ft'nb. »3n unferm 93lute,« fagt er, 

>. liegt eine jähe SRaterie, ©luten genannt, »erborgen, bie mit ber Anima« 
lität nähere 93ermanbtfcbaft al« mit bem ©eiffe bat; biefe« ©luten ijl ber 
©ünbenfloff, bie (JRaterie ber ©ünbe. Diefe ©laterie fann burd) finnlicbe 
Dfeije »erfchieben mobiftcirt roerben , unb nach ber Art ber SRobiftcation bie« 

17 * 
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feg ©ünbenptoffg unterfcheiben ft cf) im SRenfdjen bie bifen Steigungen jut 
©ünbe. 3” ihrem IjScfjflcn 2fugbef)nungg}uftanbe bewirft biefe SRaterie 
£od)muth, @tolj; in ihrem f)4d)ffen Ufttractiongjuflanbe ©eij, ©elbffliebe, 

6goigmug; in intern IRepulftongjuftanbe SButh, 3orn; in bet 6it!elbewe= 
gung .?eid)tfertigfeit, ©eilheit; in if)tet 6rcentricitdt grap-, SBollerei; in ifjrec 
6oncentricitdt Steib; in ihrer 6ffentialitdt Trägheit.« 

SOtit biefer ßeiftung tritt ber ©Ipfticigmug in ber 2lld)emie ab. 

SOtit ber f)crmetifd>en ©efeüfcfjaft f)4rt bie genauere Äenntrtip über bie 
gortbauer ber 2ftcf)emie auf; bie 3ahl ber 20d)emif}en mup ft cf) fef)r t>errin= 
gert haben, ober ihre Arbeiten muffen fefjr geheim getrieben werben. Die 
Siteratur ber 2fld)emie hat in bem ‘19 Sahtfjunbert auper bem eben 6r* 
wähnten nid)tg aufjuweifen, afg einige f)iflorifcf>e Arbeiten, unter welchen bie 
©efd)id)te ber 20d)emie (1832) »on iprofeffor Äarl 6f)rijfoph @d)inies 
ber in Äaffel eine befonbetg »ollfianbige Ueberftd)t ber Siteratur giebt. 
SBenige inbep werben ber 2fnfid)t biefeg ©eiehrten beipflid)ten, bajj bie €D26g= 
lid)feit ber SKetalloerwanblung unb bie 6rifienj beg ©teing ber SBeifen 
hiflorifd) »ollfommen erwiefen feien. 

Sn bem 19. Safwhunbert fommt noch ein Umfüanb h>>nju, welcher bie 
6f)emifer mehr alg je bie 9Koglid)feit ber Sftetalloerwanblung bejweifeln lapt 
6g ijf bieg bie atomiflifdje Sheorie, welcher bie GhcmtCec feit 1808 faft alle 
beitraten. 2)lit ber Annahme chcmifd) unjerlegbarer 2(tome aber erfcheint 
jebet ©ebanfe an bie 9Jföglid)feit, bie tftome eineg 6lementg burd) chemifche 
SÄittel in bie eineg anbern umjuwanbeln, unocreinbar. 

SBenige ©timmen nur ho&tn fid) in unferem Sahthunbert bahin aug= 
gefprochen , bap hoch nicht alle l>tftorifchen Seweife, welche bie ©efchichte ber 
2lld)emie für bie SJletalloerwanblung anführt, wiberlegt feien. SBenige auch 
nur ohne Streifet befdjdftigen ftd) praftifd) mit ber Darffellung beg ©teing 
ber SBeifen. 6g giebt inbep noch 2fld)emijien. 3n Thüringen unb #an= 
nooet opfern noch einjelne gamilien ber ©olbmacherfunff ihre Ärdfte unb ihr 
SöermSgett; noch 1837 würbe bem ©ewerbeoerein ju SBeimar eine (bereitg 
golbhaltige) SEinctur »on einem thüringer 2fld)emifien jugejfellt, bamit ftd) 
bie SKitglieber felbft »on bet, wenn auch nur fd)Wadj, »creblenben Äraft 
berfelben überjeugen fönnten. 5Biffenfd)aftlid) wirb bie 20d)emie- ju Patig be* 
trieben, unb Diejenigen, welche ben spiritus mundi alg bag SÄittel jur SDtctaU® 
»ereblung fudjten (»gl. ©eite 230), behalten »ielleicht bod) noch Siecht. 6g 
dupert ftd) S3aubrimont in feinem Traile' de Chimie, T.I. (1844): 11 
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re'sulte de l’e'tude des philosophes alchimiques, qu’un des elemenls prin-3, ? i 9 , t g Iimb btr 

cipaux de la poudre de projection existe dans l’air. Selon M. Javarj, 

cet e'le'ment serait l’oxjgene. L’oxjgene, emploje' convenablement, 

serait donc l’-agent qui ponrrait un jour nons reproduire les prodiges 

de l’alchimie. M. Javary a deja obtenu des resultats si curieux et si 

dignes d’interet, en suivant les indications des alchimistcs , que j’ai 

quelque espoir de voir reussir l’operation du grand oeuvre. Aud) 

fonfl ftnbet man nod) t»in unb wiebet Alchemiften , aber meift wirb e$ erfl 

nad) ihrem S£obe befannt, baf fte ber hermetifd)en Jtunft fjulbigten. 

Europa hat bie Alchemie feine SSebeutung mef)t. 

Db für anbete hdnber , ift eben fo unroahtfcheinlid). 33ei ben Arabern 
allein ftnben ftd) in ben neueren Seiten nod) einige ©puren. Catfien 
9liebuf)r traf auf feiner Steife (1761 — 1767) mehrere Ald)emifien ; ihre 
Bemühungen waren aber eben fo fruchtlos, wie bie ihrer Äunflgenoffen in Cu* 
ropa, unb bittre Armutf) war aud) baS SooS biefer 9?acf)fümmlinge »on 
©eher’ 6 ©tamme. — Aus SSaffora wirb noch »om 3af)re 1814 eine 
2xan«mutationSgefd)ichte berichtet; ihrer wirb inbef nur gelegentlich non 
einem engüfchen Steifenben, Äinneir, erwähnt, unb fte mag fomit hier 
nicht weiter beachtet werben. 

©o fehen wir bie Alchemie allmcilig »om ©chauplafc »erftyminben ; 
baf fte je eine reelle BaftS hatte, ifi in feiner SEBeife anjunehmen , wenig; 
flenö »erträgt ftd) biefe Annahme mit Allem, was wir jefst in ber Chemie 
für wahr ju halten Urfadje haben, abfolut nicht. Sür irrig muffen wir 
»on unferm jefcigen ©tanbpunfte aus bie Anftd)t halten, baf ben hifforifchen 
Beweifen für bie üßetalloerwanblungen fpater noch ©laubwürbigfeit juer-- 
fannt werben wirb, äf>nlicf> wie je|t fo »iele frühere SJfeteorffeinfalle als 
unjweifelhaft anerfannt werben, obgleich ber ©taube baran »or fünfzig 3ah= 
ren Aberglaube war , unb alle berarttgen Crfahrungen auf Saufchungen be= 
ruhen follten, weil eS fleh nicht mit bamalS ausgemachten Staturgefegen »er; x 

trug, baf ein ©tein »om Fimmel fallen fann. @S ift nach unferem 
jefcigen miffenfchaftlichen ©tanbpunfte nicht anjunehmen, baf bie 2Baht= 
haftigfeit bet Alchemie je bargethan werbe , aber ich muf auch gejtehen , baf 
eS mir bei einigen £ranSmutationSgefd)ichten eben fo unbegreiflich bleibt, 
wie ftcf) Sßünner »on notorifefj rechtlichem Chatafter, welche feinen ©ewinn 
»on einer Betrügerei haben fonnten, unb auch bie, jubem fo leichten, SJfit; 
tel jur Prüfung befafen [unb anwenben fonnten, betrogen haben ober 
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tauften (affen follten — al« mit bie SJletalloerwanblung felbft unbegreif« 
lit ift. 

2Bit haben je|t bie Alchemie nach allen ihren ©Reinheiten fennen 
gelernt. Ueberblicfen mir ba« ©anje noch einmal , unb beurteilen 3ebeS fo 
gut mit e« jefct fönnen , fo finben mir al$ fRefultat bie in ber ©efchidjte 
aller SBiffenftaften nicht feiten oorfommenbe ©fteinung, bajj eine »er« 

haltnifmäpig unbebeutenbe richtige SBahrnehmung bie ©runblage bebeuten« 
ber, weit um fich greifenber 3rrtbümer roirb. 3Äan nahm wahr, bafj ein 
gewiffer Stoff in geringer STOenge einem SWetall eine anbere garbe mit« 
teilen fann. 2Tu8 biefer SJermanblung ber garbe wirb bie 2Roglid)feit 
einer 2Äetall»erroanblung nach allen (Sigenfdjaften gefolgert unb alb Shat« 
fache au«gefprochen ; ba« wörtliche Ifuffaffen bilt>lid>er SRebenäarten fügt ben 
©lauben an bie Unioerfalmebicin hinju; in berfelben 2frt, unb burcf) ben 
Umflanb begünftigt, bafi früher bie 3*it nat ©ebeten beflimmt mürbe, »er« 
binbet fleh mit ber Jflchemie religiöfer SJtpjticiämub , unb fo tritt eine falfche 
Stichtung nat ber anbern fafl unoermerft ein. 3eber biefer JfuSroütfe 
entroicfelt ftd> ftnell, balb fleht er fteinbar ganj felbflftönbig ba, unb nur 
aufmerffagie 9iücf»erfolgung lehrt bie bürftige ^Quelle fennen, weiter fo 
breite Ströme »on Söericrungen entfloffen finb. 
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Unter ben tf)eocctifd>en 2et>ren ber (Sfjemic, beten ©efthidjte mir genauer emi.iiun*. 
ju erürtetn haben, nimmt bie 2lfftnit5t«lebre bie erfte ©teile ein. 25ie 2ffft= 
nitdt«lehre fafit jefct faft 2flleö in ftd) , rea« butcf) jat)lteief)e ein jelne (Beob- 
achtungen an allgemeinen (Refuttaten für bie Chemie gewonnen worben ijl, 
unb bie d)emifd)e Äenntnifj jebe« einjelnen Äürper 8 ifl nur ba« 5Biffen , in 
welcher SBeife er ben allgemeinen ©efe&en ber 2ffftnit«5tSlef>re folgt. 5Bie 
biefe ?ef)te fid) entwicfelte, wollen wir fjier betrachten, unb bie ©efchidjte 
einiger anberer tf>eoretifdjer ©egenftdnbe, bie mit ber etfferen im engften 
3ufammenbange (leben, jugleicf) mit in ben ÄreiO ber Satflellung gieren. 

2fuö wa« entfielen bie cbemifcben (Betbinbungen , ober in welche le|ten S3e= 

(lanbtbeile laffen fte ftd) jerlegen? burd) welche Äraft, nach welchen ©efe&en 
unb mit welchem ©rfolg geben chemifche Umbilbungen unb 3erfe|ungen cor 
ftd> ? — 25a« jtnb bie gragen, welche ju beantworten viele 23erfud)e gemacht 
würben, über bie wir hier ju berichten haben. Um ben ©egenflanb voll- 
fldnbiger überblicfen ju fönnen, haben wir alfo juerfi bie 7fnftd)ten ber »er= 
fdjiebenen Seiten in (Betreff bet lebten (Beftanbtbeile ber d)emifd)en (Serbin* 
bungen, ber Grlemente, ju betrachten; fobann bie Äuffaffung unb 58enen= 
nung be« (Begriff« ber Xffinitdt , bie Stfenntnif ber t>erfd)iebenen Stdrfe 
ber djemifchen (Berwanbtfchaft unb ihrer oerfchiebenen 2Crt ju wirfen, bie 
theoretifchen SBorjlellungen , welche man ftd) über bie Urfache ber (Berroanbt= 
fchaft machte, fennen ju lernen. 3(n bie 25arftel(ung , wie ber (Begriff ber 
djemifchen (Betbinbung al« einer golge ber Äffinitdt erfannt wirb , lehnt ftd) 
bann bie Unterfudjung an , wie bie dBirfungen ber Jlfftnitdt überhaupt, na* 
mentlid) aber ba« 3ufammentreten oon (Beflanbtheilen nad) beflimmten (8er= 
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hÄltniflen , ffubirt roetben , roie bie 0t6chiometrie ju einem bec roidjtigften 
5£f)ei[e unferer SBiffenfchaft h*rangebilbet wirb; reit haben Einiges barübec 
anjugeben, wie ber ©egenfafc jroifchen hofungen unb eigentlichen d)emifd)en 
©erbinbungen erfannt rourbe. SBeiter haben mir burchjugehen , roie ber 
Sufammentjang jroifchen ber chemifchen Sufammenfehung unb ben pfjpftfa* 
lifchen Sigenfdjaften bei ©erbinbungen erforfrfjt rourbe; enblid) wie ftcf> bie 
fftomenclatur bet d>emifcf) wichtigeren 0ubfianjen, roie ftch ihre ©ejeichnung 
burch befonbete df)araftere im häufe bet 3<it«n oeränbert unb auSgebilbet 
hat. — ®ie Betrachtung ber »erfchiebenen 2fnft<hten über bie chemifchen 
©runbffoffe foU un« juerft befchdftigen. 
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2fl« eine bet gragen , an beten ^Beantwortung fid) bet gorfd>ung«geifl 
bet ©enfeben am früheren übte, ftnben wir bie: ©ie unb au« ma« ifl bie 
©eit entflanben? 3n Vejug auf ba« Untere, in 83ejug auf bie lebten 
Vefanbtbeile aller un« wahrnehmbaren. SRatene eine Vorfiellung $u gemin* 
nen, mürbe lange Seit bie ©peculation einjig unb allein al« -fiüfamittel 
angewanbt; fpät erfl arbeitete auch bie empirifebe ffaturforfebung in biefer 
9tid)tung , unb fucfite auch oon ihrem ©tanbpunfte au« in jener Vejiehung 
ju 3?efultaten ju gelangen; ju ber pt>ilofopl>ifd)en 2fuffaffung ber Elemente 
trat bie empitifdjc, bie ebemifebe Äuffucbung berfelben. ©ie fab in le&terer 
Vejiehung, für bie ßfjemre, bie 2fnficbten über bie Elemente gefalteten, 
wollen wir hier betrachten; notbwenbig ifl e« aber, ßinige« über bie früheren 
pbilofopbiftben Meinungen oorau«jufcbicfen, ba (Ich bie ebemifeben tfnfabten 
an jte anlebnten, ober in ihrer Verbreitung oielfacb ben Ginflug biefer früher 
gedufjerten Meinungen erfuhren. 


©a« bie lebten Vefanbtbeile ber .Körper feien, barüber ftnben wir jienu 
lieb Ähnliche 2Cnftdjten feit ben alteften Vollem, beten Meinungen barüber'' 
un« bie gefcbicbtlieben £>enfmnler aufbemabrt hoben, bi« in bem erfan Saht» 
taufenb unferer Seitredjnung aufgefallt unb angenommen. Sei ben Öltefan 
Vollem ftnben wir balb bie 2fnficbt, bah ©n Urfaff epifiire, halb bie, baf 
au« mehreren Elementen alle .Körper jufammengefe|t feien, ©o galt ben 
fPerfetn ba« geuer al« ber einjige Urfaff, ben Xegpptem ba« ©affet. 
2fud) bei ben 3nbiem ifl biefe leitete 2fnftd>t au«gefptocben, aber in anberen 
ihrer früheren ©ebriften werben fünf Slemente genannt, al« bureb Vereinigung 
alle ©aterie bilbenb; ba« geuer, ber 2fetf)ec , ba« ©affer, bie Suft unb bie 
Srbe. faad) biefen bilbet bie Vereinigung ber genannten Elemente auch bie 
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uiiifftf •Knfi*«n organifchen ©ubffanien , unb Sterben iß bie Seqinnunq be« Surücfqehen« 

über bie Elemente. 

be« menfdjlichen Äürper« in feine Grlemente. Unter ben hier genannten Se= 
griffen fchroanfte bie SBafjt ber Genfer auch anberer Silber, bie halb 6inen 
oon ihnen al« ben einjigen Urftoff, halb mehrere al« bie Grlemente ber roaf>rs 
nef)mbaren Sitaterie betrachteten. 

Sa« Sol!, beflen Jfnfichten über biefen ©egenftanb un« am beflen 
befannt ftnb unb für bie folgenben 3eiten ben griffen Grinßuf aubübten, 
ftnb bie ©riechen. Sei ihnen frfjeiot in ben iltejfen Seiten ba« SJaffer al« 
erfler ©runbfioff betrachtet roorben ju fein , suerjf mehr in mptfifcber 2fuf= 
iiiai.rjcnfi 4 ii. n . faffung, bi« 2h“>e« (um 600 oor GEhr.) e« beffimmt au«fprad), unb bie 
9fid)tig!eit feine« 2fu«fprud)« au« ber 9?othroenbig!eit be« SSaffer« für bie 
Cntroicflung aller SBefen barjutljun fuchte. Cr fanb in ber geud)tig!eit bie 
$auptbebingung be« Crntßehen« organifcher ( oegetabilifcher wie thierifdjer) 
Siefen , unb glaubte hiernach annehmen ju binnen , auch für bie Cntroicfc 
lung be« SJeltall« fei bie ©egenroart oon SSaffer erfte Sebingung geroefen, 
ba« SJaffer alfo ©runbprincip aller Singe. 2fnbere ShÜofophen mären 
ÄMtimrart' anberet 2fnftrf>t. ftnapimene« oon S? ilet fe&te an bie ©teile be« SBaf« 
fer« bie Suft, unb leitete bie Grntflehung aller flirper au« einer Serbünnung 
ober Serbitfung berfelben ab , inbem im erßeren gatle geuer , im jroeiten 
bagegen SBaffer entffthe. SSitb auch bei ihm bie ßuft al« erfte« fPrincip 
angefehen, fo ftnb bocfj noch für ihn auth geuer unb SBaffer in ben ©gen* 
fchaften unter ft'd> unb oon ber 8uft oerfchiebene Elemente; e« finb 372obifr= 
cationen be« Urelement«. Sie 2fnft<ht be« Tfnapimene« hat für un« 
Sebeutung , weil fich in ihr juerfl ber Segriff oon einer Serroanblung ber 
Grlemente ftnbet, toenn auch junüchft nur barin, baf er für bajfelbe Urele= 
ment oerfchiebene Sujfinbe annahm, ©püter , too SBaffer, geuer unb ?uft 
al« oon cinanber unabhängige demente betrachtet mürben , mo man nicht 
mehr ba« eine al« früher entffanben unb bie anberen al« erft fpiter fich barau« 
entmicfelt habenbe anfaf), blieb boch bie Sorfiellung oon ber Sfiglichfeit 
einer Serroanblung ber Elemente in einanbet. Unb al« man an bie ©teile 
ber rein burch ©peculation gefolgerten Utfioffc anbere, oon ber Erfahrung 
roeniger ober mehr angejeigte, feiste, glaubte man ebenfall« noch an bie 9J?4g= 
lichfeit ber Serroanblung berfelben in einanber, welche 2fn ftcht ftch in ber 
Chemie ju oerfchiebenen Seiten geltenb ju machen fuchte. 
omccirt Sehnlich roie 2C n a p i m e n e « bie £uft, nahm Jp e r a c l i t oon Cphefu« 

(um 500 oor ©jr.) ba« geuer al« ba« Urprincip aller Singe an, welche« ftch 
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in SBaffet unb dbe »erwanbeln fönne. ©o ftnben mit bei ben ermähnten Kfltrfte Wnfidjtrn 

# iibfr bi« tOTWlHl, 

gried)ifcf)en ^f)i!ofopf)en alle bie 93egriffc ermahnt, welche fpäter in bet Sehre 
»on ben »ier Elementen jufammengefapt mürben, aber in »erfd)iebener 2fuf= 
faffung, infofecn 3eber ein« biefer »ier Elemente al« ba« anfängliche unb bie 
anbecen al« SWobiftcationen beffelben betrachtete. — 93ir fehen in ber @e= 
fchichte ber gricchifchen 'Pfilofophie noch anbere Genfer, beren 2lnftd)ten »on 
ben eben befprochenen abmeichen , unb fich ben chemifchen mehr nähern , in* 
fofern in S3ejug auf biefen ©egenfianb eine fßergleid)ung jroifchen ber 2frt 
ju fdjliepen jener Seit unb ber fpäteren , wo bie Chemie miffenfchaftlid) be* 
trieben würbe, flatthaft i(f. @o fah Jfnapimanber oon SRilet (um 'ttncmmanbtr*# 

i 2tn|id)irn. 

610 üor über beflen Siefjren mir jeboefy nur jmeifelfyafte 9Zad)ricf)ten 

haben, bie »erfchiebenen ©toffe nicht al« burch SJerbünnung ober 23erbid)tung 
(Sine« Urprincip« entfianben an , wenn er gleich ein nicht näher bejlimmte« 

Urmefen jugab, fonbern burd) 2fu«fd)eibung , inbem fich au« bern Urfioff 
gemiffe Sheile aubfeheiben, wo ftd) bann ba« SSerwanbte ju einanber menbe; 
unb tfnapagora« »on Clajomene (um 450 »or (ühr.) nahm noch mehr Hnan«enr an. 

fidfttn. 

in Uebereinftimmung mit neueren 2fnft'd)ten an, bajj »or ber ditflehung 
ber dbe in ihrem jefeigen Buflanbe ein Chao« epiflirt habe, in welchem bereit« 
alle ©toffe, aber nicht »ereinigt, enthalten getuefen wären. 3tt jebem ©toff 
nahm er gleichartige 2f)eild)en (öfioio/iepuai) an, bie für bie »erfchiebenen 
©toffe »erfchieben feien, in bem Cf)ao« jertfjeilt »orhanben gewefen wären, unb 
ftd) bei Srbnung ber Singe ju groperen gleichartigen SKaffen »ereinigt hätten. 

^Diejenige Sehre über bie Elemente inbep, welche alle anberen »erbrängte, 
unb lange Beit hinburd) bie allein angenommene blieb, war bie be« 2C r i ft o = arwot.w an. 

e ' fid)trn. 

tele«, über welche wir bereit« im I. Steile (©eite 29 f.) gefprocfjen haben, 
al« »on einem ber paffenbften S3eifpiele für bie SOtethobe ber griecf)ifd)en 
^hitofophen bei 23ehanblung naturwiffenfchaftlicher Probleme. 2f riflote* 
l e «’ Annahme »on »ier dementen mit befonber« au«gejeicf)neten dgen* 
fchaften ( Jeuet troefen unb warm, Suft warm unb feud)t, SBaffer feucht 
unb falt, dbe falt unb troefen) »erbreitete fich fchnell, unb wir begegnen 
ihr fpäter bei allen SBölfern , wo ftd) wiffenfd)aftlid)e Unterfudjungen »or* 
ftnben , al« ber allein angenommenen. S3ei ben ©riechen würbe biefe Sehre 
bie herrfchenbe; bei ben fRümetn fehen wir fte gleichfall« al« wahr anerkannt, 
wie fich au« ^)liniu« ergiebt; ju ben Arabern brang fte fchon im fed)«ten 
3af>rhunbert , wo be« 2( riflot eie« Schriften in ba« 2frabifd)e überfebt 
würben. 2fud) bei ben fpäteren ©riechen erhielt fte ftd) in ihrer Autorität; 
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Kflfrftf 2(n fitsten 9J? t cf) a e t 'Pfellu« (um 1050), unter ben 23t)5antinern ber bamaltgen 
c*?i"n n it«. c 3*it einer ber befannteffrn (gelehrten , befannte ftd) ju ihr. 3n ber fdfjo= 
lafHfcften ^hilofopfne ber ÄbenblÄnber erhielt fte fid) im griffen Xnfefjen bi« 
in ba« 16. 3af)rf)unbert. 5Bie f)iet bie Hegte oon ben (Elementen ftd) ent= 
roicfelte, ifi für bie ©efcgichte ber Ghemie merfroürbig, »eil gerabe ju jener 
• . Seit man auch in anberer, chemifcger, SSejiegung auf benfelben ©egenftanb 
ju fchliefen begonnen fjatte. S3ei ben Scgolaftifern galt at« Definition ber 
(Elemente: einfache Stoffe, in metcfje ftcfj anbere jertegen (affen; a(« atlge* 
meine ©genfcgaften ber (Elemente: UnjerCegbarfeit unb gifigfeit, ftd; ju 
»erroanbeln. Die gagigfeit, baf ft cf ein ©entern in ein anbere« »erroan* 
beln fann, beruft auf' ber Slegnlicgfeit ber ©runbeigenfcgaften je jmeier Sie» 
mente, bie unter folgenbem Schema oerftnnIid)t mürbe: 


(roden unb »arm 
Seuer 



Ijdj gun jipnlj 


nach roelcgem jebe« ber (Elemente jmei ©genfchaften , unb jmar bie eine in 
fiferem, bie anbere in geringerem ©rabe beftgt, unb mit jebem ber beiben 
igm benadjbarten ©ne ©genfcgaft gemein gat, unb bttrcg junegmenbe« 
SBorroalten biefer ©genfcgaft in biefe« übergehen fann. Die mer in bem obi» 
gen Schema angeführten ©genfchaften giefien qualitates primae, roeldje al« 
bie qualitates secundas geroorbringenb angefegen mürben. 2(1« legtere gal= 
ten j. 23. Dicgtigfeit , $<Srte u. f. m. , inbem man bie Dicgtigfeit al« 2Bir= 
fung bet .Saite betrachtete, melche bie Ügeildgen ber Sorper einanber nigert, 
bie ßocfergeit umgefehrt al« SBirfung ber 3Bürme; bie ^)drte al« SBirfung 
ber SErocfengeit, bie SBeicggeit al« bie ber geucgtigfeit. 2fufjerbem mürben 
bie Elemente noch in leichte unb fernere eingekeilt. 2(1« leichte, bie nünt» 
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li d> ein SSefhreben feaben , ftd) »on unferem SBeltfirper »eg ju bewegen , be= 

»achtete man ba« geuer unb; bie ?uft, unb j»ar unterfdjieb man erfiere« al« 
ba« abfolut leichte unb bie leitete al« ba« relatm leiste ©ement. ffiaffer 
unb ©be tjingegen galten al« fernere (Elemente, erdete« al« relatm ferneres, 

(entere al« abfoiut fchmere«. 

• 

* 

®}äbtenb inbejj noch bie meiften ©eiebrten bi« jum 16. Sahtbun*«-«' *•>(„*«, 

Dir die mifd) e n 

bert ben 2friflotelifdjen 2fnftd)ten beittaten, waren bod) fcfjon früher 33er* 
fud>e gemacht worben, in anberer SDBeife auf bie ©ementarbeflanbtheile ber 
Äorper ju fd?tiegen. Uli bie erjfe Äeujjerung biefer 2Crt muffen mir bie im 
8. 3ai)rf)unbert bereit« aufgeflellten ?£nftef>ten ©eher’« betrachten, wonach ö’ebft’« Hnfidjirn. 
Schwefel unb Quecfftlber bie ©emente, junächfl ber SWetalle, fein foilen. 

©ir haben h'«t bie erfte Annäherung baju , beflimmte Stoffe al« ©emente 
im chemifchen Sinne be« SBort« barjuthun; wihrenb bie ©emente be« 

A riftot eie« mehr Buflänbe b er Körper bejeid)nen, nimmt ©eher ben 
Schwefel unb ba« £luecfftlber fchon mehr al« bie witflichen ©ementar* 
beflanbtbeile ber SJietaUe an, unb furfjt bie ißetfcbiebenfeit ber (enteren auf 
ungleiche quantitatioe fDfifchung«t>erbältniffe unb ungleiche SJ?einf>eit ber 
©emente ju begehen. 3n»iefetn unter Schwefel unb Öuedffitber nicht 
bie gemeinhin fo genannten, für ftdf) barflellbaren Subflanjen oerfianben 
würben, barauf habe ich bereit« im I. Steile, Seite 45, aufmerffam ge* 
macht , unb »erbe unter ben Abfchnitten » 9RetalIe « , ,, Schwefel « unb 
»Guedfilber« barauf jurücffommen. ©eber’« Anfid)ten nahmen bie ihm 
folgenben Alchemiflen an, mit Meinen Abänbetungen einjelner, bie at« bie 
grüchte ber 25efanntfcf)aft mit ber 2friffotelifcf>en ^>hilofophie unb eine« un= 

»iUfürlichen Anhängen« an biefelbe angefehen »erben muffen. So führt 
Albertu« SJJagnu« im 13. Sahrhunbert in ben SRetallen aufer <Bd>ne= 
fei unb Arfeni! noch SBBaffer al« ©ementarbeflanbtheil an, beffen Äälte 
bie Starrheit biefer Subflanjen bebinge. „Non autein dubium est , me- 
tallica congelari frigido aquae; igitur humor erit omnium horum ma- 
teria ,« brücft et ftd) in feinem SSerfe de rebus meAUicis au«. — Den 
©eber’fthen 2fnftd>ten ohne 3utf)at traten fRapmunbu« Sullu« unb Dfflbmunb Suff’l 

Hnfic^trn. 

Arnolb 93illanooanu«in berfelben 3eit bei, unb be« ©fteren Auto* 
rität hauptfachtich hatte »iel ©nflujj barauf, bag noch lange Seit ftch bie 
Aldjemiflen nicht »on biefen Meinungen »«reifen fonnten. SRapmunb 
Süll nennt bie SSeflanbtheile aller Stoffe ganj beflimmt, aber bod) manch* 
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Srftt , feit mal auch mit ßrinnerung an bic alte Sehre Bon ben Bier Slementen. ©o 

d)(imfd)rn Siemen tr . # 

i“ bef»iumun. fugt er in bem erften Steile feinet Seffamentäs Adhuc fili tibi mamfesta- 
( mus, quod omnis res mundi composita ex suhstantia qnatuor elemeu- 
torum substanlialiter, non est nisi sulpbur et argentum vivuin. — 23on 
s a niiu< crfmi. 93afiliuS SBalentinu« im 15. 3al)rhunbert wirb neben ©djwefel unb 
Dueiffilber noch ©als als Grleinent betrachtet , unb Bon feiner 3eit an 
tuirb aud) allgemein angenommen, bag bie genannten ©toffe nicht nur bie 
lebten SSefianbtheile ber SKetalle, fonbern aller Äorpet feien. 3n feiner 
» 5Bieberf)olung beS grogen ©teinS ber uralten 3Beifen« fagt er: » 3ch 
habe S0?elbung getljan unb angejeigt , bag alle Singe aus breien Söefen su* 
fammengefebt unb gemacht finb, als auS Mercario, Sulphure unb Sale, 
unb baS iji wahr, wag id) gelehrt habe.« Siefe SBerallgemeinerung tourbe 
befonberg im 16. 3afnhunbert Bon jjJatacelfuS auggefprochen unb 
Bertheibigt, welcher Schwefel, tfrfenif unb ©als <n allen ©ubfianjen ber 
organifchen wie unorganifchen 5Jatur annahm, unb unter biefen gegriffen 
theilS bie 3lrt ber mebicinifchen SBirfung ber ÄÜrper, theilS ihr phpfifcheg 
Verhalten bei Sinmirfung Bon geuer beseichnete , wie er benn unter bem 
SJegtiff ©als Borsuggweife bie.baburch un$erji6rbaren S8ejtanbtf)eile , unter 
Sluecfftlber bie ftd) unserfefet Berflüdjtigenben , unter Schwefel bie Berbrenn= 
liehen Berflanben su haben fcheint. (93gl. nod) I. Sh«ih ©eite 97.) 3n welcher 
2fuSbehnung fParacelfug an bag iöorbanbenfem feiner angenommetten 
Urfloffe .glaubte, seigen Biele ©teilen feiner Schriften ; j- SS. in feinem erflen 
Sractat Bon 9RineralibuS fagt er: »&fen, flahel, blep, fmaragb, faphir, 

.fiegling nidjtg anberg feinb, benn Schwefel, ©als unb SJJercuriuS « , unb 
in feinem Manuale: ..©oll aber suoor melben, wie ber fDlenfch aug Sul- 
phure, Mercurio et Sale, gleich ben SWetallen feinen Urfprung nehme«; 
unb Biele anbere 23elege liegen ft'ch noch bafür anführen, bag er in allen 
«Stoffen biefelben Elemente, wenigfteng bem fRamcn nach, Boraugfefct, wenn 
er auch fonft wieber bemerlt, bag ein Element einige 33erfd)iebenheit seigen 
f&mte, je nach bem ©toff, aug welchem eg erlangt würbe. 

gär bie ganje Speriobe Born. 8. bi« jum 17. Sahrhunbert fonnen wir 
bie eben befprochenen Elemente alb bie bei ben Cshemifern angenommenen 
Bon benen, an welche bie ^)f)ilofoph«n unb *Phbfifo glaubten, ^anterfcheiben, 
benn bei ben lefcteren bleiben fletö noch bie Ttriftotelifchen 2ln|1d)ten bie bei= 
behaltenen. Sie «Phpfifer bekümmerten ftd) um bie grage nach ben (Sle= 
menten weniger; fie nahmen -bi# Äorper alg gegeben, unb fud)ten für fie bie 
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phgftfalifcben ©efege aufjufinben, otjne bie 3ufammenfegung ju betücffid)' Brrfudjt, bie 
tigere. Sei ben Gijemifern felbfi ünberten fid) bie 2fnfi«f)ten über bie (fte=* ju b<fhiiim<n. 
mente baib. '2(18 bie mebicinifche Gfjemie fid) mehr aubbilbete, fonnte bie 
alte 2ef)re über Sluecffilber, ©chwefel unb ©alj alb Urbefianbtheile fid) 
nid)t langer erhalten; bie Gbemifec, reelle ber mebicinifdjen (Richtung 
angef)6rten, fefjen mir ihre gorfctjungen mehr auf bie roirffamen Ve* 
flanbtfjeile (gib reelle fie©aure unb Saugenfalj ;u erfennen glaubten) richten, , 
alb auf bie legten Elemente; boch haben .aud) einige »on ihnen in.legteret 
Sejiefjung unb if>re 2Cnftd>ten mitgetheilt, unb namentlich oan $elmont f ran 6<(mont*tf 

• «v» n» « Unflaten. 

gegen bie STOitte beb 17. Sofltfiunbertb, fjat fid) baruber fef>r bejiimmt 
geäußert. 25 ie ©toffe, roeldje noch ()>aracelfub alb (Elemente baquthun 
gefudjt hatte, erfannte er nicht alb folcfje an, aber ebenforoenig pflichtete er 
ber üehre beb 2( riftoteleb unbebingt bei, auch aub bem ©runbe, weil 
biefer ^)gilofopl) fein Gfirifi war (^"urpe sane Christianis, istiim [Aristo- 
telem] in Physicis paironum adhnc sequi , fagt er in einet 2(bhanblung 
Physica Aristotelis et Galeui ignara). Von 2(rifioteleb roicf) er f)aupt= 
fadflid) barin ab, bafi et bab $euer gerabeju für feine ©ubflanj, fon* 
bem nur für eine Siualität erflürte, wie oerfchiebene ©teilen feiner ©d>rif= 
ten aubroeifen. Concludo, fagt et, quod ignis non sit substantia, nec 



forma essentiaiis substantiaruin ; anbetbn>0 : vanum est, ignem confluere 
materialiter ad corporum mistilram ; unb gerabeju : nec ignis est ele- 
mentum, nec materialiter corporibus commiscetur. 2flb Urftoff glaubte et 
bagegen ©affet betrachten ju fonnen, ba ftd> bieb in Grbe oerroanbeln laffe, 
unb alfo <5lementarbefianbtf)eil in biefer fei, ba eb (ogl. 3Il>eil 1. ©eite 120) 
jur Grnahrung ber *Pflanjen biene, unb barin otganifd)e ©toffe unb 2llfa= 
lien bilbe, alfo aud) in biefen Glement fei, unb ba cb enblid) auch einen 
Glementarbefianbtheil ber ülartigen fiorper unb beb ©eingeifieb abgebe, 
rooraub eb burcf) Verbrennung abgefd)ieben werben fönne. Von ber Sifie ber 
Elemente, wie fie 2friftoteleb aufgefiellt hatte, ftrid) er alfo außer bem 
Jeuer noch bie Grbe roeg , bie feiner ©einung nach nie alb Glement in 
organifdjen Körpern enthalten ifi, fonbern bie ebenfo ein Grjeugniß beb 
©afferb ifi, wie anbere ©toffe, unb nach ihm fid) auch in ©affer Der* 
roanbeln läßt (bab wie? ifi nicht angegeben). »Cur autem terram non 
inter primaria clementa, licet initio simul creatam , existimem, causa 
est, quod tandem convertibilis sit in aquam,« ifi fein befiimmter 2(ub: 
fprud) über biefen ©egenfianb. $infid)tlid) beffen, ob bie Suft alb Grlement 
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- . anjufeßen fei, ftnbet ficf> feine 2fnfid)t nirgenbb flnr aubgefprod)en. @b 

fdjeint, baß efc bie 2uft alb einen 6lementatbejlanbtbcil anerfannt bat, in= 
fofcrn er ifjre gdn$licf)e Unabßdngigfeit Born ©affet nad)}uweifen ficebte, 
unb nameiMlid) barin »on bcn 2fn()dngern beb 2(ri|loteleb ab«id), 
baß er aubbrpcflid) erfldrte, eine 58er«anblung »on ©affet in 2uft unb 
uwgefebrt -fonne nie flattfinben; ©afferbdmpfe feien feine Suft , unb 2uft 
«etbe nie burd) 5Betbitfen ju ©affet. 

V V 

Bie auf »an^elmont junddjft fotgenben dbemifet haben «tnig 
über bie 6lementarbeffanbtf)eile unb ßinterlaffen. ®laube& ? b ©innen 
war ju feßr auf bab 9)raftifd)e gerichtet , alb baß er biefe bamalb nocf) 
tfjeoretifcfje Sragc befonberb berücffiditigt hatte, unb .©plöiub, ber fi'd> 
fo »iel in fpeculatioe 58etracbtungen ßinficbtlid) ber «irffamen Sejfanbtf)eile 
einließ, hat ficb gleichfallb über ben erfferen ®egenfianb nid)t aubgefptcchen. 
Bie Cßemifer jener 3eit, roeldje ftcb barübet erfldrt. haben, hingen meifl 
bcn alcßemijlifAen 2fnfichten übet bie Elemente an; bei einigen ftnben mir 
fie erweitert unb ben 2friflotelifcbcn gendfjert, wie }. 58. »on 2e ge »re in 
feinem Tratte de la chjmie ( 1660 ) alb Elemente ©affer ober ^ßlegma, 
gcifligeb ober mercurialifcßeb ^rinrip, fdßroefligeb ober dligeb ^)rincip, ©alj 
? t «r,in( U n 9 1 „ unb 6rbe alb Elemente angegeben «erben. — 2(ber jefct trat 58 opl e auf, bet 
"iümlfcfc. »in.i.ni« eigentlich »uerfl bie grage nach ben Slementarbeflanbtheilen gant in bem 

furif) Stelle. 

Sinne auffaßte, wie fie nocf) je(jt beßanbelt «irb. 6r bereieb überjeugen» 
bet, alb bieb je »or ihm gefdjehen roar, «ie unjuldffig für bie ßßemie 
einerfeitb bie 2fnnaf)me ber »ier 6lemente beb 2(tiflo teleb fei, unb wie 
wenig anbererfeitb aud) bie brei (Elemente bet 2fld)emiffen unb über bie 
3ufammenfeßung ber Sorper einen »emünftigen Siegriff geben fdnnen. 6b 
gefdjaf) bieb »orjüglid) in feinem ©erfe Chemista sccpticus, vel dubia et 
paradoxa chjmico-phjsica circa spagjricorum Principia, vulgo dicta 
hjpostatica , prout proponi et propugnari solent a turba alcbjmista- 
rum (1661). $ier bemüht er ftd) juerfl, bie Unjuldnglidjfeit ber frü? 
[jeten 2fnficf)ten ju jeigen, unb fcfjicft beßfjalb »oraub Considetationes 
circa experimenta allcgari solita ad adstruendum vel quatuor Element.-) 
peripatetica , vel tria Principia cbymica corporum mixtorum. 6t 
wctfl nach, baß bie 6lemente beb 2f r ifl o teleb ungenügenb finb, baß fte 
burd) bie Berlegung bet ©ubffanjen burd) geuer nicht etwiefen «erben, 
«ie fpdtere 9laturforfd)er bafür angeführt hatten, inbem fie namentlich 
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in ber Serbremtung eine 2(uflöfung ber Äorpcc in bie nier (Elemente, Srbe 'Begriinbung fc*r 

_ ' . nrumn Vnfityt iibtt 

•(•afdie), geucr, ?uft (Slauc^ unb ©ae) unb Kaffer, erblichen. @r sei 9 te / J^^ e J | ( |« , " nr * 
wie fcbwanfenb biefe Tfttlbtücfe finb, baß j. S. bie 3(fcge nid>tö weniger 
als eine eigentliche Srbe ifl , unb nicht fo genannt werben barf. Sbenfo* 
wenig nahm Sonic bie Elemente ber 2flchemiften an, in beren Senen* 
nung er noch »iel mehr SchwanfenbeS fanb. Oen Sewci«, ben man auch 
hierfür auS ber Sinwirfung beg geuerS auf bie Äotper ju ffifiren verfucht 
hatte, befampfte er burch bie Semerfung, bag bie $i&e feineSwegg immer . 
jerlegenb wirft, fonbern auch oft Seflanbtbeile $u neuen Serbinbungen 
Bereinigt; bie Unjulaffigfeit ber Annahme, bag namentlich Schwefel, Sal} 
unb Ouecfftiber Slementacbefianbthetle feien, bernieg ec baburd), bag er 
geigte, wie noch eine üftenge anberer Äorper mit bemfelben fKecbte Slemente 
genannt werben fonnen, unb wie non ben 2flchemifien gerabe eine fehr un= 
juläfftge Annahme jfatuirt werbe, inbem nämlich ber Schwefel, beffen Se= 
griff ftch bocf> im gemeinen Schwefel am feggrffien wieberftnben müffe, fich 
auch als eine jufammengefe&te Subflanj anfehen laffe (nergl. Schwefel). 

Sople’S Meinung ging bahin, man folle, ohne ftch um bie Utbejlanb* 
theile ber Siaterie ju flimmern, über welche nerfchiebene 21nftchten julaffig 
feien, oorjugSroeife feine Äufmerffamfeit auf bie Sefianbtheile richten, welche 
man wirflich abfeheiben fönne, bie für fich barjfellbar feien; wenn biefe 
für bie Chemie nicht weiter jerlegbar feien , fo folle man fte Slemente nen= H 
nen, unb mit biefer fchürferen Segriffsbefiimmung fomme man weiter, als • • 
mit ber nagen über bie alchemiftifchen ober 2Irifiotelifd>en Slemente. j3u 
einer folchen 2fbfcf>eiburtg ber Slemente aber führe nicht nur bie Sinwirfung 
beS geuerS , fonbern auch burch anbere chemifche Operationen (affe fte fich 
nornehmen, unb bie auf (enteren SSegen (j.S. burch Operationen auf bem 
naffen 2Bege) erlangten Stoffe oerbienten gleichfalls ben 9?amen einfacher 
Seffanbtheile : Kquidem cum viderimus, naturam alia praeter ignem 

adbibere cum successu instrumenta posse ad distinclas substantias a cor- 
poribus mixlis separandum, quidni aliquam ejusmodi substantiam fe- 
cerit natura , vel ars facere possit , quae sit idoneum mixta Corpora re- 
solvendi instrumentum , vel aliquam ejusmodi methodum industria bu- 
mana casuve inveniri posse, qua mediante composita corpora in alias 
substantias queant resolvi , quam sunt eae, in quas ignis adminicnlo 
dispesci solent. Atque cur istius modi A nal ysios producta non pos- 
sint jure non minori componentia corporum, unde emergunt, principia 
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®.iitiintun 9 m appellari , haud facile qiiis ostenderit, maxime cum infra planum red- 

nrurrrn Hnficfot ubfr , 

4 ™,* ««„«dam, substanRas, quas Chymici salia, sulphura et mercurios corportim 
vucare solent, haud ita puras et elementares esse, ut ipsi slbi sumunt 
atque ut hjpothesis eorum postulat. 95 0 p t e jeigte rreitec , baß man bie 
3af)l bcr Clemente, im chemifchen Sinne genommen, nid)t a priori ange» 
ben noch nad) irgenb einet Annahme befchranfen fönne. 

fßople’« Anfichfen flimmen alfo im ^)rincip ooüfommen mit ben noch 
jebt anerfannten überein. Au« ma« bie SDlaterie im Allgemeinen befielt, ob 
au« einem ober mehreren Urbejlanbtheilen ,, ifl ben dpemtfern ju entfd>eiben 
nicht möglich- Aber e« giebt SfeflanbtheiTe , bie, »ietleidjt au« biefen Ur» 
beflanbtbeilen jufammengefebt (oergl. feine Anftdjten in bet atomiflifchen 
SÜtjcocte), in ber Gfjemie al« einfach, b. t). al« für bie Chemie unjerlegbat, ju 
betrachten fttib; et meint: concedi posse, distinctas illas substantias (bie 
epifl irenben , barfletlbaren) , quas concreta communiter vel suppeditant, 
vel continent, non adeo incongrue posse eorum Elements velPrin- 
cipia vocari, unb e« fomme überhaupt mehr barauf an, biefe näheren, 
al« bie lebten Seflanbtheile fennen ju lernen, bertn, fagt er anbet«mo, 
vix a quoquam negabitur, corpuscula compositae naturae in Omnibus 
Chymicorum exemplis pro cleincntaribus posse haberi. — 3Bie fefyr er 
bie fJlothmenbigfeit fühlte, chemifche Elemente oon ben metaphpfifchen 
ju unterfcheiben, felbfl roenn eine Schlußfolgerung ber lebteren Art burd) 
Beobachtungen unteeflüfet roerbe, jeigt folgenbe Stelle: Et si quis dicat, 
sallem detegere nos posse ingredientia rerum elementaria, in quas sub- 
slantias baec corpuscula quae habebantur pura dividantur: Respondeo, 
necessarium non esse, ut ejosmodi detectio deducatur in praxim. 

95 0 p l e hat un« feine Aufjühlung ber Stoffe fjinterlaffen , bje et al« 
Clemente betrachtete, Ba« §euet hielt er für ein Clement, ba« fogar roüg» 
bar fei, unb fdjtieb 1673 experimenta nova, quibus ostenditur posse 
partes ignis et llammae reddi stabiles ponderabilesque (oetgl. Dppbation). 
Ben Begriff, ben mit jebt mit bet Bejeidjnung chemifche Clemente «er» 
binben, fcheint Bople außetbem auch unter bem Au«btucf mista prima 
oerflanben ju haben. (Bergl. bie ©efchichte bet chemifchen Berbinbung in 
biefem Sifjetle.) £>b er ben Sdjmefel al« ein folche« mistum primnm an» 
fah, fleht baf)in; et jeigte inbeß, baß er fich möglicher SQJeife auch jufammen» 
gefebter, al« mistum secundarium, al« au« Schroefelfüure unb einem oer« 
brennltchen Stoffe beflehenb, betrachten laffe. Bie fOletalle hielt er gleich» 
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Slnfichten über bie (Elemente, 
fall« für mista prima, roie er bieg namentlich für bag Antimon unb bag ©ecjriittbung b«r 

r nfufffn 2t n fi rti f »Nr 

Sifen augfpricht; bie SRoglkhbeit , fxe unter einanber ju oerroanbeln, er= 
fannte er an. ©r bringt oerfchiebene Stationen anberer @hemi|er bei, roo= 
nach eine folche Berroanblung ffattbaben foll, ofjne fte ju befireiten, er= 
jäf)[t felbfi eine Berroanblung oon ©olfc in fchlechtereg SJfetatl, unb fpricfjt 
anbergroo bie 3ft6glid)feit ber SKetalloerroanblung gerabeju aug. 

3d> habe mid) bei Bople’g Anftchten etroag augfüf)tlid)cr aufgefiaU 
ten, meil in ihnen bie ©runblage ber fpateren 33etrad)tunggroeife für bie 
Sehre oon ben djemifdjen (Elementen liegt. Bopte’g SBeinung barüber 
mürbe nicht gleid) angenommen. ®ie <5t)emifer , bie mit ihm gleichseitig 
lebten, tonnten ffcfj nicht ju bem ©rabe »on SBorurtheilgfreiheit hinauf* 
fd>roingen, roie bieg bei S3ople ber gall roar. $aben fie auch Ijinfichtlicb 
einiger $ppothefen richtigere Begriffe alg if)re SBorgdnger, fo flehen fie boch 
nod> in ben meifien Be$iehungen ganj unter bem Qtinflufje ber früheren 
Meinungen , unb ihre AnfTcbten ftnb ©eptifche aug benen ber ©djolaflifer, 
ber Alchemiflen unb eigenen, manchmal berichtigten, 3>been- Bon ben mit 
93 o p l e gleichseitigen Ghemifem haben roir Jtuntel, Becher unb 91. Se= 
merp ju nennen, bie für bie Sehre oon ben (Elementen nid)t ohne Ginfluf 
geroefen ftnb, unb bie ung für bag eben ©efagte bie beflen Belege liefern. 

Stunt el erflärte (ich im Allgemeinen gegen bie alchemiflifchen S3e=«unr.Man(id,i. n . 
griffe übet bie Urfloffe, befonberg in feinen »chpmifchen Anmetfungen, barin 
gehanbelt roirb oon ben djemifchen Principiis.tc.“ (1677), fuchte er bag 
Abfurbe ber Annahme barjutfjun, baf bie organifchen @ubflan$en aug 
©chroefel , ©als unb Guecfftlber beflefen 3 n Sejug auf ben ©chroefel 
leugnete er gleichfaUg, baf er alg Beffanbttheil an ber äufammenfepung 
ber Bietalle Sh«! nehme, aber barin tonnte et ftch »on oorgefaften 9Wei= 
nungen nicht logreifen, baf Sluectfilber ein ©lementarbeflanbtheil aller me= 
tallifdjen ©ubflanjen fei. ©eine Behauptungen flehen überhaupt an 3 u= 
lüfffgfeit ber ^rümiffen unb an golgeredjtigfeit ber ©chlüffe roeit hinter 
benen Bople’g jurütf. 

93ei Becher ftnben roir hinfichtlid) ber Sehre oon ben Elementen mehr ss. 14 .rt 3 Coo«.< n . 
neue Ütamen, alg richtigere Anftchten, roie ftd> »orjüglich aug feiner Phj- 
sica subierranea (1669) ergiebt. 9fad) ihm ftnb alg einfache ©toffe an* 
jufehen bag SBaffer unb fobann brei befonbere Grben, bie glasartige (terra 
iapidea, vitrescibilis , improprie sal dicta, roie er ftd) auebrücft) , bie 
brennbare (terra pinguis , improprie gulphur dicta) unb bie rrtercuplalifcfje 
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Jinfidjtm iibft bic (terra fluida , inrrcurialis , iinpropric Mercurius dicla). Bi» 3D?etalle 
ftnb nach ihm fammtlid) ?P?ifrf>ungen au« ben br« Unteren geben. 6« 
ftnb alfo mtc nftte Namen für ©alj, Schwefel unb Öuecffilber, bie er 
auffl|0te , reie er ftcb feenn auch nach bem Vorgang bet Xlchemiflen au« 
biefer Bufammenfe&ung ber Ncetalle ihre Verwanbelbarfeit unter einanber 
ju crflarrh fud)te. 

ann«»». 3" N. fernen)’« Cours de chymie(1675) ftnb, an bie Xnftdjten be« 

fefeore ecittnernb, fünf ©runbftoffe angenommen, ba« roafferige, griffige, 
ölige, faljfge unb erbige 'Princip. Unter biefen werben ®eijl, Sel unb 
©al} actipe ^Principien genannt, weil fte eigentlich jur ©ilbung ber d je» 
mifdjen Vecbinbungen 2Cnl ajt geben (parce iju’estant en mouvement, ils 
font tonte, l’action <lu mixte). Bie anberen fjeigen paffioe (parce qu’estant 
cn repos, ils ne servent qu’a arrester la vivacite des Actifs). ©o mad)= 
ten ftd) bie oerfd)iebenen Gfjemtfer oerfchiebene, gleich unrichtige Vorfhllun* 
gen über bie demente. , 

eiatifi anfidmn. 3m Anfänge be« 18. 3af)thunbert« begann juerji ©tahl, ©ople’« 
2fnftd)ten in bie auSübenbe Chemie überjutragen, mit einer gewtffen 33or* 
ficht, welche ficher bie allgemeinere Annahme ber naturgemäßeren 2fnf!rf)t 
bebeutenb erleichtert hat- ©tahl oermarf bie alten ©egriffe unb »agen 
©peculatienen nicht ganj unb gar; fte finben fich in feinen ©djriften »iel* 
fad), wa« }. ©. ben @ehalt ber Nfetallfalfe an etbigen unb mercurialifchen 
©effanbtheilen , wa« ben Urfprung aller ©auren »on dner Primiti»füure 
angeht, aber biefe ©etraebtungen gaben fein #inbetnifj bafür ab, bafi 
©tahl wirflid)' ba« , wa« wir chemifdje (Elemente nennen, flar auf* 
faßte. 6r bejdchnete fte al« eigenthümliche Äorper, unb in ber Unttr* 
fudjung biefer eigenthümlichen .fiorper ftnb bie Vorarbeiten für unfere Äennt* 
niffe ber chemifchen demente enthaltet). Ben ©egriff ber entjünblidjen 
dbe, welchen er al« 'Phlogiflon fdjarfer beftnirte unb erweiterte, behielt 
©tahl al« elementaren ©ejlanbthcil bei; ihm reihte er al« eigenthümliche 
Sejfanbti)cile bie Äürper an, au« beren Vereinigung unter einanber ober 
mit sphlogifton er alle übrigen ©ubflanjen gehilbet glaubte. 3nbem ©tahl 
bie gtage nad) ber ©tunbmifchung biefer eigentümlichen Äürper jwac beadj* 
tete, aber bod> jugleich bie fcharfe Unterfud)ung ber le&teren befonber« h« s 
»othob , gelang e« ihm unb noch mehr feinen Nachfolgern, ©ubflanjen al« 
eigenthümliche ju erfennen, bie »orf)er mit anberen oermechfelt worben waren, 
unb in jebet biefer dttbeefungen eine« neuen eigenthümlichen Ä6rper«^war 
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für bie fpütere 3eit bie Äenntnig eine« befonberen chemifdjen Elemente« Mnfiditrn über feie 

Slemrntr. 

Borbereitet. 

#iet bürfte aud), bet chronologifchen Berichterfiattung gemüg, Boer s Socrtom'f Mn* 
haoe’S gleichseitige Meinung über bie Elemente einjufchalten fein , ob er 
gleich an ber fPhlogifiontheorie feinen näheren 2fntt>eit nahm. 2>ie grage 
nach ben Urfioffen berüchtigte er fehr »enig, in ber Meinung, bie G>he= 
mie fonne boch hierüber feinen 2fuffd)lug geben. ©aS Boerhaoe Ele- 
menta nennt, finb Seffanbtheile bet jforper, Bople’S Tfnftcht, nur 
Nachweisbares fo ju nennen, im ©anjen gemag, aber boch bauon abwei* 

<henb, bag Boerhaoe mit biefem Namen felbff folche Sefianbtheile be= 
geichnet , welche et »of>l felbff als sufammengefe&te anerfannte. (Bergl. 
ben Tfbfchnitt übet chemifche Berbinbung in biefem Sheile.) Boerhaoe 
hat batin bie richtigere ©efenntnig geforbert, bag ec oorsugSweife auf bie 
Unterfuchung ber nachweisbaren Beflanbtheile hinleitete; bie jfenntnig 
ber chemifch einfachen Stoffe oerbanfte aber hauptfacblid) ihre ©ntwicflung 
ber $eroorhebung ber eigenthümlichen Stoffe, mie fte Stahl bem 
eben befprodjenen gemäg eingeführt hatte. 

3e weiter bie phlogifiifche Sheorie unb mit ihr bie Chemie oorfchteitet,ffintmMu<Mitun fl 

fed SJfgriff* find 

um fo mehr tritt bie grage nach ber ©cunbmifchung biefer eigenthümlichert^""f^* l ™”J5,* 
Äürper in ben .fjintergrunb. 3m 17. 3abrl)unbert mar man B. noch 
allgemein ber Meinung , in allen ©etallen fei bie erbige ©tunblage (»eiche 
in ben Nücfjianben nach ber Calcination enthalten fein follte) im ©efentlichen 
biefelbe; im TfnfangebeS 18.3ahrhunbertS glaubte s»ar S t. g. ©eoffrop 
noch, bie Nfetalle fonnten in einanber oerroanbelt »erben, aber er bewies boch 
auch (1709), bajj ftch aus ©ifen, jfupfer, 3inn unb S3lei nicht biefelbe erbige 
©runblage burch ©alcination barfiellen lagt, fonbern baf bie fo erhaltenen 
Äalfe unter allen Umffdnben Berfchiebenheit geigen ; gegen bas ©nbe jenes 
3ahrhunbertS enblich nannte fchon 58 erg man bie SJfetallfalfe gerabeju 
einfache Äotper. So gelten um 1770 bis 1780 ben ffnhüngern biefer 
Sheorie als einfache Äorper baS ^hl®8'tf® n » baS ©affer, bie Saute beS 
S<h»efelS, beS Phosphors unb äf>nlicf>e Äürper in bem ihnen befannten 
hochfi oppbirten 3ufianbe, ebenfo bie ©ctallfalfe , bie ©eben, bie 2llfa= 
lien u. f. ». 

25ie Sehre Bon ben chemifchen Elementen war fomit Bon ben Bhl®' 
giflifem bis ju bem ©rabe entwicfelt, bag fie füh'S war, in einer anbetn 

2Crt , als bisher, in Betrachtung gesogen su »erben. Bis baf)in war eS 
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«uftiitun 9 nur 3“>ecf unb Aufgabe gewefen, «W (5lcmentarbeflanbtf)eile bet @ubftan= 
mi 7 e fA 3 "wu«m^ n ^ cr b fr anjugeben , bie auch batin nacf)wei«bar feien; bie 'Pblogiftifer 
batten biefe Aufgabe getoft ; in ihren ?(nfid)ten fi'nbet ffd) }Ule(jt wenig mehr 
oon ber früheren Unbeftimmtheit ber Au«brücfe, mit welcher bie Alchemifien 
ben oerfchiebenartigffen Dingen auf oberflächliche Ael)nlid)feit bi“ gleiche 
Benennung beifegten, unb woburch beghalb auch über bie 33e|fanbtf)eile einer 
©ubfianj gar fein Auffcblug gegeben war. Namentlich bei ben fpAteren 
^hlogiffifern ifi bie Angabe für bie einfachen ©toffe flet« eine fo beffimmte, 
bag über bie 2frt berfelben fein 3“>eifel fein fonnte. 2Bo ffe 5Sa|fer, wo 
fte einen befiimmten Wetallfalf , eine gewiffe drbe ober eine ©Aure u. f. w. 
al« Gflementarbeffanbtbeil einet ©ubfianj angaben , ba fonnte wenigflen« 
mit 0icherheit barau« gefchloffen werben, bag bie al« (Elemente angegebenen 
©toffe wirtlich au« biefer ©ubfianj barflellbar feien. 

0o oorbereitet geflaltet fleh aber mit ber oollfommenen Au«bilbung 
ber phlogijlifchen Sheorie unb in ihrem Äampf mit ber antiphlogiflifdjen 
bie Unterfuchung über bie Elemente in ganj anberer Art , al« früher. Die 
Anficht über bie chemifcf) einfachen ©toffe wirb nun ber Au«brucf ber che= 
mifchen Sbeorie. S3i« bie Sehre oon ben chemifchen Elementen biefe lefetere 
S3ebeutung erlangte, war ffe nur ber Au«brucf einiger Jtenntniffe in ber 
analptifchen dhemie, ber empirifchen gorfdjung. ©ie reprAfentirt aber nun, 
befonbero feit Saooifier’« Aufhellung be« antiphlogiflifchen ©pflem«, 
febarfer al« fonft irgenb eine chemifche Sehre, bie theoretifchen Anfichten, beten 
Di«cufiion ftef) nun mei|fentf)eil« um bie Jrage breht: ifi ein befiimmter 
©toff eine SSerbinbung ober ein Element? 

d« fann hier nid)t oon ben Unterfuchungen gefprochen werben, woburch 
für bie.einjelnen ©toffe ober für einjelne ©ruppen oon Äörpem bie Anficht 
hinftchtlid) ihrer chemifchen Unjerlegbarfeit entroidelt würbe, bie noch jefst bei= 
behalten wirb. Die 33erid)terjlattung hierüber werbe ich unten bei bet 
fpeciellen ©efchid)te biefer ©toffe unb ©ruppen beibringen. Aber nur im 
Allgemeinen will ich hier über bie 9Reinung«oerfchiebenheiten, welche ftd> 
feit ben ^hlogifiifern über bie djemifd) einfachen ©toffe au«fprachen, ba« 
5Bid)tigfle mittheilen. 

Der ©treit jwifchen ben Antiphlogifiifern unb ben ^hlogiflifern lagt 
fich al« ein ©treit barüber anfehen, wa« dlemente, wa« SBerbinbungen 
finb, ob nach her ÜReinung ber le|teren iPhlogifton unb NfetaUfalfe unb 
(©djtoefel*, ^)hoöpf>or= tc.) ©Auren dlemente finb, ober wie bie erjieren be= 
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haupteten, Sauerftoff, SOTetatle , Schwefel, ^Df>o«pf>oc u. f. w. ; ob baf3Bfiim*«iHu>un 9 

_ . . , „ <in(ö 

5Baffet ein Glement tft, ober eine 23erbtnbung u. f. w. tTijIiJS* 

£aooifier’S 2fnftd>t über bie chemifchen Elemente war im SBefent: 
lieben folgenbe: 6« giebt Äorpet, bie wir als einfache anfeben müffen, 

unb beren weitere 3erlegung unwabrfcheinlich ift. Dahin rechnete er ben 
Sidjtftoff, ben SBärmeftoff, ben Sauerftoff, ben 58afferftoff unb ben Sticf: 
ftoff. 2(nbere Äörper betrachtete ?aooifier nicht foroof)! als einfache, als 
Bielmehr als unjerlegte, beren 93eflanbtt>eÜe nämlich noch nicht befannt 
ffnb, aber für welche boeb ©ahrfcheinlichfeit ba ift, fte bei weiterem 93or= 
febreiteh ber ©iffenfehaft fennen }u lernen. Dabin geboren feiner 2(nftcbt 
nach bie 2fl?alien, bie Grben, bieSWetaUe. Die Stoffe, welche mit Sauer* 
ftoff Berbunben in ben unorganifeben Säuren enthalten finb, betrachtete • » 

Saooifier als einfache; fo ben Schwefel, bie Äolfte, ben ^hobpbor; 
wir ftnben hier jugleich f>ppotI>ettfche Elemente angeführt, Seftanbtbeile 
Bon Säuren, welche noch nicht ifolict bargeftellt werben fonnten, unb bie 
üaBoifier alS JRabicale biefer Säuren bejeichnete. 2(18 chemifche Grle» 
mente finben wir baher bei ihm weiter angegeben ba8 SKabical ber S3orar= 
fäure, Saljfäure,. glufifäure u. f. m. • 

Die 2(njicbten CaBoifier’S beftätigten ficf) grüfitentheilS in ben fol* 
genben Unterfuchungen.. Äorper, bie er al8 unterlegte aufgeftellt, beren 
wahrfcheinliche Serfe&ung er aber auch oorau8gefagt hatte, würben jerlegt; fo 
bie 2(lfalien unb Grben 1807 burch Daop; bas Üiabical ber SBorarfäure 
würbe 1808 bargeftellt burch ©ap = ?uffac unb Shenarb, unb feine 
elementare Olatur baburch auch in ber Erfahrung nachgewiefen. 

Diefe SSeftätigungen Bon SaBoifier’8 2(nficbten haben etwas ©emein: 
fame8, welche8 bie meiften Unterfuchungen binfichtlich ber (Elemente feit ber 
2(ufftellung ber antiphlogiftifchen Sheorie charafteriftrt. SBo nämlich ein 
bisher für einfach gehaltener Stoff al8 jufammengefept erfannt wirb, ergiebt 
bie 3erlegung nicht jwei neue bi8her unbefannte (Elemente, fonbern fte reiht 
jenen Stoff einet fthon befannten Slaffe Bon öerbinbungen an ; ber eigen: 
thümlicfte Stoff enthält Gin neue8 Glement, unb ber gortfehritt ber SBift 
fenfehaft befteht nur barin, ju jeigen, bafj nur ein Sbeil be8 eigenthümlichen 
Stoffes, nicht, wie man bis baf)in glaubte, baS ®an}e biefeS Stoffes, ein 
befonbereS Glement barbietet. 
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£)b bic £ 6 rper, reelle naef) gapoifiet’« 2 Cnftct)ten al« einfache ju 
betrachten ftnb , ober roelche, roie bie SWetalle, gemeiniglich al« unjerlegbar 
angefehen merben, bie« auch mirflich ftnb, rourbe ju »erfchiebenen Sftalen 
bejroeifelt Auf bie fpecielle @efd)id)te ber einjelnen (Stoffe mup ich rnieber 
oerrceifen, ma« Saop’« Unterfuchungen angeht, ob ©chmefel unb ^h ®^ 1 
phot mahre chemifche Elemente ftnb , roa« föerjeliu«’ frütjere 2 fnfi'cf)ten 
über bic Sufammengefe&theit be« ©tiefffoffe« angeht 3 m Allgemeinen b es 
(tätigte fid? ftet« bei bem (öorfchreiten ber 5öiffenfchaft, bap fein al« einfach 
anerfannter ©toff eine (öerbinbung au« jmei befannten Glementen ift. Sie 
S3erfuche, roelche hiergegen ju ftreiten fchienen, mürben balb al« irrtümlich 
nachgemiefen ; fo, um nur eine« ;u ermahnen, roelcher befonber« Auf= 
metffamfeit auf fid) jog, bie Silbung oon ©aljfäure unb Otatron burch 
bie Ginrcitfung be« @aloani«mu« auf reine« ffiaffer (oergl. Gleftrochemie). 
23iel Auffehen machte auch bei mehreren Ghemifern ju Anfänge biefe« 
«3ahrl)unbert« , bap (SJinterl *) bie 3ufamntengefe(jtheit mehrerer bi« ba* 
hin al« einfad) angefeftener ©toffe unb bie Gpiftenj neuer fef)r oerbreitetet 
Elemente bemiefen ju haben glaubte, ©iefer <5f)emifer , ber mit einer fef)c 
regen (pfjantafie nur unoollfommene .Renntniffe in ber Anroenbung ber che» 
mifchen $ülf«mittel befap, glaubte fchon 1789 mehrere 9J?etalle in noch 
entferntere S3eflanbtf>eile. jerlegt ju ha&m, 5 . 58. . ba« .Rupfer in (Jticfel, 
Sieipblei , Riefelerbe unb einen unbefannten flüchtigen ©toff. Auf biefer 
S3af)n meiter fchreitenb, gelangte er balb ju ber Ueberjeugung, bap bie 
antiphlogifiifche Theorie für bie 6 f>emie ungenügenb fei , ba ihr alle allge= 
meineren (Begriffe abgingen, unb fte fragen nach bem allgemeinen 9)cincip 
ber (Jftetalle, be« ©ättigung«oermogen« u. f. ro. nicht beantroorten tonne. 
Diefe allgemeineren (Begriffe fuchte er burch feine Prolusioncs ad chemiam 
seculi decimi novi (1800) ju geben, melchen 1803 feine Accessiones no- 
vae ad Prolusionem suam primam et secundam folgten. 3öinterl glaubte, 
bap bie Renntnip ber materiell nad)toei«baren S3eflanbtf>eile in ben oerfchie» 
benen ©ubrtanjen ju einer Grflarung ber Gigenfd)aften ber Unteren unju= 
reichenb fei; bemgemap nahm er aupet ihnen noch imponberable *Principien 
an, begeiflenbe, mie er fte nannte, bie gleichfall« in bie (Bilbung ber 
chemifchen (Berbinbungen mit eingehen follten. 9?ad) ihm ftnb alle Atome, 
oon rca« immer für ©ubftanjen, an ftch gleichartig unb ibentifd); bap fie 

') 3»feph 3acob ©interl, (ßtofeffer ber (Hfcmie mtb Söotamf ju (ßcfib, 

flatb 1809. 
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bod) oerfchiebene ©ubftanten bilben, rufjrt baoon her, bafi »wei füb einan»®!»»*« ««mini. 

tidK ®leni«nt». 

bcc entgegengefe&te begeijlenbe ^3cinctpicn , baS ©dure* unb baS S?afe= 
princip, in ifjnen etifticen , oon beren oetfd)iebenem 3ntcnfitdt®t>erf)altnif, 
wo mehr ober weniger oolljldnbige Ausgleichung ( (Sntgeiftung ) fiattt>at, 
bie oerfdjiebenen Sigenfdjaften bebingt werben. Söon ben ©ublianjen, 
welche eins biefec begeijtenben *Ptincipien in hohem ©tabe haben (ben 
reinen ©duren unb ben d&enben 2Clfalien) , fönnen biefe unbefchabet ber 
quantitatioen Sufammenfegung getrennt werben, unb eS giebt nach ihm 
Rumpfe ©duren unb Älfalien (acida et alcalia fatua), ohne bafi ber neu* 
trale 3ufianb burd) RRifcbung mit einem 3Clfali ober einet ©dure heroor* 
gebracht würbe. Sie Ausgleichung beS ©dure* unb beS 23afcprincipS ifl 
nad) ihm bie Urfadje ber ©atme bei cfyemifdjen S3erbinbungen ; baS ©affet 
ifl ein Element, weites burd) föerbinbung mit negatioer ßleftricitdt (Safe* 
princip) ju ©afferfloff (©afferbafe), burd) Serbinbung mit pofitioer ßleftri* 
citdt (©dureptincip) ju ©auerfloff ( ©afferfdute ) wirb, u. f. w. — 

©interl’S Anft'chten empfahlen fid> mehreren Ctyemifern ber bamaligen 
3eit burd) ben Umffanb , bafi in ihnen ber gerabe an ber SageSorbnung 
feienbe SualiSmuS mit gtofet donfequen} burchgefuhrt war. Seiber waren 
bie Grtpetimentalunterfucbungen , Welche ©interl jur ©füge feiner theo* 
retifdjen Anft'chten anfuhtte, nichts weniger als geeignet, in ihm ben 9le* 
formator ber ©iffenfdfaft atterfcnnen ju [affen. @o follte es ihm gelun* 
gen fein, Sftobificationen ber SOTaterie batäujlellen , bie einfacher feien, als 
alle bis baf)in befannten fogenannten d)emifd)en Gflemcnte, unb welche in 
ber 3ufammenfe&ung biefer enthalten feien. (Siner biefer ©tbffe war bie « 

Anbronia. ©ie fohlte bereitet werben aus ©alpeter mit Sohle geglüht (©in* 4 
terl nahm bicS in irbenen Siegeln oor), unb gefrieren (affen ober oorft'd)* 
tige Üleutralifatton mit einer ©dure. Sie Anbronia, ein weifieS ipulöet, 
follte mit ©auerfloff, ©affet unb ©dureptincip in oerfcpiebenen Serhdlt* 
niffen oerbunben bie Sofjlenfdure, baS ©ticfgaS unb bie ©alpeterfdure 
bilben; mit ©afferfloff aber bie 9Rild), baS ßiweifi u. f. w. 3n oerfchie* 
benen Serhdltniffen mit Ralf oerbunben, gdbe fie Sali ober Siefeierbe; baS 
Slei oerwanble ft'e in Sarpt, baS Supfer in fÖlolpbbdn, bie Alaunerbe in 
©locinerbe. Saffe man galoanifche ©leftricitdt auf fte einwirfen, fo erhalte 
man an bem pofitioen fPol «ine ©dure, an bem negatioen aber Ammonium 
unb eine ©dure , bie oollfommene Achnlid)feit mit faulenben organifchen 
©ubfianjen habe. Sie ©dure am pofitioen fPol fei oon berfelben Art, wie 
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»loitritwnmini.bie, welche in bet jur S3tlbung bcr galoanifdjen ©Aule angewanbten glüf* 

lief)» fcUimni». v . 

enthalten fei. Diefe Angaben genügen tx>of)l, um &on ©interim 
2fct ber gorfcbung einen 85egriff ju geben; gleich nachbem bie Prolusiones 
erfchienen waren, würben bie Berfuche oon ausgezeichneten Ghemifem wie* 
berfjolt, aber fein« ber angegebenen Diefultate erhalten. ©upton unb 

Gheneoip oerßcherten , bei Befolgung aller angegebenen Borfchriften unb 
fehlerhaften SSerfuche nur Äiefelerbe erhalten ju haben. SBinterl inbefj 
beharrte auf feinen 'Xnftchten , unb fchicfte ber franjoftfdjen 2(fabemie oon 
ihm feXbfi bargefiellte 2fnbronia ju, bamit fich biefe oon ber fRichtigfeit feiner 
Beobachtungen überzeugen fbnne. gourcrop, ©upton = Bloroeau, 
Berthollet unb Bauquelin unterfuchten ft'e, unb fanben fte au« jlie* 
feletbe mit .Ralf, SEljonerbe, $ali* unb Gifen oerunreinigt befiehenb. 3h r 
Bericht, 1809 abgeffattet, machte ber ganzen ©chwinbelei ein Gnbe. 

SoritictinigtrcXn. ©eljett wir oon biefem oetunglücften SSerfuche, eine Sotalreform ber 

fidjtrn übrr M» d>»* . f f 

Än* u 51. ^ emie begrunb^n ju trollen, $u ben befonneneren unb frucbtereidjeren Um 
i,i,n6m. terfuchungen über bie (Einfachheit gewiffer ©ubffanjen zurücf, fo ftnben wir 
ftets wieber bie grage, ob ein Stoff als einfach ober als eine Berbinbung 
genommen werben muffe, mit ben wichtigen allgemeineren chemifchen 
Problemen oerfnüpft. Sßir erwähnen hieroon nur ber Unterfuchungen , ob 
baS Chlor als ein einfacher Äorper zu betrachten fei, beren enblidje Cnt= 
fcheibung für bie Sheorie ber Sauren, ber Salze, ber Betbrennung tc. in 
gleichem ©rabe wichtig war. Spatere Gntbecfungen über bie chemifchen 
Elemente haben im SBefentlichen feine refotmtrenbe SBitfung gehabt; bie 
'tfuffinbung neuer Saljbilber unb neuer ÜRetalle oeroollfianbigte nur ©rup» 
pen oon Elementen, beren Gigenthümlichfeit fchon früher bargethan war. 
B?ehr unb mehr aber trat mit genauerer Äennfnifj bet einfachen Rürpet bie 
Üfothwenbigfeit f>ert>or , feinen Stoff als einfach anzunehmen, ber nicht für 
ftch batffellbar fei; biefe 2fnjtcht war es oorjüglich, welche in ber grage 
über bie Sufammenfefcung ber Salzfaure, über bie (Einfachheit beS (Ef)lorS 
entfcheibenb einwirfte, welche, ber hohen Autorität oon 58 erzeliuS un= 
geachtet, beffen frühere 2fnficf)t über bie Bufammenfepung beS SticffioffS 
nicht allgemein annehmen lief), unb welcher nur in ben gdllen weniger 
SKücfficht gefchenft würbe, wo (wie bei bem gluor) mehrfache Analogie fei= 
nen Bmeifel über bie (Epifienz eines einfachen Stoffes lajjt, ben im ifolir= 
ten 3ufianbe barzufiellen noch nicht gelungen ifl. 
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©thcit rote jefet tu bec ausführlicheren ^Betrachtung fiber , rote fid) bie «rt.nnmis 

unbSrncnnung 

Äenntniffe übet bie cbemifdje Affinität entroicfelten. Sie Sehre uon ber'”^™ 1 ^'" 
iöerroanbtfdjaft geroann. ©elbfiflünbigfeit er|t oon ber Seit an, roo bie ßfje» 
mit roiffenfchaftlid) beljanbelt ju roeeben anfing, rourbe alSbann aber and) 
balb als eine ber roidjtigften überhaupt betrachtet. grüner nur t)in unb 
roieber gelegentlich bearbeitet, rourben julefct bie Unterfuchungen übet biefe 
Äraft bie umfaffenbffen in ber ©djeibefunfi, fo bafi je&t fafb bie ganje df>e= 
mie al« eine Mette »on 2Cnroenbungen unb Seifpielen ber ßefjre oon ber 
aSerroanbtfdtaft betrachtet roerben fann. 

Sangfam hat ftd) bie Äenntnif biefer .Straft entroief eit, roenig aUmälig, 
mehr flogroeif e unb in einjelnen, fcharfgefchiebenen ©pochen; ju oerfchiebe* 
nen 3eitpunften machte fte burd) bie SBefirebungen einjelner ÜRanner gtojje 
gortfdjritte , roeihtenb fte Oagroifchen oerhüttnifimüfiig nur roenig geförbert 
rourbe. Sie bebeutenbfien roiffenfchaftlichen 9tamen flefjen in ÜBerbinbung 
mit biefen Unterfuchungen ; bie Urfadje ber S3erroanbtfd>aft8fraft barjuthun, 
fte auf anbere befannte Kräfte jurücfjufüf)ten, haben {ich bie anSgejeichnefc 
fien fftaturforfdjer bemüht; unb ifi aud) bie SBiffenfcfraft in biefer S5ejie> 
hung, roa« bie Urfadje ber SBerroanbtfdjaft angeht, noch jefct nicht aufge* 
flürt, fo finb hoch burd) bie hierauf gerichteten SBeftrebungen bie 33ebin= 
gungen, unter roeldjen, bie ©efefce, nach roelchen biefe Straft roirbt, fo sollt 
flünbig etfannt, bafj fie bie ©runbtage, ben Inhalt unferer heutigen Gf)e* 
mie au8mad)en. 

Sie hiftorifd)« Unterfuchung ber ©ntroicflung bet Sehre oon ber 2(ffi* 
nt'tat führt un8 in jene Seiten jurücf, roo bte bahin gehörigen 5Eh<Uf<“hen 
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<?rfoimmfi unt> noch nicht unter Einern ©eftd)t«punfte betrachtet mürben , roo ftch nur hin 

Sfnrnnunfl t>tr 

*"■ unb rcieber eine jufüllige Erörterung eine« Umffanbe« ftnbet, bie un« über 
bie 2fnftd)ten, meiche man früher hinfichtlich biefer traft fjegte, 2luf= 
feblug giebt. 

galten mir oorerfl nicht an bem (Kamen 2fffinitüt ober Sermanbt* 
fchaft feft, fonbern betrachten mir überhaupt: roie entmicfelten ftch bie 2fn* 
fichten über bie Kcaft, butch meiche au« jmei oerfchiebenartigen Körpern, 
ben Seffanbtheilen , eine Serbinbung, ein in feinen Eigenfchaften oon bei» 
ben Seffanbtbeiien oetfehiebene« homogene« ©anje, gebilbet mirb? 

Jüie ültefte '.ühficht, bie mir hierüber fennen , unb bie lange 3eit if>cen 
Einflug auf bie Seantmortung biefer grage geltenb machte , mar bie , bag 
roenn smet Körper ftch mit einanber oereinigen fönnen , in ihnen Ein ge* 
meinfame« ^Dctncip enthalten fein mug. E« fprach biefe 2lnficht fchon 
.£> ippocrafeö au«, beffen Sehen in ba« fünfte, 3ahrf>unbert oor bem 
Seginn unferer 3eitrechnung füllt, menn er al« ©runbfafc lehrte, ©lei* 
che« oereinige fich nur mit ©leichem, unb bie folgenben 2futoritüten im 
Saufe oieler 3af)rhunberte fiimmen in biefer ©runbanftefjt über bie Urfache, 
meghalb Körper unter einanber Serbinbungen eingehen , mit ihm überein, 
«infnsruitg m 2lu« biefer 2(nftcht, au« ber Annahme, bag Körpern, bie im ©tanbe 

Kattun! Bmranht« 

ft'nb , ftch mit einanber ju oereinigen , beghalb auch ein gemeinfamer Se* 
flanbtheil inmohnen müffe, rührt benn auch hi« Sejeichnung Sermanbt* 
fchaft her- Körper, meiche bie gühiflfeit haben, mit einanber Serbin* 
bungen einjugehen, nannte man oerroanbt; unter bem Sanbe ber Ser* 
roanbtfchaft, bem gemeinfamen Stute, ma« fte oermanbt macht, oerfianb 
man ba« gemeinfame sprincip, meiche« man in ihnen oorau«fefcte, bie Sebin* 
gung ber Wiögltchfeit , fich 5« «inet Serbinbung ju oereinigen. 

Siefe-Sejetchnung 3lffinitüt, Serro anbtfch aft für ba« Ser* 
mögen, mit einanber in Serbinbung ju treten, ifi nicht fo neu, al« 
man geroöhnlich angiebt. 2J?an hot* häufig bie 2lnftcht au«fprechen, bag 
erfl mit bem Anfänge be« 18. Sahrhunbert« biefer miffenfchaftliche 2lu«* 
bruef in bie Chemie cingcfüfjrt rcorben fei, bag er juerfl oon bem Utredjtec 
(Profeffor 3- 6- S3ard)ufen *) gebraucht morben fei, ber in einem ju 


‘)3obantt Eonrab ©arcgiifen mar geboren ju £orn in ber ®raffd)aft 
Sippe 1666; 1698 tourbe er ißtofeffot ber SDlebicin unb (Sljcnrie ju Utrecht, 
unb flatb hier 1732. 
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£enben 1696 erfdiienenen unb fpdter mehrmals triebet aufgelegten SBerfe, 'finfiihrung bfd 

'Jtaiiicntf Wrrn>anM« 

Pyrosophia succincta, Jatrochymiam , rem metallicam et chrysopoeiam W*f*- 
breviter pervestigans, btefeö 2ßort gebraucht f)Qt, inbem et ba, wo er 
»on bet Schwierigfeit fpricht, geroiffe Stoffe butd) bie Chemie »oßßdnbig 
»on einattbet abjufdjeiben, dufert: arclam enim atque reciprocam interse „ 
habent affinitatem. SDJit biefem Sa& fotl , bet gewöhnlichen 2fnnahme 
jufolge, bet Segriff unb 9?ame 21 f finit dt in bie ffiijfenfdjaft eihgebör» 
gert worben fein. ♦ 

GS iß offenbar »on wenig Sntereffe, ob einige Safjre früher ober fpd= 
ter bet 2fuSbrud 2lfßnitdt im cfiemifchen Sinn* juetfl gebraucht worben 
iß; will man inbef bafüt ein beßimmteS 3ahr gern angeben, fo mufi man 
etwas genauer iu 5Bet?e gehen. Det 2fuSbrud 2ffßnitdt im chemifchen 
Sinne ftnbet ftcf> fchon lange »ot SS atdtufen, smat nicht gett>6f>nlicf), 
aber aud) gerabe nicht feiten gebraucht, unb waS ba« SKerfwörbigfte iß, 
im 2fnfange weit mehr bem entfprechenb , wie wir ihn je^t anwenben, als 
fpdter, namentlich als iu Sarchufen’S 3«it. GS wdre »erbienßloS, bie 
alten Schriften mit befonberer 2fufmerffamfeit auf baS SBort 2ffftnitdt 
burchjußubiten , unb ich fann f>iec nur mittheilen, waS gelegentlich bei bem 
Surchlefen folcfjer ©etfe ftdj ergiebt. 3ntereffant iß eS, baf bereits 211» 
bertuS 5D2agnuS,.ber 400 3ab« »ot Sardjufen lebte, fich beS 2luS= 
brucfS 2ffßnitdt bebiente. Sulphur propter affinitatem naturae metalla 
adurit, fagt er in feinem Suche de rebus metallicis (baS bereits 1518 
gebrudt würbe), bei ©etegenljeit, wo er ba»on fpricht, baf Schwefel ftrf> 
mit allen ßftetgllen, nur mit bem ©olbe nicht, »ereinigen laffe, wenn man 
ihn auf bie, fchmeljenben CDfetalle werfe. Sei ben nachfblgenben Gbemifern 
finben wir gleühfciHS baS 38ort affinitas noch »ot 1696 hin unb wieber 
ganj im chemifchen Sinne gebraucht, wenngleich oud) noch öfter ber aus» 
jubrödenbe Sinn burch eine Umfchreibung gegeben wirb. So umfcbreibt 
}. S. ©lau ber in feinem 1648 gebrudten Suche: novi furni philoso- 
phici, wo et »on ber 2ffßnitdt bet Äiefelfdure jum Äali fpricht, in ber 2frt, 
baf er fagt: »benn Sanb unb feines ©leichen mit sale tartari eine grofe 
%meinfchaft hoben unb ftch jufammen fehr lieben, alfo baf feinS »on 
bem anbern gern will weichen«, aber SploiuS be le So 6 braucht fchon 
in einer 1659 erfchienenen Differtation, wo »on ber 2fuSfcheibung eines 
SWetallS aus feiner 2Cufl6fung in Sduten burch ein anbereS SWetall bie 
Siebe iß, ohne Umfchreibung ben 2fuSbrud ■ quoties aliud metallum prae- 
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(Jtnfnbrung tri diclo acido magis affine additur solutioni. @benfo brücft ffd) S3 0 p ( C 

Otomtntf 2Jctn>anl>t* # 

w in feinem 1661 erfd)ienenen Chymista scepticus au«, wo er oon ber 
ffi irfung ber ©aljfüure unb be« flüchtigen SJaugenfalje« auf einanbec fpridjt: 
quae duo sibi invicem valde sunt affinia, unb aud) bei SR. $oofe, bet 
, in ber jweiten #älfte be« 17. 3ohrhunbert« fdjrieb, ftnbet ftd) fd)on ber 
2fu«brucf affiniias cbemica. ©it fefjen alfo fdjon lange oor 1700, unb bi« 
babin, bie ©ejeidjnungen affinitas unb affine in bem ct>cmifchcn ©inne ge= 
braucht, wie oon ©archufen. — 2fuf bie 2(rt, wie man fid) hinfid)tlid) 
biefer .Kraft fonff nod) burd) ©orte oetffünblicf) }U machen fudjte, werbe 
id) nod) mehrfach ©elegeaheit haben, jurücfsufommen, unb bafür d)arafte= 
riflifdbe ©teilen anjufüljren, namentlich reo id) über ba« #ifforifd)e oon ber 
©ahloerwanbtfchaft unb ber Urfacbe ber ©erwanbtfchaft ju berichten habe. 

ss, 9 ti(f«b.a.mmmi 9 ©i« htecf)et flebt faff immer ber ©ebraud) be« ©orte« Affinität in 

b»r tJfiTOonbifäoft. , . , .. v . r 

Ueberemfttmmung mtt bem, n?a$ tm anfange biefeö abfdjnttteä überfeinen 
Ürfprung gefagt würbe; ber 2(u«brucf wirb nämlich in ber ©orau«fe&ung 
gebraucht, bafi bie Stoffe, welchen man Tffftnität ju einanber jufd)reibt, 
etwa« ©emeinfame« enthalten, ©o ifl bie ©prachweife be«7Clbertu« 
SRagnu«: sulphur propter affinilatcm naturac incialla aduril , offenbar 
au« ber oon allen Gshemifern feiner 3eit angenommenen Tfnftcht heroorge= 
gangen , bajj in . ben reinen 9Re tollen Schwefel enthalten fei , wonach alfo 
bie ©erwanbtfchaft be« gemeinen ©djwefel« ju ben ©etallen auf einem 
gemeinfamen ©«halte an (hbpothetifchem) reinem Schwefel beruht. 3n 
ganj ähnlichem ©inne braucht Sarchufcn unb feine 3eitgenoffen ben 
2fu«brucf Äffinitat; ©ed)er, in ber jweiten $älftc be« 17. Safwhunbert«, 
hatte al« einen ber wichtigffen d)emifd)en ©runbfäfce aufgefiellt, baß bie 
9Roglid)feit ber Bereinigung jweier ©toffe nur auf bem ©ehalt beibet an 
einem gemeinfchaftlichen *Princip beruh«, unb bei ihm bebcutet affinis unb 
affinitas flet« , wa« wir je|t etwa burch analog unb Analogie au«brücfen. 

©« ifi hietnach ju jener Seit bem Begriff Affinität ganj ber entgegengefefete 
Sinn untergelegt, al« welchen wir jefct bamit oerbinben. 3m 17. 3ah r = 
hunbert bebeutcte nod) Berwanbtfchaft eine 2fet)nlid)feit , eine Bergleid)bar* 
feit in d)emifd)er ©ejiehung; jwei ©toffe galten für um fo oerwanbtet, je 
mehr man in ihnen gemeinfame« SPrincip oorau«fehte, für je chemifd) ahn* 
liehet man fte alfo hielt, währenb wir je&t jwei ©toffen eine um fo gräjjere 
Berwanbtfchaft ju einanber beilegen, eine je grüffere chemifcbe Unähnlichfeit, 
ein je entgegengefefctere« chemifd)«« ©erhalten wir an ihnen wahrnehmen. 

t - ■**'* ^ 
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Biefe 2(enberung in Dem 58egriff ber d)emifd)en 5Berroanbtfd)aft beginntasurifHMtimmmij 

Rrnt>anMfd)ftft. 

etwa mit bem 18. Sahthunbert, unb jroar trat e« hauptfnchlid) 58oer» 
bare, roelcher fte Vermittelte. 3n feinem 1732 erfdjienenen ©erfe,.EIe- 
menta Chemiae, ftnbet ftd) ba« ©ort affinitas, wenn aud) nicht al« 
ba« gen>6l>nlid)c , boeb öfter« gebraucht. 6t legt hier namentlich ben 
Sofung«mitteln Affinität bei in 58ejug auf bie aufjulofenben ©toffe , aber 
aud) ba« Bufammentreten gleicbattiger Äorpertbeilchen betrachtet er noch 
al« auf Affinität beruhend $Bo er j. 58. auf eine nähere 58etrad)* 
tung ber ©irfung bet £6fung«mittel auf bie ju lofenben ÄSrper , ber ©ir* 
fung bet 5Berroanbtfd)aft alfo, eingeht, fagt er: Causa certa requiritur, 
quae eflicit , ut particulae dissolventis a se mutuo recedentes potius 
petanl illas materiae dissolvendae particulas, quam ut in antiqua sta- 
tione maneant. An non similis ratio exigitur, cum particulae solvendi, 
jam divulsae per virtutem solventes , sieque jam separatae, potius ma- 
neant nunc unitae illis menstrui partibus , per quas solutio facta fuit, 
quam ut itcrum post solutionem peractam„ particulae solventes, et 
solutae, denuo se aiifinitate suae naturae colligant in Corpora homo- 
genea. 58oerbare meint aber unter £6fung«mitteln nicht ganj ba«, roa« 
mir je&t im eigentlichen ©inne be« ©orte« barpnter »erflehen; er nennt 
£öfung«mittel meift folche ©toffe, roelche bie aufjulofenben Sorper chemifd) 
rerdnbern, fo }. 58. ftnb ihm ©duren in 58ejug auf ©etalle 86fung«mittel, 
menstrua, unb ben ©duren legt er 58erroanbtfd)aft ju ben ©etallen bei. 

X>iefc Jtdrper ftnb aber offenbar unter einanber eerfebieben, fte haben nicht« 
©emeinfame«, unb 58 o erhöre fud)t auch gerabeju burdjjufübren , 5Ber= 
tranbtfchaft fei auch ba« 58efheben undhnlicher Äörper, ftd) }u oetbinben ; 
ganj im ©egenfa&ju ber ©einung ber oorhergehenben Sahrhunberte , ba§ 
5ßertranbtfd)aft au«fd)lie§lid) ba« SBeftreben df)n lieber Ädrper nad) 58ereini= 
gung fei. Ber Uebergang in ber 58ebeutung be« ©orte« 58ertranbtfd)aft be* 
ruhte alfo grofjentbeij« in ber Unbeffimmtbeit, roelche man ju jener Beit mit 
bem©orte S6fung«mittel rerbanb. ©enn bieGbemifet be« 17. 3ah r huttbert« 
fagten, Binn, ©Über tc. (offen ftd) in Sluecfftlber , -£atje in Selen, reeil biefe 
©toffe nerroanbt fein müßten, ba bie erjleren bie gemeinfame Gigenfd)aft be« 
metallifchen Buflanbe«, bie festeren j. 58. bie be« 5Berbrennlid)fein« i)dtten, fo 
rerftanben fte unter üofen etroa« Tfnbere«, al« roenn 58oerf)are im 2fn* 
fange be« 18- 3tahch u nbert« bie Sö«lid)feit be« Gifen« in ©alpeterfdure 
gleichfali« auf Rechnung ber 58erroanbtfd)aft jroifchen beiben Körpern fe&te. — 

Jtobb'l b,r Stxmit. II. 19 
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®«!trTiHMimm»« 9 Dec Umjfanb , ba§ S3oerhane’b Schuften fo feljr verbreitet würben unb 

bet i'tnvanM|<$aft. 

faft allgemein bie ©runblage beb chemifchen Stubiumb traten, trug ohne 
3weifel viel baju bei, bem ©orte Tffftnitüt bie ihm ron biefem G>h«ntifer, im 

©egenfafc ju bet früheren Tlnftdjt, untergelegte 33ebeutung ju erhalten, wie 
mit benn iefet noch e« in föoerhane’b Sinn nehmen, alb bie .Straft, 
welche chemifch oerfdjiebene Äörper in Söerbinbungen jufammenhült. 

93on Soerhane’b Seit nn mürbe auch «ff ber JluObrucf Tfffinitüt 
ober 93erroanbtfchaft in ber ©iffenfchaft allgemein angemanbt. 3nt 2fn= 
fange beb 18. Sahrhunbertb erhoben ftch noch 33iele, namentlich bie *Phb= 
fifer jener 3«it , gegen biefen Tfubbrucf, inbem fie in bem ©ebrauche beffels 
ben bie Ttnerfennung einer neuen vis occulta fürchteten. 3n gtanfreich 
befonberb maltete ju biefer Seit Abneigung gegen ben Tfubbrucf Tlffinitüt 
rot, unb St. g. ©eoffrop, um biefe 3eit (1718 unb fpüter) eine ber 
bebeutenbfien Tfutoritäten, reab d>emifcf>e föerwanbtfchaft angeht, nermieb 
ben ©ebraueb beffelben-, ffatt ju fagen: §wei vereinigte Stoffe roerben jer= 
febt, trenn ein britter baju fommt, ber ju einem ber beiben nötigen mehr 
iöerreanbtfchaft hat, alb biefe unter fid), brüeft er ftch aub: menn er ju 
einem betfelben mehr rapport hat. SBon 1730 an etma iff übrigenb bie 
Sejeidjnung Tfffinitat obfr SBermanbtfchaft bie bei weitem gebrduchlichffe, 
unb felbfl ©ergman’b Tfutoritat fonnte am Grnbe beb 18. 3ahth un bertb 
bie ßftemifer nid)t befiimmen, biefen nun gewohnt geworbenen Tlubbtucf 
oufjugeben, unb ben non ihm bafür angewanbten, bereitb non fJlemton 
gebrauchten, Tfnjiehung, Ättraction, anjunehmen. 
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Um feie allmdlige 9(u«bilbung bec Cfrfenntnif b»r ®ermanbtfd)aft«» ttt.nmn.s 

bre brrfdiirbc« 

erfebeinungen einjufeben, fjaben mir jundebft barauf »orjug«meife Beba^t”*^^“' 1 ^" 
j« nehmen, mie bie ©rfabrungen über bic »ergebene Stdrfe ber Bet* !ä>a "' 
manbtfcf)aft ftcb entmicfelten, unb mie man biefe ju erfldten fud>te ; ba 6r= 
fabtungen in biefer Begebung bie erffen maren , au« melden eine roiffen* 
fcbaftlicbe 33ef)anMung ber 2fffinitdt«lebre beroorgmg. ©a« bie anberen 
©trfungen ber Berrcanbtfebaft angebt, fo merbe icb unten, namentlich 
bei ber Betrachtung ber Änficbtftt übet bie ebemifebe Berbinbung , ba« ba* 
bin ©ebdrige mittbeilen. 

©it rooHen bie ©ntroicfelung ber Äenntniffe über bie »erfebiebene 
©tdrfe ber Betroanbtfcbaft unter jmei abgefonberten ©efiebttpunften ab» 
banbeln. 3u«fl mollen mir bie empirifeben Erfahrungen, bie man im 
Saufe ber Seit barüber machte, »erfolgen, mdbrenb eine« 3eitabfd)nitte«, 
mo entmeber noch gar feine ST^eorie barüber beftanb , ober mo bie aufge* 
ffellten tbeoretifeben 2fnfid>ten boeb nur »on untergeorbnetem. Sinfluffe auf 
bie Unterfucbungen maren. Bi« ju bem ©nbe be« 18. Sfabrbunbert« ftnb 
bie Bemühungen ber 9Jaturforf<ber, bie Bermanbtfcbaft«erfcbeinungen ju 
erfennen, »Otjug«roeife auf ba« Smpirifcbe gerichtet; nach biefer Seit tritt 
bie tbeoretifebe Bebanblung roeit einfiuf reicher b«r»or, unb mir moilen ab» 
gefonbert bie bi« babin aufgefiellten >£f>eorien burebgeben uttb baran bie 
Betrachtung ber roeiteren gortfebritte ber 2ffftnitdt«Iebre fnüpfen. 

®a bie ganje Chemie auf Bermanbtfcbaft«erfebeinungen beruht, fo 
muffen natürlich gleich mit ben erflen ebemifeben Dperationen Borgdnge 
befannt roerben , roelcben bie »erfebiebene ©rdf e ber Bermanbtfdjaft »erfebie» 
bener Stoffe §u einem britten ju ©runbe lag. Äber etjl fpat fing man 
an, bie UmfHnbe genauer fefijufefcen, mann eine 3erfe|ung, mann eine 
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e.t.n«niii t«t Tfbfcheibung erfolgt. 25aoon, ju toetd>ec Seit juerft ©rfcheinungen, bie auf 

«erfdurMtun Ctflrft 

**' !c»rnH>nor|d)aft.5ec t>crfd) iebenen Starte ber Senranbtfdjaft berufen, beobachtet rourben, rann 
hier nicht bic 9tebe fein ; bie erften metallurgifcben S3efd)Äftigungen fann man 
alb bie erfien fünfllidjeren Operationen anfeljen, reo bie oerfefjiebene ©tütfe 
ber Affinität praftifch genügt reurbe ; aber fjinfidjtlid) be§ Vorgänge« bei 
biefen Operationen reurbe lange Seit in feiner SDäeife nach theoretifdjer 6r« 
• flärung geftrebt, lange ftnbet man nid)t einmal eine SSejeichnung ber Ur= 

fache ber bahin gehörigen Gfrfcheinungen Derfudjt. Sei ben Dielen ©rpeti« 
menten, reelle auf ben SBirfungen ber »erfdjieben großen Affinität beru« 
ben, reurben Dor bem 17. Sabrhunbert ftetb nur bie Nefultate alb §acta 
angegeben, ohne irgenb ein Sejireben, ben Dorgegangenen ^)roce§ ju erlau« 
tern. — 2llb eine ber alteften Operationen , bie auf einer einfachen SBahl« 

Kim«' üfetanit. oerreanbtfcbaft beruhen, muff bie S0?etbobe beb Oiobeoribeb (ber in 

mutigen Darüber. 

bem erften 3<ih r hunbert unferer Seitrechnung lebte) genannt reerben,. baS 
Ouecffilber aus bem 3innobet bureb ©rhifcen mit metallifchem Gfifen abju« 
fcheiben. ©eher im 8. 3ahrf)unbert (teilte Diele ©pperimente an, bie auf 
ber SBirfung bet SkhlDerreanbtfchaft beruhen , gleichfalls ohne biefe .Kraft 
irgenbroie ju bejeichnen. Safiliub Satentinub im 15. 3<thfhunbert 
hat in feinen »#anbgriffen“ eine ©teile, reo er alle ihm befannten Sil* 
lungen jufammengetragen ju haben fcheint, unb ba bie meiften Don biefen 
auf SBitfungen ber 5BahlDerreanbtfd)aft beruhen, fo theile ich fte hier mit: 
»Sitriol fchlägt nieber Mcrcurium vivum, unb SalTartari baS ©, $ unb 
gemein ©alj bab j), cf bie ?, eine Sauge Don SBüdjenafchen ben Sitriol, 
ßffig ben gemeinen ©chreefel , cf tartarym , unb ©alpeter ben Antimo- 
nium.“ ^)iet i|i alles mögliche Ungleichartige jufammen unter bem ge« 
meinfamen Namen beb Nieberfchlagenb begriffen, einem TfuSbtucfe, ber 
fpäter DorjugSreeife für ©rfcheinungen , bie auf 5Baf)lDerreanbtfchaften be« 
ruhen, angereanbt reurbe. — Tlngelub ©ala im Anfänge beb 17. Saht* 
hunbertb reufjte, bajj bie ©chreefelfaure aub bem ©alpeter ©djeibereaffer 
aubtreibt. — @o roaren eine Stenge (Stfcheinungen befannt, rcelche auf 
bet Serroanbtfchaft beruhen ; bie ©rflürung inbefi fonnte faum eher gegeben 
reerben, benot bet Segriff einer djemifchen Serbinbung feftgeftellt roar. 
3u ben Stachen, bie befonberb bahin gehören unb halb allgemeiner be« 
fannt reurben, gehört namentlich bie gällung eineb Stetalls aub feiner 
Tfuflöfung burch ein anbereb; bie bahin bejüglichen Nachrichten reerbe ich 
unten, reo bie St etallf dl lungen ausführlicher erörtert reerben follen, 
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mittheiten. 2Cber nirgenb« finbet ftch'Dot bet 5D?itte be« 17. 3al)rf>unbert« 
eine Xnbeutung bet Urfacße biefet ©rfcheinungen. 

©tauber fpricfjt juerft beftimmt baoon, baß ein Äorper nicht gleiche 

• tott 

Neigung f>abe , ftd) mit jebem beliebigen anbetn ju »erbinben. @r weiß,® 1 “ 
baß tjiet eine 93etfcbiebenf)eit ffattfmbet, baß ba« Söefireben eine« ©toffe«, 
ftd) mit einem anbetn ju oereinigen , »erfcßieben ifl, je nach bet 9?atur be« 
festeren ; baß ein itbrper eine 93erbinbung jerlegen fann, »eit et ju einem 
bet SSeftanbtbeite eine gtißere 23erroanbtfd)aft f>at , at« bie Seflanbttjeite 
unter ftcf). ©r brücft ft'd> in biefet Sejießung, ohne übrigen« ftd) bet 33e= 
jeichnung SBermanbtfdjaft je ju bebienen, fetjr beftimmt unb richtig au«. 
@ef)en reit juerfl, roie feine Tfnftcßten tjinficbttid) folget ©rfcßeinungen finb, 
bie auf einfacher 2Babl»erroanbtfd)aft berufen, ©tauber reeiß, baß Sali, 
Äalf ober Binforpb in bet #i&e au« bem ©atmiaf ba« 2fmmoniaf au«* 
treibt, unb Äußert ftd) in feinem 1648 publitirten 23ud)e novi furni phi- 
losophici in fotgenber 2frt übet bie ©ereinnung be« flüchtigen ?angenfa(je«. 

©r fagt, man fönne jur 2fbfd)eibung be« Tfmmoniaf« au« bem ©atmiaf 
ftd) nicht jebet beliebigen ©tbe bebienen, fonbern nur eine« ber eben ange* 
gebenen ©toffe; anbere Äütper, 33otu«, 3iegelerbe, ©anb }. 23. »erhielten 
ftd) fraftto«, unb bie SBirfung ber »orgefd)riebene'n €07aterien beruße batauf, 
»weiten ber ©atmei« (roie aud) Äali unb Äalf) »folcßet fJtatur ifl , baß et 
große ©emeinfchaft mit alten acidis ßat, biefetben feßr liebet unb auch »on 
ißnen geliebt roirb ; alfo fjenfet ftd) ba« sal acidum« (bie ©aljfäure) »in 
bet SBarme an benfelben, oerbinbet ftd) bamit, baburcf) ba« sal volatile« 
(ba« Tfmmoniaf) »tebig gemacht unb ju einem fubtilen spiritu biftilliret 
roirb. « Tfud) hei compticirteren ©rfdjeinungen roeifet er nad), roie Jültun* 
gen burcß Aufhebung früher befianbener unb Sitbung neuer fßerbinbungen 
»or ftd) gehen. 5n bem angeführten ffierfe erflart er, roie burcß 23er* 
mifcßen »on ©olbfolution unb Äiefetfeucßtigfeit ein 9?ieberfd)tag »on .Riefet* 
ecbe unb ©olb(oppb) entfhht. »Sa« aqua regis hat burd) feine Tfcibitat 
ba« sal tartari getübtet unb fraftto« gemacht, baß e« fein angenommen 
Äießling ober ©anb" (bie aufgelifle Äiefeterbe) »hat müffen falten taffen; 
hingegen hat auch ba« sal tartari bei bem liquore silicum bie ©cßürfe be« 
aquae regis junicßte gemacht, baß e« fein angenommene« ©olb nid)t lün* 
ger hat hatten finnen; baburd) atfo jugleid) ba« ©olb unb Jfießling »on 
ihrem solvente erlebiget fein.“ 
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Bunnhnu Nr ®iefe Crflärung«meifen »on ©laubet finb fetjc genügenb; »on fei« 

Ätnntniff» iibrr feit 

net 3»it an finben mir überhaupt bie Tfnficht mehr angenommen unb au«ge= 
fprocben, ba§ irgenb ein Stoff (ich lieber mit einem gemiffen, al« mit einem 

anbern »erbinbet, baf er mit bem lederen berbunben au« ber (Berbinbung 
au«fcbeibet, um fich mit bem erfferen ju »ereinigen. (5« geigt bie« }.’ 58. 
bie fchon oben angeführte ©teile Soloiu« be le (Boe’« oom 3abre 
1659, wonach biefer jebe«mal eine 2fu«fcheibung eine« üWetall« au« feiner 
2fuflofung in einer Säure annimmt, quoties aliud meiallum praedicto 
acido magis affine additur solutioni. (Borjüglid) berichtigte 'Jlnfichten in 
biefer 95egief)ung finben fich bei (Bople, unb bie »erfchiebenen (Stabe ber 
(Bermanbtfchaft hatte er in »ielen fällen genau beobachtet unb richtig ange« 
geben. So, um nur einige (Belege anjuführen, weif? er, bap Jlali ba« 
, 2fmmoniaf au« feinen (Berbinbungen au«treibt, unb bie« finbet nach ihm 

(Memoirs for the natural historj of human blood , 1684) bephalb 
flatt, weil bie Säure ju bem fiten Saugenfalj mehr (Becmanbtfchaft hat, 
al« ju bera flüchtigen (heing more cougnious to the fixed salt than to 
the volatile), Cbenfo weif er, bap bie ä&enben Tflfalien bie fiärffte 2lfft= 
nität haben gegen flarfe Säuren, unb bap, i»a« in ben erfleren aufgelöft 
. ifl, burch leitete barau« gefällt werben fann; er erflärt fo ba« 2fu6fäUen 

ber Schwefelmilch au« ber Scbwefelleberlöfung. 9Joch mehr hierher @e« 
hörige« »on (Bople will ich »erfebieben bi« bahin, wo »on ben 23eflre« 
bungen bie (Hebe iff , bieUrfache ber (Bermanbtfchaft ju befiimmen; 
ba« eben SWitgetbeilte reicht inbeft fchon hin, um einjufeljen, wie flar unb 
richtig (Bople bie 2(ffinität«phänomene aufgefapt hat. Seine SBeob« 
achtungen über bie charafteriffifcbe , fich unter allen Umflänben äupernbe, 
(Bermanbtfchaft, welche gewiffe Stoffe ju gewiffen anberen geigen, unb wo« 
burch fich biefe gegenfeitig erfennen laffen, gehören mehr bem (Bericht über 
bie 2fu«bilbung ber analptifchen Chemie an. 

3mmer mehr erweiterte fich gegen ba« Cnbe be« 17. 3af)rbunbert« 
bie Äenntnip ber »erfchiebenen Stärfe ber (Bermanbtfchaft einjelner Sub« 
ffanjen ju einanber. So erflärte fchon ber Cnglänber $?a»om, .ber 1679 
ffarb , bap allgemein bie Saugenfalje gröpere Steigung, fich mit ben Säuren 
ju »erbinben, haben, al« irgenb ein« ber (Dietalle; bie »erfebiebene Stärfe 
in ber (Bermanbtfchaft ber Säuren ju ben Tflfalien unb SWetallen unter« 
fuebte Stahl im Anfänge be« 18. 3ahrhunbert«, unb fanb, bafj unter 
„ allen Säuren bie Schwefelfäure , bann bie Salpeterfäure, bie mächtigften 
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feien, roeldjc alle anbecen ©Äuren au« ihren SBerbinbungen auStreiben ; 
unb »iele anbere einjelne Beobachtungen würben gemacht, welche bie Äennfc 
niß ber Tlbflufungen in ber Sßeri»at}btfchaft ber betriebenen Materien }U 
einanber erweiterten. 

@anj befonber« würbe bie 2(ufmerffamfeit ber Cfjemifer auf biefen 
©egenjfanb gerietet , al« man anftng , in Safeln bie ^Reihenfolge au«}u* 
brücfen , in welcher bie Berroanbtfchaft oerfrf>iebener Stoffe }U einem unb 
bemfelben Äorper ab = ober }unimmt; biefe 93erwanbtfd)aft«tafeln rourben 
hauptfachlich burch St. g. ©eoffrop, oon 1718 an, in bie 53iffenfd)aft 
eingeführt , rco fie lange 3«it ein große« 21nfel>en behaupteten. 

Schon S5ople hatte 1675 barauf aufmerffam gemacht, baß Äupfer, 
welche« Silber au« feinen 2(uflöfungen fallt, feinerfeit« roieber burch 3tnf 
ober Gfifen au« feinen ?ofungen abgefd>ieben werben fann; c« war bamit 
eine ^Reihenfolge in ber 21n}iehung ber Sauren }u biefen »erfchiebenen Wh- 
tallen gegeben. öollfiünbigec nod) h«»« ©lauber fdjon 1648 bie JRei» 
henfolge angegeben, in roelcher bie »erfchiebenen SRetalle ftch an fReigung 
übertreffen, mit bem Öuecffilber in Bereinigung }u treten. »Sßenn in 
einet Qfrbe ©olb, Silber, .Rupfer unb Cfifen wären,« fagt er, >,fo würbe 
ber 9Rercut erfilidj nur ba« ©olb allein }u ffdj nehmen , hernach ba« Sit 
ber, bann ba« Äupfer, }ule&t ba« ©ifen gan} ungern, wegen feiner Unrei* 
nigfeit; Sinn unb Blei }war auch gern, am alletliebfien aber ba« ©olb.« — 
Stahl h«Kt fdjon im Anfänge be« 18. 3ahcf)unbert« »erfchiebene folcher 
S3erwanbtfchaft«reihen jiemltcf) »ollfiänbig burch Berfuche beflimmt; fo }. 33. 
bie be« Schwefel« in 33e}ug auf bie SRetalle, inbem et jufammenffellte, 
baß ber Schwefel burch Antimon »om £luecfftlber, burch Blei »om 
Silber, burch Tupfer »om Blei , burd) Gfifen »om Äupfer abgefchiebeh 
werbe; ebenfo bie ber »erfchiebenen SRetalle }u Sauren im TlUgemeinen, wo 
er al« bie ^Reihenfolge, in welcher bie 2(n}iehung ber SRetalle }u ben Säu= 
ren abnimmt, folgenbe angab: 3inf (wirb, wie ec ftch au«brücft, am leich= 
teffen »on fcharfen Saljen angegriffen, näd)ff ihm ba«) ßifen, Äupfer, Blei 
unb 3inn, Sluecfftlber, Silber, gür bie Berroanbtfchaft bet Säuren }U Tllfali 
gab er an, baß 33itriol6l bie Salpeterfäure, Salpeterfäure bie Sal}fäure 
au«treibt. — ©an} im ©eijf jener Seit alfo lag e«, bie Berwanbtfchaften 
ber Äörper unter einanber allgemein in gorrn »on (Reihen bar}uffellen, unb 
in St. g.^Seo ffrop’« Tabellen finbet ftch bie« auf eine für bie bama= 
lige 3eit fehr »ollfiänbige unb erfd>opfenbe 2frt au«geführt. 
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©teffrol)’# 5*tr» 
reanCifdjaftltaftln. 


» 


» + 


@t. 5- ©eoffrop publkirte juerff 1718 in ben £en(fchriften ber 
sparifer tffabemie Söerwanbtfchaftgtafeln, in einet Uinrichtung, welche lange 
Seit unoeränbert beiheftalten würbe. .6c fprach bamalb juerft auch ben 
©ag bet einfachen 3BaftlDern>anbtfd)aft auä: toutes les fois, que deux 
substances, qui ont quclque disposition ä se joindre l’nne avec l’autre, 
se trouvent unies enseinble; s’il en survient une troisieme, qui ait plus 
de rapport avec l’une des deux , eile s’y unit en faisant lacher prise ä 
l’autre. 25ie »on ifjm jugleid) mitgetfteilten 93etrranbtfcftaft#tafeln bienten 
al« Seifpiele unb SSelege ju biefem ©abe. 3>ebe Safel beftanb au$ einet 
ßolumne, welche überfeftrieben mar mit bem Rainen itgenb eineg «Stoffe«. 
3n ber Golumne felbft waren bie Äirper, welche ju biefem Stoffe 2Jer= 
»anbtfchaft haben, in bet Reihenfolge angeführt, wie ihre 93ermanbtfchaft 
ju ihm abriimmt, fo bafi alfo immer ein fpüter genannter Stoff bem in ber 
Tfuffdjrift genannten weniger »ermanbt iff, alt ein früher genannter, unb 
bafi jebe Serbinbung, bejfehenb au« bem in ber 2luffchrift genannten Jfürper 
unb einem in ber (üolumne genannten, jerfebt roirb burch jeben bem lebteren 
in ber Reihenfolge bet Giolumqe oorhergehenben. 93on ben fechÄjehn 93er* 
wanbtfchaftbtafeln , welche ©eoffrop 1718 unter ber SSejeichnung tables 
des rapporis* befannt machte, will ich folgenbe al8 bie intereffanteffen hier 
einrüefen. 


Säuren im 
allgemeinen. 

Septoefelfäure. 

Salpeterfäure. 

Saljfäure. 

Schwefel. 

gire« Vllfali 

Oeliefcte« ©rin* 
cip ') 

(Sifen 

3inn 

SireO Sllfali 

glücbtigci' Sllfali 

gireö Slllatl 

Rupfer 

Antimon 

Sifen 

Slbforbirenbe Sr-- 
ben 

glücptigea 8U- 
fali 

Sölei 

.Rupfer 

Tupfer 

Sietalle 

Slbforbirenbe 

(irren 

Ouecfftlbet 

Silber 

©lei 


Sifeu 

Silber • 

Ouccffilber 

Silber 


.Rupfet 


©olb 

Slntlmon 


Silber 


* 

Duecfiilber 

©olb 


l ) Unter öliefctem fßrincip (principe huilcax) »erfleht ©eoffrop' ba« ipftto* 
giflon. 
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Sire« Sllfali. 

glürtjtigeä 

«Hali. 

«bforbirenbe 

drben. 

ÜÄetaile. 

" Öffoffrotj’i 

_ wönetfAafrirafcln. 

Duecfplber. 

©(ßwefclfäfire 

©alpclfrfäurc 

©atjfäure 

©fßg 

©ttwefcl 

©(ßwefelfäure 

©alpeterfäure 

©aljfäure 

©cßwefelfäure 

©alpeterfäure 

©al^fäure 

Saljfäurc 

©cßipefelfäure 

©alpeterfäure 

©cfciuefcl 

®olb 

©ilber 

*lei ■'* . 

.Kupfer 

3inf 

«ntimon 


4 

Diefe 2frt , bie oerfcbiebene ©tarfe ber Xffinitft »erfcbiebenet ©toffe 
ju ©inchi beftimmten auöjubrucfen, mürbe halb fef)c beliebt. Die urfprüng* 
lieben SEafeln ©t. g. ©eoffrop’« rourben halb oerbeffert unb erweitert, 
burd) ihn felbft fdjon 1720, unb halb rourben in granfreid) unb Deutfcb* 
tanb unj5l)lige 58erid)tigungen unb ©rroeiterungen oerfuefjt. 58efonbere« 

2fnfet)en unter ber großen SJlenge »on 93er»anbtfdiaft0tafeln , bie im Saufe 
be« 18.' 3af»rf>nnbert# erfdjienen, genoffen nach benen ©eoffrop’«’ in 
granfreid) bie, welche ©roffe 1730 b*rau«gab, bie oon ßimburg, 
welche »on ber ^Jarifet Tlfabemie 1758 al« *Prei«fcbrift gcfrhnt unb 1761 
publicirt rourben, bie oon Demacbp 1774; in Deutfd)lanb bie oon 
©ellert 1750, Oon SRarbetr 1762, Oon 5öenjel 1777, bi« enblicb 
in allen Sänbern bie oon 3? erg man 1775 publieirten al« bie »ollft<Snbig= 
flen unb ricbtigffrn allgemein anetfannt würben- Die 58ebanblung«roeife, 
welche 58 erg man auf bie 2ef)re oon ber 58erroanbtfd)aft anroanbte, unters 
febieb fid) in oieler 58ejief)ung oon ber feiner 58orgänger ; feine Unterfucbung 
umfaßte oiel mehr alle einseinen Umflänbe, »on welchen bie 2Crt be« Grrfolg«, 
oon welchen bie ©irfungen ber 5öermanbtfd)aft«fraft abfjängen; naments 
lieb beachtete er genauer, al« bie« je oor ibm gefd>ef)en war, ben ©influß 
ber 2BÄrme auf bie 93erwanbtfd)aft , unb gerabe bie« mar c«, wa« feine • 
Arbeiten über bie 2Cfftnitdt oon allen früheren unterfebeibet. 58e»or mir 
bie 5Berwanbtfcbaft«tafeln oon 58 er gm an felbfi ndher betrachten, wollen 
mir unterfueben, wie fid) bie Äenntniffe über bie tfbcfnberung ber 5Bers 
manbtfd)aft«gr6ße burd) bie 5ffiirme allmälig entwickelte. 

Die 5Berroanbtf<baft«reil)t oerfd)iebener JtSrper ju Einern befiimmten « rf<nntn{ | 6 „ 
ju unterfudjen, erforbert eine JReihe »on 58eobad)tungen, roeldje, unter benfel s ÜPflrim auf Cie 

3Bfi)iHnMnu< 

ben Umflanben angefiellt, o.ergleicbbare SRefultate geben. Die .Körper, beren 
Sßerwanbtfcbaft ju einanber unterfuebt, ober beren »etfebieben große 58ers 
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«Thnmnii m wanbtfchaft j« einem britten oerglichen werben foll, müßen in 3u|Mnben 

Cinfluff»# brr 

m * t e ^ nan ^ ec * n Seruljrimg gebracht werben, wo fid> if)re djemtfeben 2Bir* 
{ ungen ungehinbert äufern fönnen ; man muf fie allgemein im ßüfftgen 
Sußanbe auf einanber einwirfen laßen. E« fann bie« gefchefjen burch 
2fuflöfen ober burch ©cbmeljen; im erßeren galle werben Bermanbtfchaft«* 
erfdjeinungen bei gewöhnlicher, ober bod> baoon nur wenig abweichenber, 
Semperatut beobachtet, im Unteren bei erhöhter. Um bie eeßen Berwanbt* 
fcbaft«tafeln ju conßruiren, würben beibe ©ege angemanbt; bie Berwanbt» 
fchaft«reif)e ber ©auren ju ben 2llfalien, Erben ober ©etallen beßimmte 
©t. g. ©eoffrop, inb'em er biefe Äörper in tfuflöfungen jufammen* 
brachte (alfo för gewöhnliche Semperatur); bie Berwanbtfchaftbreihe be« 
©chwefel« ju ben ÜWetallen, inbem er in ber $ifce üßetalle auf ©dimefel* 
metalle einwirfen lief, unb bie babei eintretenben äerfefungen beobachtete 
(wo ec fKefultate für fef>r erhöhte Semperatur erhielt). Bie auf fo Der* 
fchiebenen ©egen gewonnenen SRefultate hielt man für oergleichbat, weil 
man ju jener Seit nur feiten oerfucht hatte, biefelben ©toffe bei fehr Der* 
fchiebenen ^Temperaturen auf einanber einwirfen ju laßen, unb ju fehen, 
ob befungeachtet berfelbe Erfolg eintrete. ©an oemachläfßgte ganj, baß bie 
oerfchiebenen Berroanbtfcbaft«reihen unter fehr oetfehiebenen Umßänben ec* 
haltene ßfefultate waren-, man oernachlüfßgte ju unterfuchen, ob jebe Bet* 
wanbtfchaft«reihe bei jeber Semperatur biefelbe iß. 

Beobachtungen, au« welchen ein 3ufammenhang jwifchen ber Sempera* 
tur unb ber 2ffßnitöt«gröfe heroorging, waren inbejj fchon früher befannt ; 
Baf namentlich bie ©arme einen entfdßebenen Einßujj auf bie tfeufjerung ber 
Berroanbtfchaft au«übt, bafj oiele chemifche ©irfungen, welche golge oon 
Berwanbtfchaft ft'nb, erß bei erhöhter Semperatur eintreten, war fo lange 
befannt, al« irgenb chemifche Operationen angeßellt worben waren. 2fber 
• auch in ber Bejahung, baß bie ©ürme nicht allein bie Berwanbtfchaft«* 
auferungen hecoorrufenb, fonbem auch bie ©türfe ber Berwanbtfchaften in 
oerfdßebenem ©rabe bebingenb wirft, waren, wenn auch fpäter, boch oer* 
höltnifmöfig fchon früh, Erfahrungen gemacht, allein man fdjenfte ihnen 
feine 2fufmerffamfeit , wenigßen« jog man au« ihnen nicht bie golgerung, 
baf jebe Berwanbtfchaft«reihe nur für Eine Semperatur richtig iß. — 
©chon © t a h l » ber überhaupt bie Bermanbtfchaft«erfcheinungen richtiger 
beobachtete, al« alle feine Borganger unb bie meißen feiner unmittelbaren 
Nachfolger , hatte ben Einßuf ber Semperatur auf ben Erfolg chemifcher 
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3erfe|ungen wohl bemetft; et batte beobachtet, bag bie 58erwanbtfchaft«= 
etfdjeinungen bei niebecec Temperatur manchmal gerabe ben bei höheren 
fffiärmeqtabtn eintretenben entgegengefefct finb. ©o befchteibt er 58. ge* 

nau, wie in ber Äalte ba« Äalomel burd) ©über jerlegt wirb, währenb in 
bet #i&e ba« $ornft'lber burch Ouecffilber jerlegt wirb. 3n feiner ©chrift 
»2fu«führliche 58etracbtung unb julänglidjer 58ewei« uon ben ©aljen , bag 
fte au« einer jarten (Scbe mit 5Baffer innig oetbunben beffehen“ , welche 
1738 publicitt würbe, lägt er ftch batüber fofgenbermagen au«: »Siknn 
man mercurium sublinialuin dulccm in eine »oluliohein argenti legt, fo 
fallt ba« Silber al§ eine cornua ju 58oben , ba« aqua fort aber greift ba= 
gegen ba« Ouecffilber an. — — fJfun nehme ich ftifche« laufenbe« Ouecf= 

filber ; biefe« mifche ich unter jene lunara cornnam unb gebe ihm 

gebührlich S«uer; fo fieigt mir wieber ein ’mercurius dulcis auf, reie er 
juerfl bap gebraucht geroefen. 91un hatte gleichwohl in ber erften Arbeit 
ba« Silber oon bem mercurio dulci fein ©aljwefen« (bie Säure) »über* 

nommen, wenn aber eine fleine anberreeitige Sßorbereitung« (bie 

SBärme) »bajwifchen fommt; fo fehrt ftch ba« ganje 58latt um, unb ba« 
©Uber roirft ihm ba« oorher angehängte acidum salis reieber auf ben Seib, 
fo gar, bag er ficb reieber bamit auf unb baoon pacfen mug.« Solche 
Urfahrungen, bie balb fich oeroielfältigten , liegen einfehen, bag bie auf 
ber oerfchieben grogen S3erwanbtfcbaft ber Äorper unter einanber beruhenben 
3erfefcungen oon ber Temperatur abhängig ftnb, bag bei oetfchiebenen 
Temperaturen bie 3«rfefeung«erfcheinungen bei benfelben Äorpern gerabeju 
entgegengefefct fein fonnen. Der franjdfifche ßhemifet 33 au me fchlug 
beghalb um 1773 oor, bie S8erroanbtfchaft«reihe auf naffem SBege 
oon ber auf trocfnem SBege ju unterfcheibcn , unter erjlerer bie ju oer= 
flehen, welche Iforper in redfferigen Jfufldfungen jeigen, alfo bie für mittlere 
Temperatur gültigen, unter legerer bie, welche gefchmoljene Ädrper ju er* 
fennen geften. Qg würben hiernach für jeben Stoff jwei 58erwanbtfchaft«= 
tafeln nöthig , eine für ba« 58erhalten bet anberen Äirpet ju biefem Stoffe 
für bie Operationen auf naffem SEBege, eine anbere für bie Operationen 
auf trocfnem SSBege. £)je 3ahl ber nötigen öerfuche, um ißerwanbt» 
fchaft«tafeln ju eonfiruiren, würbe hiernach bebeutenb oergrügert, unb ba 
jugleich fiel« bie Änjahl ber befannten Ädrper wuch«, für welche bie SBer= 
wanbtf<haft«reihen ju fennen oon 3ntereffe war, fo mugte ber Söerfuch, 
gegen ba« @nhe be« 18. 3ahtf)unbett« oollfldnbige 58erwanbtfd)aft«tafeln 
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aufjufiellen , eine bec gropartigffrn SSemüpungen fein, ber ftcf> nur ein 
üuperft aubbauernber unb gefcpicftet CEpemifer unterjiepen fonnte. Qrinen 
folcben SSecfucf) , für bie bamalige 3rit an SBicptigfeit etwa bamtt oet= 
gleicpbar, wa« in unferer 3eit eine oollflanbige SReoifion aller Atomgewichte 
unb gormeln fein mochte, unternahm öon 1775 an ber berühmte fdjwes 
bifd>e <5t>emifer 58 erg man, unb ba« 5Berbicnft ber 2fu«füptung würbe 
burch nicht« beffer anerfannt , al« baburd) , bap bi« jum Ttnfange biefe« 
3aprpunbert« feine Arbeiten, feine Änficpten über Hfftnitdt unbefhitten bie 
angenommenen blieben. 

ÜBftgutan’tf 93«« 58 erg man, auf beffen 2lnlfd)ten ich noch einmal bei ber piftorifcpen 

nanMfdpoftitaffln. 

58etrad)tung ber SEfjcortcn übet bie Utfacpe ber 58ermanbtfd)aft $urüc!fom= 
men werbe, ging oon bem Sape au«, bap je jwei Ädrper, feien fie welche 
fie wollen , eine Tfnjiepung ju 'einanber haben, welche burch eine 3apl au«* 
gebrütft werben fann, bap aber oerfcpiebene Ädrpet ;u einem unb bemfel6en 
anbern oerfd)ieben große 58erwanbtfd)aften haben , wa« |idj baburcp dupert, 
bap ber mepr oerwanbte Ädrper ben weniger oerwanbten aü« ber eingegam 
genen 58erbinbung au«fcpeibet. Sie SBerwanbtfcpaft«grdpe in 3aplen 
au«gebrücft }u befiimmen, gelang 58ergman nicht; er gab, wie ©eof* 
frop, nur bie JReipe, in welcher bie oerfcpiebenen Ädrpet an 58erwanbt= 
fchaft ju einem britten abnehmen; bie Safeln finb alfo für jebe Sdure 
j. 58. fo conflruirt, bap alle ?(lfalien, ©rben unb SWetalle barunter in bet 
5Keipe georbnet ftnb , wie fie an 58erwanbtfcpaft ju ber Saure abnehmen, 
fobap jebe« barin oorfommenbe Tflfali , @rbe ober SJietaU alle folgenben 
au« ihrer 58erbinbung mit ber Saure abfcpeibet, felbjt aber butd) jebe« 
oorpergepenbe au« feiner 58erbinbung mit ber Sdure abgefcpieben wirb, 
gür 59 Stoffe (Sauren unb 58afen) fießte 58 et gm an oollftdnbige 93er= 
wanbtfcpaft«tafeln auf; für jeben biefer Stoffe in jwei Kolumnen, wooon 
bie eine bie 5Berwanbtfcpaft«reipe für niebere Semperatuten angab , für 
Operationen auf naffem 5E3ege, wo bie oerfcpiebenen Stoffe in Tfuflöfungen 
auf einanber wirfen, — bie anbere bie 5Berwanbtfd)aft«reipe für popere 
Semperatuten jeigte, wo auf trocfnem SBcge, butcp ßrpipen, operirt 
wirb. 5Qon feinen 59 58erwanbtfdjaft«tafeln«will icp piet oier mit* 
tpeilen: 
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©(gwefelfäure 

auf naffetn ffflege j auf trotfnem Sfflege 

©a( jf 

auf naifem Sßege 

Sure 

auf trorfnem 5®cge 

Saruteibe 

©glogifion 

©argterbe 

©glogifion 

Hali uub Oiatrcn 

©arpt 

Hali imb Slatron 

©argterbe 

SRmmcniaf 

Hali 

Halfetbe 

Haii 

Jgenerbe 

ÜHatron 

©ittererbe 

Dlatrcu 

3inforpb 

Halfetbe 

Slmmoniaf 

Halfetbe 

Sifenorgb 

‘-Bittererbe 

Jgonerbe 

©ittererbe 

©letortyb 

3)ietallorgbe 

3inforgb 

ÜJletallorpbe 

Hupferorpb 

Slmmoniaf 

Oifeuorpb 

Slmmoniaf 

Querfüibetorgb 

Jgonetbe 

©leicrgt) 

Hgonetbe 

©ilberorpb 


Hupferorpb 

ffiiOmutgorgb 

Ditecffiiberorgb 

©ilberorpb 

* 


Hali 

• ©igmefel 

auf najfem SBege 

auf trccfnem fflege 

auf nafiem SDege 

auf ttocfnem SSege 

©<girefel(fiute 

©goepgorfäute 

©lei 

Hali uub Platten 

Sfclpeterfäure 

©orarfäure 

3lim 

Olfen. 

©aljfäure 

SUfeniffäure 

©il6et 

Hupfet 

©goepgorfäute 

©cgtnefeliäure 

Duedfilber 

3inn 

Slrfeniffäure 

©aipeterfäure 

Offen 

©lei 

(Sffigfäure 

©aljfäute 

Hali unb 9latron 

©über 

©orarfäure 

Sffigfäure 

Slmmoniaf 

Mldet 

ftgttefiige ©äute 


Half erbe 

SBlOmntg 

Hoglenfäute 


Oele 

Duedfilber 



Sletger 



£rrQntan'< 

loanMfi^ftitafdn. 


Diefe SScifpiete mügen genügen, um }u jeigen, in roeldjer 2Crt 
S3ergman alle einzelnen SSorgänge ber 23ermanbtfd)aft unter allgemeine 
Ueberftdjten ju bringen fucfjte. Der dunere 2lu«brucf, wie er bie Jlffini» 
tdt«etfcgeinungen barfletlte, blieb allgemein angenommen bi« an ben 2fn> 
fang unfer« Sagrgunbert« ; in bem legten Viertel be« »orgergegenben tt>ar 
e« ebenfo roidjtig , bei ber Unterfucgung eine« jeben neu entbecften ©toffe« 
bie 83ertranbtfd)aft«retf)t für benfelben ju beftimmen , roie jegt ba« 31tom= 
geroicgt beffelben eine unumgdnglicg nötgige Angabe für bie cgemifcge Gga= 
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raftecifiif ifi. 0o j. 35, gab 8a» o ifi er 1782 eine SerwanbtfchaftStafel 
ber SRetalle in S3ejug auf ben 0auerjfoff. Die 5Bid)tigfeit foldjer Ser* 
wanbtfchaftstafeln würbe etft in 3weifel gejogen, al« Seit Rollet bie 
ganje 8ef)te »on bec Tfffmitöt einet SRebifton unterwarf, unb Xnfüfyten 
auffiellte, welche ben Serqman’fchen gerabeju wiberfpradjen. (Sergl. 
unten bie Sertf) ollet’fche ?ef>re.) 

tT/toVtit» 2B>t haben in bem Sorftehenben bie Grntmicflunq ber Äenntniffe über 

® " fV« m* " ‘" bieienigen 2ffftnitAt«erfcf)cinungen »erfolgt, welche man alÄ ©irfungen ber 
einfachen 2Baf)l»erwanbtfchaft ju bejeichnen pflegt; wir wollen 
nunbaju übergehen, wie bie Phänomene ber boppelten5Bahlt>erwanbt* 
fchaft nach unb nach erfannt würben. Unter biefem 2lu«brucfe unters 
fchieb bie S3erwanbtfchaft«erfcheinungen juerft Setgman 1775, Welcher 
bie Sejeidjnungen attractio electiva simplex, duplex unb multiplex ein* 
führte unb erflörte. Doch waren 3Bitfungen ber hoppelten 2Bqbl»etr»anbt* 
fchaft fchon »iel früher befannt unb richtig aufgefaft worben; juerfi auch 
wieber »on ©lau ber. 2Bo er in bem öfters angeführten Söerfe novi 
furni philosophici (1648) »on ber SBitfung be$ 0cbwefelantimonS auf 
Duecffilberfublimat bei erhöhter Temperatur fpricht, geigt er ben Sorgang 
ber Silbung »on 3>tinober unb 2lntimonbutter folgenbermaf en : »SBeifh 
ber mercurius sublimatus mit antimonio« (0d)Wefelantimon) „»ermifcht 
bie J^ihe empfinbet, fo greifen bie spiritus, welche bei bem mercurio sub- 
limato fein, ben antimonium lieber an, unb laffen alfo ben mercurium 
wieber fallen, unb jfeigt alfo ein bicf oleum über; ber sulphur antimonii 
aber conjungirt ftch mit bem mercurio vivo, unb giebt einen jjinnober, 
welcher im $al« bet SRetorte bleibt.« 

9Bir ftnben alfo fchon bei ©lau ber »ollfommne Grinftcht in ben 
Vorgang, ber bei 3erfe&ungen burch bappelte 2Bahl»erwanbtfchaft flatt« 
ftnbet. Siele einjelne gdtle, bie barauf beruhten, würben befannt, über ba« 
Qomplictrfere be$ SorgangS »erhinberte, über bie ßrfcheinungen ber boppel* 
ten ®ahl»erwanbtfchaft ebenfo allgemeine Ueberftchten aufjujlellen, al« e« 
für bie ber einfachen in ben SerwanbtfchaftStafeln möglich war. 0e(bft 
Setg-man fiellte für biefe Salle feine umfajfenberen Ueberftchten auf, 
fonbern begnügte fleh in feinem SSBerfe über bie Serwanbtfchaft in 64 ein* 
jelnen ffieifpielen bie Söitfungen bet hoppelten 2Babl»ermanbtfchaft anju* 
geben, unb ben Sorgang in ber 2frt allgemein ju erläutern, baf h' er nicht 


Digitized by Google 


©rfenntnlg bet »etfcglebenen Starte bet Q3ern>anbtf<haft. 303 
nur bie eimelnen 5Berwanbtfchaft«gr6gen bet oerfcfjtebenen Stoffe ju ein* *tt<nntnie t« 

bowlten SBafilwr« 

anbärju berttdjicfytigen feien, fonbent bie Summe ber eine 3erfe^ung »«btfdjaft. 
heroorrufenben Tfffinitatcn, ocrglicben mit ber Summe bet 58erwanbtfd)aft«; 
grogen, welche ben bereit« in ÜBerbinbung gewefenen SBeffanbtheilen unter 
einanber jufommt. §rff ©upton be Woroean unternahm e« 1786, 
aud) biefe ©rfdjeinungen ber bamal« beliebten tabeUarifdjen §orm ju unter; 
werfen. Sein ©nbjmecf babei mar, ben Hergang bei foldjen Serfefcungen 
baburch anfehaulitb ju machen, bag er für bie ftd) jerfe|enben ißerbinbun= 
gen bie ©röge ber fßerwanbtfchaft alter barin enthaltenen SBeffanbtheile ju 
einanber burd) 3af)Ien au«brücfte, welche empirifch, burch Satonniren, fo 
gewählt waren, bag bie Summe ber föerroanbtfchaften ber SBeffanbtheile 
in ben nach ber Berfe&ung ftch bilbenben SBetbinbungen gräger iff, al« bie 
Summe ber SBecwanbtfchaft ber SBeffanbtheile in ben t>or ber Strfefcung 
beftanben habenben. @r gab folgenbe Säbelte für bie Affinität«gr5ge 
jwifchen ben nachbenannten Säuren unb SBafen. 



®4wefel-' 

fiure. 

Salpeter; 

fiure. 

©aljfäure. 

©fggfäure. 

• 

Hohlen; 

fipre. 

S3aryt 

66 

62 

36 

29 

14 . 

Hbli 

62 

58 

32 

26 

9 ' 

Statron . . . . 

58 

50 

28 

25 

8 

Halt . • . . . 

54 

44 

20 

19 

12 

Slmmouiaf . . . 

46 

38 

14 

20 

4 

Sittererbe . . . 

50 

40 

16 

17 

6 

Shonerbe . . . 

40 

36 

10 

15. • 
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©er 97u&en biefet Safe!, welche ihrem SBerfaffer wegen ber Wenge ber 
}u berücffid)tigenben ^Beobachtungen unb be« unft ehern Saften« in ber 
SBahl ber 3af)len t>ielc Wöh« gefoflet haben mag, blieb immer fefyr einge* 
fdjränft. Sie fonnte hädjffen« baju bienen, eine SBorffellung ju geben; in 
welcher Art bie 3erfe&ungen burch hoppelte SEBahtoerwanbtfcbaft t>oc ftd> 
gehen , ohne bag bie 3af)len felbff al« Waag ber Affinitäten ju betrachten 
waren. So ;. 58. fonnte man mittelff ber angegebenen 3af>len beutlich 
machen, weghalb bei SBermifchung oon efft'gfaurem SBarpt mit fchroefelfau; 
rem Äali eine 3«fefcung eintritt, unb fchwefelfaurer SBarpt unb efftgfaure« 
Äali gebilbet wirb, ©ie Summe ber Affinitäten, womit bie beiben erfferen 
Salje jufammengehalten werben, iff 29 -f 62 = 91; bie Summe ber 
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cofpIüin'roJlkitlt. Wüiititen ober, womit fich bie beiben tefeteren ©alje ju hüben fuchen, tfi 
i»anMf^afi. gg 2(5 — 92; bie Affinitäten, welche bie föilbung neuer SSerbinbum 
gen »eranlaffen, finb. alfo flätfer alb bie, welche bie bibher beflanbenen SSetr 
binbungen jufammenhalten; eb mup alfo 3erfe&ung eintceten. — Aber bap 

bie angegebenen 3af)len nicht in jeber Sejiehung ber Erfahrung entfpredjen, 
oielmehr mit ihr im SBiberfpruch flehen, ergiebt ficb bei einiger Prüfung 
leicht, unb man fab halb ein, bap auf biefe Art fich feine allgemeine Ucbec- 
ficht unb Etflarung ber bei Erfcbeinungen ber hoppelten SKahloerwanbh 
fchaften wirffamen Afflnitütbgröpen aufflellen lüpt. 

3Bir fehen nun, gegen bab Enbe beb aebtjehnten 3ahrhunbertb , bie 
empirifche Erfenntnip ber Affinitütberfcbeinungen unb bie cmpirifche 3u= 
fammenflellung berfelben unter allgemeineren gormen fo weit oorgefchritten, 
bap wir ben Sujlanb unferer je(jigen Erfahrungen barüber ungejwungen 
barart anreihen fönnen. 3u bem genannten 3eitpunft waren alfo bereitb, 
trab ®ablöerrcanbtfcbaftbpbanomene angeht, bie oerfchiebcnen Kategorien, 
unter welche biefe jerfallen, erfannt unb unterfchieben ; bie oon ba an ge= 
machten 'Erfahrungen haben bie 3af)l ber SBeifpiele oermehrt, ohne jur 
Aufhellung einer neuen Einteilung Anlap gegeben ju haben, wie benn 
überhaupt bie fpateren Unterfuchungen über Affinität fich hauptsächlich mit 
ben Ur fachen ber Affinitätberfcheinungen befchäftigt haben unb mit ber 
Erforfdjung ber Sßirtungen biefer Kraft , wab bie ©ewichtboerhältniffe ber 
oermöge ihrer fich 5 U chemifdjen SSerbinbungen oeteinigenben Körper angeht. 


etf.nntnie Ehe wir tu ber ^Betrachtung übergehen, welche theoretifche Anfichten 

a n b e r e r '21 r i e n w 

*«« bie im 33or|lehenben angeführten Erfahrungen angewanbt würben, 

wollen wir noch unterfuchen, wann einige anbere 33erwanbtfchaftberfcheinun= 
gen, bie alb befonbere 2frten ber Affinität unterfchieben würben, juetjl beob» 
achtet unb alb eigenthümlich erfannt würben. 

Ar«» iu . .Rgr.g»- ' 3n ber erflen £älfte beb nötigen Sahrhunbertb unterfchieb man eine 

torum unb ml*tio- # , * # , 

»i*- affmitas aggregatorum »on ber affimtäs nuxtionis ober ber eigentlichen che= 
mifchen 93erwanbtfdjaft ; unter bet erfleren oerjlanb man bie Ansehung }roi= 
fehen ben einjelnen (unter fich homogenen) Sheilchen beffelben Kötperb, unb bie 
^Benennung war fomit eine fefjr uneigentliche; wab bie ledere, bie affinitas 
mixtionis angeht, fo würben bei erweiterter Erfahrung balb gälle befannt, 
welche jur genaueren Sejeichnung einseiner Arten berfelben hinleiteten. 

Schon 1727 unterfchieb ber furfächfifche SSergratf) 3 oh- griebr. . 
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.fjenfel Dort ber 58erwanbtfd)aft im TfUgemeinen, «ermöge beren fid) }weUi*i.iu. . P pro P ri- 
t>ccfd>icbenc Äörper ju einem eigentümlichen ©anjen bereinigen, ben 
fpecietten. gaU, reo ein Äörper A mit einem anbem B jroat nicht unmittets 
bat bereinigt rcerben bann, aber bocfj mittelfi 58eif)ülfe eineg britten Äörper« 

C, ber 5 U A unb B SBerwanbtfchaft bat- Siefen galt unterfd)ieb er atö 
butch eine eigene '2f rt ber 58erwanbtfchaft, bie aflinitas appropriata, beröor= 
gebracht, unb fd)tieb ein eigene« 58ud) barüber »Je appropriatione« (1727); 
ben Äörper C nannte er ba« corpus approprinns. Sine foldje aflinitas 
appropriata fanbe }. 58. Statt, reenn man fjarje, bie an unb für ficfe in 
SBaffer unlö«lich ftnb, in flarlem (aber bod) wafferhaltigem) SSeittgetfl 
löf. Ser SBeingeifl ifi hier ba« corpus approprians. — Sie meifien 
58eifpiele, welche $enfel angiebt, gehören eigentlich nicht hierher-, fo 
führt er ba« Tluflöfen ber Sele ober be« Schwefel« in SBaffer, welche« 

Äali 'enthält, an, wa« mir nad) unferen jegigen Gegriffen nicht baf>in ju 
paffen fcheint. 

Sie Unterfd)eibungen, welche 58ecgman hinfid)tlich ber »erfd)iebeneneinfs*t-fowih 
2lrten oon 58erwanbtfd)aft machte, h fl be id) bereit« (Seite 302) erreahnt. ^ ofI - 
Gfr unterfd)ieb 1775 bie attractio electiva simplex oon ber attractio 
elcctiva duplex, bie einfache unb hoppelte SBahlreeroanbtfchaft. — Um 
folcbe 5S3ahtoerreanbtfchaft«erfd)einungen ju erflären, bebient man fid) noch 
öfter« ber Unterfdjeibung jreifdien ruhcnber unb jerfefsenber 58er= 
roanbtfchaft; biefe ßintheilung unb SSejeichmtng führte Äirwan 1781 
ein-, ec bejeichnete al« ruhenbe SBerwanbtfchaft bie Äraft, mit welcher bie 
Seflanbtheile einer Serbinbung ihrer Trennung reiberfleben, al« jetfebenbe 
ober trennenbe aber bie Äraft, womit ein anberer Äörper Grinen 58eflanb* 
theil biefer SBerbinbung ansieht unb 3erfefcung ju bereirfen fud)t. 

5Bid)tig ift noch bie 2 frt oon SBerreanbtfchaft, auf welche SKacguer ^(*(. 101119 « 
1778 juerfl aufmetffam machte, nämlich bie affinite reciproque , aflinitas aL “' U™' ' 8 ' 
reciproca, bie mechfelfeitige SBahloerwanbtfchaft, bie fid) bann geigt, wenn 
jwei Stofe A unb B ju einem btitten C beinahe gleich große Affinität 
haben, fo baß unter nur wenig oerfdjiebenen Umftänben, j. 58, je nach ber 
^Temperatur, halb A oon C burd> B, balb B oon C burd) A ab<fefd?ieben 
wirb, galle, welche man hierher rechnen fann, waren fdjon jünger befannt, 
wie au« bet Seite 299 angeführten 58eobad>tung Stahl’« über bie 58er- 
wanbtfchaft be« Silber« unb fce« Sluedftlber« gut Salgfaure heroorgeht, 
aber SÄacquer hat juecjl auf ba« @igenthümlid)e biefer 5Berwanbtfd)aft«s 
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erfcbeinungcn aufmerffam gemad)t, unb bie »on ibm gegebene SSejeidjnung 
ifl immer nod) im ©ebraud). 

Aiäniuw produd«. ©ine SJenioanbtfcfjaftdart, beten jefct feltner, aber bod) nod) mnndjmal, 
a!« einet eigentbümlidjen ermähnt wirb, ifl bie afiinitas producta, reeldje 
im Sabre 1794 »on ©ren gucrfl l>ert>orgef)o6en würbe. 6t nahm fle füc 
ben galt an, reo eine SKaterie A ju einem jufammengefe&ten Jfdrper ß C 
S3erreanbtfd)aft Ijat, ohne baß A mit B ober mit C oeteinbat redre, 

VtÄti<nnii.ne< 9Jod) mehrere anbett eigentbämlicfte 58crreanbtfd)aft«arten reutben *u 

ÜBablvertt'anbl« 

fajof'- »erfdjiebenen Seiten non vetfebiebenen ©elebrten aufgepellt, ebne ba(j e« 
inbejj bet 93iu[)e roettf) redte, jte fammtlid? f)iec aufjujdtjlen. 9Jur Sine 
baoon, welche nod) immer al« eigentümlich anetfannt reirb, habe ich nod) 
anjuführen, bie prabiäponitenbe 5Bab!oerreanbtfd)aft nätnlid). gourcrop 
unb ißauquelin unterfdpieben juerfl eine affin itc disposante, bie nad) 
ihrer Definition bann ßattbat, reenn ein Körper d)emifd)e Action au«übt 
butd) Affinität ju einer 23erbinbung, bie nid;t fdjon gebilbet, fonbetn nur 
ifjrett entfernteren Seßanbtlpeilen nad? in bem ©emifdpe »orbanben i|t. 
Cbgleid) ju oerfebiebenen feiten eingereanbt reutbe, bafj ein fiorper un= 
mdgltcf) 33erreanbtfd)aft«fraft auf einen anbetn nod? nid)t oorbanbenen, erji 
notb butd) biefe Sßerroanbtfcbaftsfraft ju bilbenben, au«üben fonne, fo reirb 
bod) im Allgemeinen ba« Stattbaben einet prdbiöponicenben 33erreanbt* 
fdjaft »on ben ©tjemifern nod) angenommen. 

(Soweit ball« jtd) bi« ju bem @nbe be« acßtjefpnten 3abrbunberf« bie 
empirtftbe Äenntnip unb Auffaffung bet 33erreanbtfd)aft«erfcbeinungen b«r* 
angebilbet. Si« ju biefet Beit biibet bie empirifebe S5earbeitung bie 
$auptrid)tung in bet Srforfcbung btefer Srfdjeinungen. ©on biefem 
punEt an aber greift bie tbcotetifdje 23etrad)tung«reeife in bieUntetfucbungen 
über bie Affinität fo tief ein, baf , um ben weiteren ©ang biefet ju Per* 
folgen, reit ben aufgefreUten tbeoretifdjen Anjtdpen b«uptfdd)lid)e Aufmerf* 
famfeit reibmen mfiffen. SBie bie tbeotetifdje Setracbtung jtd) allmdlig ent* 
reicfelt, wie fte bon bem angegebenen Beitpunft an in ben Unterfudpungen 
üb?r Affinität öorberrfd)t, mag nun gejeigt »erben. 
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©a« btc Urfadje ber 83etn>anbtfchaft angelt, fo ftnbet (ich öor bem» n fi*un <n<t 
17. Safyrfjunbert feine 2heorie nur irgenb beutlich auOgefptocfen. Sie ■»»»>,. 
ältere Meinung, bie icf) bereit« im S3orf)ergel)enben, ©eite 286, berührt habe, 
baf Sßermanbtfdjaft auf einer 2Cef>nlid>feit beruhe, bie Gr Meinungen bet 
93ern>anbtfd)aft barauf, baf ©leiche« ft cf) mit ©leicbem ju oerbinben trachte, 
mürbe nie roeiter au«geführt. Sie erfle Sheorie über ba« ©efen bet 23er= 
roanbtfcfaft ftnbet ft d) bei SBople. liefet öbemifet fulbigte bereit« ber 
Änftctjt, baf alle Äärper au« fleinjten 2!l)filcf)en befielen, »on beten #n> 
jiefung ju einanber bie Sferbinbung« « unb 3«fe&ung«erfd)einungen abfjan* 
gen. 3e mef)t Affinität jroei Jfärper ju einanber haben, um fo ftäcfer 
jiehen ffcf> ihre fleinfien (Ehelichen an, um fo nähet legen fte ftch bei ber 
SBetbinbung an einanber. ©ie 83 ople fich hiernach bie 2Serroanbtfchaft«= 

Phänomene erftärt, ergiebt ftd> recht gut au« feinet SarfMung be« 83or* 
gang«, wenn Sinnober mit Äali erhifct wirb. Siefen (teilt er fich in feinen 
Considerations and experiments touching the origin of qualities and 
forms(1664 juerfi gebrueft) fo Bor, as when the corpuscles of sulphurand 
mercury do b y a strict coalition associate themselves into the body 
we call vermilion, though these will rise together in sublimatory 
vessels without being divorced by the fire, and will act in many cases 
as one physical body; yet it is known enough among chymists, that 
if you exquisitely mix with a due proportion of salt of tarlar, the 
parts of the alcali will associate themselves more 
strictly with those of snlphur, than these were before 
associated with those of mercury, whereby yon shall obtain 
out of the cinnabar, which seemed intensely red, a real mercury. 

20 * 
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»opM an^ten. hiernach roat fld) S3ople offenbar einer jiemlid) au«gebilbefen GorpuScular* 
theorie betruft, bie er (ftef>c 3(toniifliftf)eSf)eorie) aud) fonft »ertfeibigte, unb 
leitete bie 2fffinität«erfd)einungen »on einer 9Serfd)iebenf)eit in ber ©töfje ber 
Jfttraction ber fleinflen Sfjeildjen ab; bod) führte er biefe feine 2fnft'rf>t nicht 
fpecieller au«, dt äufecte ftd) nod) (in feiner ©chrift on the usefulness 
of experimental pbilosophj), bafi möglicher 5Beife allen Jtörpern nur eine 
unb biefelbe auetgebefjnte , teilbare unb unburdjbringlidje Urmaterie ju 
©tunbe liege, unb bajj bie 9Serfd)iebenf)eit, welche mir an ihnen roahmehmen, 
nut^olse ber ungleichen ©röfie, ©effalt, ber SRufie ober Seroegung, unb ber 
gegenfeitigen Sage ber Xtome fei. (23ergl. noch unten in betn Jfbfchnitt 
über chentifche SJerbinbungen.) 3>n ber 93erfd)iebenf)eit ber ©ejialt ber 
fleinften Sheildjen fuchte Sople auch ben ©runb, mefhalb bet eine «Stoff 
burch ein Söfungbmittel angegriffen wirb, ber anbere nicht; fo meint er (in 
ben experimeuts and observations upon colours), bie Ucfgdje ber Unlö«; 
lidjfeit be« ©olbe« in ©alpeterfäure , bie bod) ba« «Silber auflöff, fei ber 
Umfianb, ba§ bie ^Jartifetn bet ©üure jroar in bie 3roif«henräume be« 
(Silbers cinbringen fonnen, aber nicht in bie fce« ffiolbe«. 

S3on ben auf Sople junächff folgenben Ghemifern h^en f>ier • 
ttnfi(f)i(n. 33 e d) e t* « , Semerp’« unb ©taljl’« }u ermahnen. 33ed)et be= 
jeichnet bie Neigung ber ©äuren unb Saugenfalje, ftd) unter einanber $u 
»erbinben, al« eine 2ftt 9Ragneti«mu«, ohne ftd) näher batüber ju erflären. 
unfi^nn. S e m e r o erörtert aueführlidjec, mie man fid) ba« Gntffefjen ber cfe= 
mifchen Sßerbinbungen barau« erflären fönne, ba§ ber eine ber S3efianbtf)eile 
mit feinen ©pi|en in bie «Poren be« anbem eingreife, ©eine 2fnfid)tett 
barüber »erbienen hier i&rcr Gigentfjümlichfeit megen eine nähere 83etrad)- 
tung; id) theile befshalb -au« feinem Cours de Chjmie (1675) bie 2Tf)eor4e 
ber gallung be« ©ilbere burch Tupfer mit. Gr fagt: Quand on met du 
cuivre dans la dissolution d’argcnt, l’eau forte quitte l’argcnt a mesure 
qu’elle dissout le cuivre. Quelqnes-uns prdtendent cxpliquer cctte 
precipitation , en disant que comme ces mixtes ont des pores plus 
accomodez les uns que les autres a la figurc des pointes de l’eau forte, 
eile est cn etat d’abandonner le premier pour dissoudre le dernier. 
Mais il semble que par ce ' raisonnement il voudraient donner de 
l’intclligencc aux pointes de l’eau forte; car pourquoj ces pointes qui 
dans la dissolulion de l’argent s’cstoient embarassees dans les particules 
de cc metal, et qui les tenaient suspendues, quittent elles ces petits 
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corps pour aller s’introduire dans le cuivre; c’est ce qu’on ne peut e<imr»’e 
expliquer par cela seul, ä moins qu’on ne suppose que l’eau forte 
soit doue'c de raison. — Je crois qu’on ne peut mieux eclaircir cette 
difTiculte , qu’en disant que le Phlegme de la dissolution detache des 
petits corps du cuivre, lesquels nagent dedans la liqueur, et comme 
ces petits corps rencontrent les pointes de l’eau forte cliargc'c de par- 
ticules de l’argent, ils les choquent et les ebranlcnt en Sorte qu’ils les 
rompent, d’oü vient la pre'cipitation de l’argent; car les pointes qni le 
suspendent e'tant rompues, et le phlegme n’estant pas assez fort pour 
le soustenir, il doit se precipiter par sa propre pe'santeur. Pour ce 
qui cst de la dissolution du cuivre, eile se fait ensuite par la force qui 
rcstc a l’eau forte; car quovque le plus subtile des pointes de ce dissolu- 
ant soit rompu, il est encore assez aigu pour pe'ne'trer le plus dissoluble 
du cuivre, et pour faire l’eau seconde. ©benfo erflart er au$ ber ber» 
fdjiebenen Ditfe ber Süurepartifeln , roefibalb ©a(}f<htre in ber Falt bereit 
teten Sluecfftlberfolutiort einen 9iieberfd)lag giebt : Le sei ou son esprit, 
qui est compose' de pointes plus grossieres ou moins delicates que celles 
de l’esprit de nitre , tombant sur cette dissolution , il choquera , il 
ebranlera et il roinpra facilement les pointes cbarge'es du corps de 
mercure, et il leur fera lächer prise, d’oü vient que le mercure se 
pre'cipite par sa propre pe'santeur. ©r fügt F) i tl J U : On peut expliquer 
par ce mesme raisonnement, pourquoj le plomb dissout dans le vinaigre 
est pre'cipite par l’csprit de vitriol ou par l’esprit de sei. 

©e erflürte fjemerp alle fluflofungen, alle Ballungen. Äeiner feiner 
Beitgenoffen führte feine 2fnfid)ten über ba« ffiefen ber S8erroanbtfcf>aft fc 
confequent butcb roie er; @taf)l 5- 33 fcbliejjt fiel) jmar meljr an 85o»)le’€s«^ xnfi^tat. 
Sßorffellung an, inbem aud) er eine tfneinanbetlagerung ber fleinffen 
Sbeilcben ber 33efhtnbtbeile bei ber SSilbung ber diemifcben Sßerbinbung an= 
nimmt, allein er gebt nid)t tretter auf bie fpccielle tfnroenbung biefer 3fn= 
fiebt ein. 

Der nücbffe ©elebrte, welcher bie 3fffinitatSerfcbcinungen wieber unter 
einem tbeoretifeben ©efid)t«punfte genauer betradjtet, iff fftercton 1 ), ber 


i)3faac 91 e w t o ti trat 1642 jit ffioolfiljorpe, einem fleinen Torfe in Sincoln* 
fbire, geboren, ftrüf) enhoidelte fxrt) ln ibm ein bebeutenbe« metfanifiteä 
Talent; bie Unterflüjjimg eine« Sernjanbten fe(ste i^rt in ben ©tanb, 1660 
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310 ®efd}t$te bet Slfflnttittlehre unb oerreanbter ®egenßänbe. 

ü«n>ion'( ann««n.in feinen Opticks (1701 erfdjienen) mehrere bahin geistige gdlle berührt. 

2fud> ec betrachtet alt Urfache berfelben Tfttraction }«ifcf)en ben fleinßen 
Sfjeilcfjen. »3ß bat 3erfliejjen betßBeinßeinfaljet,« fragt ec in ben Opticks, 
»nicht burch eine 3fttcaction jroifchen ben falinifdjen ^artifeln unb ben 

2Baßerbdmpfen bec 2ftmofphdte fjeroorgebracht ? SBarum jerfließt bat ge* 
meine ©alj, bec ©alpeter unb bec 33itriol nicht, wenn nicht bejihalb, weil 
v k ihnen eine foldje Tlttractiontfraft abgeht?« ©o iß eS nach fßewton 
* 2fttcaction jwifchen ben 33itriolölpartifeln unb ben SBaßerpartifeln, welche 
üerurfacht, bafj bat erfiere bat Untere aut bec Suft anjieht ; et iß bie grofi ece 
3fttcaction bet 23itriol6lt jum ßren Tllfali, welche macht, bafj baburch aut 
©alpeter unb Äochfalj ©duren autgetriebeh werben. 2(uß6fung ßnbet nach 
fßewton ©tatt, wenn bie fleinßen Sprüchen einet Äörpert ju benen bet 
2(uß6fungtmittelt mehr 2fttraction haben, alt biefe unter f ich; bie ©ducen 
ßnb nach ihm -ftdrper, welche mit befonbect ßarfec 2fttractiontfraft begabt 
ßnb. Siet allet fdnnte nur alt Umfchceibung bec reinen (Srfahtung gel= 
ten; wichtiger iß, bafj fßewton autfpcach, foldje cbemifche 2fttraction 
jwifchen jwei ©ubßanjen habe nie einfeitig, fonbecn immer gegenfeitig ©tatt, 
unb bafj er bie chemifche 2fttraction oon ber allgemeinen 2fnjiehungtCraft 
(ber ©chwerfraft) alt oerßhieben unterfchieb. @r glaubte namentlich, bafj 
bie etßere in einem größeren S3erhdltnifj junehme bei Serminberung bet 
3fbßanbet, alt bie leitete. 

@t. g. ©eoffrop, welcher ftch 1718 fo viel mit 23ecroanbtfchaftt= 
erfcheinungen befchdftigte, hat hinfichtlich ber theoretifchen Srfldrung ber» 
felben nichtt gedußert; er blieb nur bei bec Erfahrung ßet>en. 

Mnfi«. 93oerhaoe, bejfen 1732 erfchienenc Elementa chemiac fonß manchct 

t»n. 

2(u6ge$eid)nete für bie Sef)re t>on ber Söertranbtfcfyaft enthalten (infofern23er* 
wanbtfchaft bie Srfcheinungen bei ber93eceinigung heterogener ©toße bebingt, 
«eiche ep unter ber Sehre oon ben Cöfungtmitteln autfdhtlich befpricht), hat 
über bie Urfache ber fßerwanbtfchaft nur wenig mitgetheilt. Sat Seßreben 
ber oerfchiebenen Äörper, ftch ju oereinigen, fchreibt er einer eigentümlichen 
ihnen einwohncnben .Kraft ju, bie er alt amor ober amidtia befinict. 


Me Unioerßtät ßambtlbge ju begehen, reo er ftch vorzüglich matljematifcben 
©tubien (jluflab. 1 666 ungefähr begann er feine mathematif(b--aftronomif<ben Unter; 
fud)ungen, Me ihm ben 9tut)m einet ber autgejeicbnetiien gorfcher aller Beiten 
gefiebert haben. (St reutbe 1696 fßtofeffor ber 3Jtatf;cmatif ju (Sambribge, 
1697 SBorfteher ber Stünje ju Sonbon. Sr jtarb 1727. 
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iE^eorien über bie Utfa ä)t ber S 8 erreanbtf<baft. 311 

Sinnt ganj medjanifdjen Sorgang erfennt er bei bet tfuflofung namentlich ®o<n»wittnfi<i,. 

_ . . t«B. 

nicf)t an. Non actione« mechanicae, non propulsiones violentae, non 
inimicitiae cogitandae, sed amiciiia, si amor dicendus copulae cupldo. 

Unb er hebt nod) befonber« fjeroor, bag bie 33erreanbtfd}aft reedjfelfeitig iff. 

Nonne evidenter cernitis, fagt et }u feinen 3uf)orern, reo non bcr 2fufs 

l&fung be« ©olbe« in ÄönigSreaffer bie Siebe ift, hic inter unamquam- 

que auri, et aquae regiae, particulam, virtutem quandam mutuam, f * 

qua auri pars illam, hacc vero auri particulam amat, unit, retinet? * 

lieber bie Urfadje, reefjftalb ein Äorper ben anbern auflojl, bröeft er ftch 

nur bunfel au«. Menstrua agunt solo motu, fagt er, unb bereeiöt bann, 

bafi bie 3ertl>eilung be« auftutofenben Stoffe«, welche bei ber Ifuflofung 

eintritt, feine mechanifche unb befibalb auch feine auf medjanifchen Ucfachen 

berufjenbe fein fonne. 9)?an fönne e« jrear 2 fuflofung nennen, roenn eine 

Äugel non Sopfertfjon in SBaffer gelegt ficf) barin in fjocfjfl feine S(jeild)en 

jertfieile, reenn ba« SSBaffer jum .Rochen gebracht reerbe, unb eine fo(cf>e 

Tfuflofung wolle er al« mechanifche anerfennen, aber ba« fei boch etrea« 

anbere« al« eine chemifche 3fuflofung, reo nach. bent Srfalten fein 2 fbfe&en, 

feine Serlegung, flattftnbe, reo eine Sßeibinbung jlattgefunben fjabe, bie 

baucrnb fei. — Uebrigen« fcheint ficf) boch SSoerfjaoc’ö 2fnfid)t ber 

Sorpu«cu(artf)eorie 83ople’$ ju nähern, reie 5 . 33. aud; bie oben ©eite 289 

mitgetfjeilte ©teile fdjltegen lägt. 3 nbeg ifl non ihm nicht« Sldfjete« über bie 

2 frt ber 2 fggregirung ber fleinflen 21 >eild)en mitgetfjetlt, ebenfo reenig al« 

in 33ople’« ©Triften felbfl; auch Slereton’« tfteorctifcfje 2fnfkhten 

ftnb non S5oerf>ane jrear furj erwähnt, aber nidjt anerfannt. $injtchtä 

lidj ber tfjeoretifdten 2 fnftc^t über ba« Sßefen ber ©erreanbtfdjaft f>at alfo 

33 0 er hatte nicht« SBefentlidte« ben früheren ÜJleinungen (jinjugefügt. . . 

Sleroton’« SHeinung fanb ©iberfprud) bei Suffoit 1 ), ber bie » U ffon-<a<nfi<t>rcn. 
Jfttraction ber *Pattifeln, reetcfje bie 2Cffinität«erfcheinungen fjernorbringt, 
al« ibentifch mit ber allgemeinen 2 fnjiehung§fraft, ber ©ranitation, be» 


^©eorge« 8oui« federe ©raf non Suffon, trat ju Sltontbar in Snr* 
gunb 1707 geboren, reo fein Sätet, Senjamin 8 ccterc , al« *)3ar(ameiit«r 
ratb lebte. Otatb einer audgejeitbneten Qrjtebintg teanbte er ficb bem Stubium 
ber ©eometrie, Sbbftf unb SJturalofonomie befonber« ju; bie ißarifet Sflfabemie 
ernannte i^n 1733 ju if)rem äJiitglieb. Stuf bie 9taturgef<bidjte concentrirfe 
Suffon feine «tröffe, na^bem er 1739 jurn 3ntenbanten be« Jardin des 
plantes ernannt toorben rear; non 1749 an batirt bie £erau«gabe feiner 


Digitized by Google 


1 


312 ©efc^t^te ber 2iffinü&f«leljte unb nertt>anbtcr ©egenfUnbc. 

Muffen*! WnfiAren. trachtete. ©eine 7fnficbten,roie ftt fiel) in feinen 1778 erfchienenen-Epoques 
de la nature bargeffeQt finben, gingen barauf hinaus, baß bie fleinjlen 
2Tf>ei(e ber oerfebiebenen ©toffe eine Berfdjiebene ©ejlalt beft&en, baß je nad) 
ber Berfdjiebenen ©ejlalt itjre ©cbwerpuntte ftd> mehr ober weniger nähern 
tonnen, unb baß fjieroon bie SSerfcbiebenbeit in ber ©tärfe ber 93erwanbfc 
fdjaft §n?ifd)en oerfebiebenen Äärpern abbängt. 9lacb biefer 21njid)t foüte 
auf bie germ ber Vortiteln ade« anfomraen, unb fogar ©leicbbtit be« 
UrjlojfeS bei ben ^artiteln aller Äorper würbe, wie bei Sople, für mäg* 
lid) erad)tet, inbem bie 93erfcbiebenf)eit ber ©ejlalt binreidje, um alle 
Phänomene ju erflären. 

Sfigmon'i Mnp«. 33 erg man, ber oon 1775 an jicb mit ber Unterfudjung ber Affinität 

len. 

befonberS befdjaftigte , unb burdj feine oielfacben 93erfucbe unb richtigen 
^Beobachtungen jicb btnftd)tlid> biefe« ©egenflanbeS eine große 2(utorität 
erwarb, fdjloß jicb in feinen tbeoretifeben 21nfiditen mehr an bie 93otber= 
gefjenben an. 3Cud) er nahm an, baß ber Ttnjiebung ber 3ftome ju einan* 
ber (ber Ufffinität) fefjr wobl bie allgemeine ©cbwerfraft ju ©runbe liegen 
länne, baß bie 3fttraction ber 2(tome ju einanber aber anberen ©efe&en 
unterworfen fei, al« bei ben übrigen ©raoitationSerfcbeinungen gültig finb, 
wegen ber Berfd)iebenen ©ejlalt ber2(tome unb wegen ihrer oerfebiebenen ©tel* 
lung. 3e nad) ber oerfebiebenen gorm ber Tftome jweier Äorper unb je 
nach ihrer gegenfeitigen 0tel!ung ijl nun auch bie Ättraction }wifdjen ben 
Tltomen biefer beiben Äorper, bie Affinität, oerfebieben. -2CUe Äorper haben 
Tlttraction ju einanber, aber je jwei »etfebiebene $>aare oon Äärpem äußern 
biefe Tfttraction in oerfd)iebener ©tärfe. Unter mehreren SJlaterien wirb 
alfo nur bie eine ober bie anbere oon einer gegebenen britten SDlaterie jut 
S3erbinbung angejogen werben, nämlich bie, beten Tftome mit ben 2ttomen 
ber britten SJlaterie bureb ben gegenfeitigen Grinfluß ber gorm unb ©tel» 
lung bie größte Tfttraction bttBotbringen — 2ßeil biefer 21nftd)t gemäß 
gewiffermaßen mit lluSwabl angejogen wirb, feblug SBergman bie 33e= 
jeiebnung attraeüo clectiva Bor, waS im 25eutfd)en allgemein mit SBaf)l* 
Berwanbtfcbaft wiebergegeben würbe. 


großen Histoire naturelle, ju welcher er fpäter noch ©upplementbänbe ftfjrieb, 
»on benen ber fünfte (1778 erfdjienen) bie oben erwähnten Epoques de la 
nature enthält. — 93on hubwtg XV. Würbe SBuffon in ben ®rafenjlanb 
erhoben; er jlarb 1788. 
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$l)eotten übet bte ttrfacbe ber 93erwanbfcbaft. 

9Jacf) SSergman ifl- übrigen« bie Attrciction jwifchen ben Atomen «.rsuum-e snfid,. 

r un. 

Bon jwei gereiften Körpern eine ganj beffimmte ®rofie, bie im Allgemeinen 
cottffant ift, fo lange nicfjt anbere influircnbe Umftänbe, j. S3. bebeutenbe 
Semperaturetfjüljung, eine Aenberung bebingen. ©ben weil SBergman bie 

SBerwanbtfchaft jtüifdjen jwei beffimmten üRaterien für unoeränberlid) hielt, 
glaubte er, bie ©rfd)einungen, bie bei ber ©inwirfung Berfdjiebener Körper 
eintreten, liefen fid) mit ©eroiffeit oorau«beflimmen , wenn man alle 
Attractionen ber Berfcfjiebenen üRaterien unter einanber ber ©rojie nach 
fenne. 25ie relatwe ©rojje ber Affinität uetfd)iebenec ©ubffanjen ju 
einer britten beffimmte Sergman nad) ©eoffrop’« SRetfjobe butd) 3m 
fe&mtg, fo baf eine ©ub|fanj, welche eine jtoeite au« ihrer SSetbinbung 
mit einer britten au«treibt, ju biefer britten mehr fOerwanbtfchaft hat, al« 
bie zweite. Auf biefe Art erhielt er bie fdjon oben (©eite 301) mitgetbeilten 
23erwanbtfchaf«tafeln, welche bie (Reihenfolge ber Affinitäten Berfd>iebener 
fiorper ju ©inem bejfimmten angeben. 35 erg man glaubte inbef auch 
nod) auf anbere SBeife bie oerfchiebene ©rojje ber 93erwanbtfchaft jwifchen 
oetfchiebenen ©toffen au«mitteln ju fonnen, namentlich wa« bie 23erwanbt= 
fdjaft jwifchen ©äuren unb 33afen betrifft, ©r wufte, baf fämmtliche 
23erbinbungen nur nach ©inem ober bod) nur nad) fefjr wenigen feften 
SRengenoerhältniffen ber 85efianbtheile flattfinben, ba§ j. 35- bie SRenge 
Saft«, welche nätljig ifl, um eine befiimmte SRenge berfelben ©äure ju 
fättigen unb bamit ein neutrale« ©alj ju bilben, unBeränberlid) ftet« bie» 
felbe ifl. ©r fudjte bie Betfchiebenen Quantitäten Berfchiebener 33afen ju 
bejlimmen, bie burd) biefelbe Quantität einer ©äure neutraliftrt werben, 
unb er glaubte einen allgemeinen 3ufammenhang jwifchen ber Affinität«gr6pe 
jweier Äörper (einet ©äure unb einer S3afi«) unter einanber, unb bem 
Quantität«oerhältni§, in welchem fte fid) neutraleren , aufgefunben ju 
haben. Unter bem fRamen eine« cbemifchen 'Parabopon« (feilte er ben ©a& 
auf, bajj, je ffärfer bie föerwanbtfdjaft einer €ERaterie fei, um fo weniger 
Bon einer anbem SRaterie ju ihrer ©ättigung erforbert werbe 1 ); eine 85e= 


')!8ergman Würbe auf biefen ©ab juerfl butcf einen Au«fprucb ©fteffer'« 
geleitet, beffen SBorlefmigen bet (Srflere 1775 herauögab (uergi. ©eite 70 
biefe« Steile«). 3n 33e;ief)mtg auf bie am eben angeführten Orte mitge* 
thellten ®erfu(te fügte © <t eff er: »bie Ütlfalien erforbeni ju ihrer Sättigung 
mehr Bon ben (lieferen unb fchwereren, al« von ben ftbwätbeten unb leichteren 
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314 ber flfflnitätsletyre unb »erwanbter ©egenftätibe. 


»nanwi.-« a n p<6. ^atiptung , beren Folgerungen ihm burch bte Sfefultate feiner Tfnalpfen ge* 

tt 0 . 

rechtfertigt ju fein fchienen. 3fi S Folgerungen g f f, ett {jf e @äfce fjeroor : 
eine Saft« erforbert ju ihrer Sättigung eine um fo grSfere SJfenge ©iure, 
je gräfjer ihre Serroanbtfd)aft ju biefer ©iure ifl, — unb: eine ©iure erfor* 
bert ju ihrer ©ittigung eine um fo grofjere Slenge SafiS, je gröfjer ihre 
Serroanbtfchaft ju biefer Saft« ifl. 3um Seroeis bcr fKichtigfeft biefer 
©n^e (feilte Setgman bie öon ihm gefunbenen 3ufammenfef)ungen auf, 
roelche et inbeft alle unrichtig angab, roie man eS erroarten muf, ba feine 
2fnalpfen fafl bie erflen waren , bie jemals angeflellt rourben. ©o erfor* 
bern nach Sergman jur (Jleutralifation (ich fuge $ur Seurtheilung ber 
©enauigfeit feiner 2fna(pfen bie richtigen Seflimmungcn in Älammem bei) 


100 ®ewi*tetl)ei(e &ali: 

78.5 ©eiiütttitb. Sctn-efelfäure (85) 

64 » Saloeterfäure (114) 

51.5 » ©aljfäure (58) 


100 ©eroicbistheife Patron: 

177 (Mewidjtetlj, ©Awefclfäiire (128) 

135,5 » Salbetcnäure (172) 

125 » ©aljfäure (87) 


5?ach Sergman’S Angaben rofirben hier atlerbingS bie ©auren bet 
Quantität nach, in welcher fte bajfelbe ©eroicht Saft« neutraleren, in ber 
nimlichen (Reihenfolge flehen, in welcher fie frcf) auch ber Affinität nach orb* 
nen; allein eine Sergleicfjung feiner Angaben mit ben wahren SerbinbungS* 
»erhältniffen jeigt bie gtofe Unrichtigfeit ber etfleren. ©obalb auch bie 
chemifcbe tfnalpfe etwa« an Sewollfommnung junahm, mußten bie SBiber* 
fprüdje jroifchen ben obigen Sehauptungen Sergman’« unb ber @rfah* 
rung an’« Sicht fommen, unb bei feinem oon benen, welche jtch nach 
Sergman mit ber Unterfudjung bet Affinität befchäftigten, ftnben wir 
biefe Meinungen unoeränbert aboptirt. Son biefen fpäteren ©eiehrten 
rourben bie »erfdjiebenartigflen SO?etf>oben in Sorfdjlag gebracht, bie Ser* 
roanbtfchaftSgröfje in 3ahlen noch auf anberem ®eg als au« ben Ser* 
roanbtfchaftstafeln abjuleiten; wir wollen juerfl bie Sleinung Äirroan’S 
näher betrachten, ba ftd) feine Unterfudjungen an bie Sergman’S in bet 
2frt anfchiiefen, baji auch er aus bem SWengenoerhältnif, in welchem fleh 
}wei Äärper twrbinben, auf bie ©cofie ber Serroanbtfchaft jmtfehen biefen 
beiben JtSrpem ju fd>liejjen fudjte. 


©äuren.« 9tn biefe Sleujäerung fnüpfen fi<6 bie ©eite 71 biefe« Sanbe« er* 
Wähnten ffietfuche Sergman’« unb feine oben angeführten theoretifchen 
Unterfuihuiigen. 


Digitized by Google 



315 


r~~- --- 

S^ectien über Me Urfaeße bet ©eritanbtfi^aft. 

ff irre an roar bet unmittelbare Nachfolger S3ergman’« foroDfjlmriMn-eHnfM».«. 
roa« bie Unterfud>ungen über bie 33erroanbtfchaft«reiben al« auch roa« bie 
2fu«mittelung bet quantitatioen Sufammenfefcung djemifdjet SSetbinbungen 
angeht; hinfichtlich bet erfteren fonnte erben jahlreidjen unb genauen S3eob= 
achtungen 33 ergm an’« nur roenig tjirtjufügen, roa« aber bie33ej)immung 
bet 3ufammenfelsung angebt, uberttaf er feinen S3otganget weit an ®e* 
nauigfeit bet Nefultate, roie (ich au« ben gleich mitjutbeilenben SSejfimmun* 
gen oon ihm ergiebt, unb außerbem in bem 2lbfd)nitt »analptifche Chemie« 
ausführlicher erßctert ifi. — Äirroan flimmte, roa« bie Ätraction bet 
Jltome al« Urfache bet ftfftnitüt angeht, mit 33 er gm an überein; in ben 
(Schlußfolgerungen aber, n>eld>e au« feinen Jfnalpfen hinfichtlich ber Hb-- 
hüngigfeit ber Xffmitat«größe oon bem 23erbinbung«serhältnip abjuleiten er 
fld) für berechtigt hielt, roich er theilrceife oon bemfelben ab. 5D?it 33 e t'g m a n 
übereinfiimmenb glaubte er, bie 2fffinitüt ’ einer 33afi« ju einer Süure fei 
um fo großer, je mehr oon ber S3aft« ftch mit bet Süure bei bet Neutrali* 
fation oereinigt; aber im ffBiberfprud) mit 33ergman nahm er noch an, 
bie Slffmitüt einet Siure gegen eine 33afi« fei um fo geringer, je mehr oon 
ber Süure fich mit ber Saft« bei ber Neutralifation oereinigt. — 25iefe 
Schlußfolgerungen fianben inbeß mit ff irroan’« Nefultaten über bie 3u* 
fammenfebung ber neutralen Salje felbjt im SBiberfprud; , wenn man bie 
Affinität bet ffSrper ju einanber al« burch bie 3erfe(sung«erfcheinungen ge* 
geben annimmt. Nach feinen SSerfuchen neutraleren (ich füge bie richtigen 
3ahlen x ) jur S3etgleicf)ung triebet in fflamment bei) 


100 

©etm<ht«!beile 

Aali 

Patron 

; Slmmon. 

93atpt 

©troniian 

Aalt 

©ißtoefelfäute 

121 (118) 

78 (78) 

26 

(42) 

200 (192) 

138 (130) 

70 (71) 

©alpeterfäure 

117 (87) 

73 (58) 

40 

(31) 

178 (142) 

116 (96) 

56 (53) 

©aljfäute 

177 (172) 

136 (114) 

58 

(62) 

314 (280) 

216 (190) 

118 (104) 

ffoßtenfäure 

95 (107) i 

150 (142) 



354 (348) 

231 (236) 

122 (129) 


SNan erfleht hietau«, .roie fich ffirroan’« 33eftimmungen ben richti* 
gen fdjon oiel mehr nahem, al« bie Ser gm an’«; roie aber feine Neful* 


•jSBon ben fohfenfauren ©aljen analpftrte Altloan ‘ba« boppeltfpljtenfaure 
Äali unb ba« elnfacßfohleiifaure Dtatron. — . 


L 
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316 ®ef<btcbte bet äfflnität« fegte unb oecwanbter ©egenjliinbe. 

ftintjon’i * ji nfitfttcn. täte in feinet 2 Scife mit ben oon ihm für bic 2 Cffinitüt«gtogcn bet ©auten 
unb 23afen aufgefMten allgemeinen ©efegen im Ginflang (leben, ©iefet 
SOBibetfptuch jwifchcn bet Grcfahtung unb ben aufgefMten Sljeorien 58 erg* 
man’« unb Ritwan’« mag bie Utfache fein, bag bic anberen ©elehtten, 

welche (Tel) ju biefec Seit an bet Seftimmung bec 2ffftnitüt«gcügen »er« 
fuebten, e« aufgaben, au« ben Quantitäten, worin ftcf> bie »etfehiebenen 
©taffe öeceinigen, bie ©tärPc bec 93ecwanbtfd)aft swifchen benfelben t>crlci* 
ten ju wollen, ©<hon »oc Äicwan waten inbeg Secfucfje gemacht wotben, 
bie ©tbge bec Affinität jwifchen jwei fiotpetn auf anbece ?(ct bicect (nicht 
au« ben 93ecwanbtfchaft«tafeln) ju beflimmen. 

<5« gehott I>icrt>cc bec 33ecfuch »on dBen^el, bie ©tüge bec 95er- 
wanbtfchaft »etfdjiebenec .Sötpet ju einem 2(uflöfung«mittel au« bec Seit 
ju beftimmen, welche juc oblligen 7(uflJfung etfotbetlid) ifi. 9?ach ihm follte 
fich bie 23ecwanbtfchaft oecfchiebenec Äotpet 511 bemfelben S 6 fung«mittel, 
bei gleichec Quantität be« aufgelofien, umgefehtt »echalten wie bie Seit 
bec 2fufl6fung. ©ooiel SBecbienffe auch SBenjel, bejfen 5Bec! übec bie 
23ecwanbtfd)aft febon 1777 etfdiien, um bie Cfcfenntnig bec quantitatioen 
Sufammenfegung chemifchec SSecbinbungen unb um bie Schee »on ben be= 
flimmten *Pcopoctionen hat (oetgleid) ba), fo lag bod) in biefec feinec 93e* 
hauptung übec ben Sufammenhang jwifcfjen Affinität unb 2 fufl 6 fung«jeit 
eine gtoge 33etfennung bec etfleten Äcaft; feine 2 fnfid)t bacübec wuebe auch 
halb al« iccig ccfannt unb nicht weitec beachtet. 

©iioton.worNou’s SBiebec anbece Tfnftdjten übec bie Tfffinität unb bic Spittel, ffe bec 
©rofie nad) &u beflimmen, f>atte ©upton be vJl oroeau, beffen 1786 
in bec Encjclopedie methodiqne publicicte 2fbhanblungen übec Tfffinitüt 
unb Tfbhüfion mit (Recht ju jenec Seit ein vocjügliche« 2fnfel)en genoffen. — 
©upton ffimmte im SBefentlichen mit 33uffon’« Meinung übecein, 
wa« bic Ucfache bec Affinität anlangt, wenn ec gleich jugeflanb, bag bie 
Annahme rincc oecfchiebenen ©efialt bec 2 ftome allein nicht au«ceid)e, alle 
S3ecwanbtfd)aft«ecfd)einungen genügenb ju ecfläcen. — 3f>m eigentümlich 
wac bet ©ebanfe, bie 2 fbf)äfion al« eine mit bec Affinität gleichactige jfeaft 
anjufeljen, obec bod) bie 7fbhafion«ecfd)einungen al« SEBitfungen becfelben 
Jfcaft, bec ©caoitation, ju betcachten, welche aud) bie 33ecwanbtfchaft«ecs 
fcheinungen hetsotbeinge. Qemgemäg fud)te ec felbfl au« bec ©coge bet 
Tfbgäfion jtpifchen jwei Stoffen ihre 23ccwanbtfchaft«gt6ge herjuleiten, unb 
e« fd)ien ihm eine (Beflätigung feinec 2Cnfid)t, bag bie SRetalfe eine um fo 
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grogere 2fbl)afion jum Sluctfft'lber jeigert , je letzter fie fidj barait amal« 
gamiren (chemifcf) uerbinben). 3nbef aud) biefcS SOTittel, bie Söetwanbt« 
fchaftbgröfe ju beflimmen, würbe balb alb ungenügenb erfannt. 

§Bon ben minber beamteten 83orfd)lägen anberer Ghemifer, bie ®r6ge 

bet Affinität ju beflimmen, mag fjtec nur noch ber ermahnt werben, welchen 
gourcrop um 1800 tfjat, namlid) bie Starte ber ißerwanbtfchaft jweier 
Körper aub ber Temperatur ju beflimmen, welche jur 3erfe&ung ifjrer 23er= 
binbung nöthig ijl. 2(n ftd) nur auf uerhdltnifmafig wenige föerbinbungen 
anwenbbar, würbe biefer 33orfd)lag faum beachtet, unb blieb ohne weiteren 
Ginfluf auf bie 21nfid)ten über bie SSerwanbtfdjaft. 

(Sb ftnb biefeb bie widjtigjlen S3erfud)e, welche bib ju bem Gnbe beb 
18. 3iti)ti)unbertb angejlellt würben, um eine Theorie über bie Urfadje ber 
2(ffinitatberfd)einungen ju geben unb einen 3ufammenf)ang jwifchen biefer 
Urfadje unb anberen d)emifd)en ober phpfifalifchen 93erf)ältniffen, j. 33. 
beb 3ufommenfe(jungbBert)ÄltnifTeb per Söerbinbung, bet 2fbf)äfien u. f. w., 
nachjuweifen. 2fUc biefe Sßerfuche fdjeiterten, unb wenn aud) SSergman’b 
2fnfid)ten ju bem genannten Seitpunfte Bon ben meiften Gljemifern ange« 
nommen waren, fo beweibt bieb nid)t, bap fie alle Grfcheinungen confequcnt 
erftarten , fonbern nur bap fie, mit ben anberen aufgeflellten Theorien oer« 
glichen, nod) am beflcn mit ber Grfafjtung ju harmoniren fdjienen; ju ber 
allgemeinen Billigung berfelbcn trug nod) auperbem Sergman’b 5Ruf 
alb praftifcher <5f)emifec nicht wenig bei, unb t>alf baju, bap über bie ein= 
jelnen Mangel feiner Äfftnitatbleljre tpeggefehen würbe. 2fm meiften et« 
fdjüttert würbe SSergman’b Theorie burd) bie 2fufftellung ber 2lffinitate= 1 
lehre Bon 58ertf)ollet, bie ihr in Bielen galten gerabeju .wiberfpraef), 
unb alle S8erwanbtfd)aftberfd)einungen burd) bie einfachen ^jülfbmittel, 
burd) Annahme einer allgemeinen tfttractionbfraft unb eineb gropen Gin« 
fluffeb ber phpfifalifchen Gigenfdjaften ber Äörper, ju erflaren fd)ien. 

S3ert()ollet, beffen Schriften über bie Affinität id) bereitb im crflen asnuoim-e tit». 
Tf)eilc(«. 339) angeführt f)abe, betrachtete alb Urfacfje ber d)emifd)cn Serbin« 
bungen,wie eb aud)33ergman unb nod) mehrere ber im Sorhergef)enben ge« 
nannten Ghemifer angenommen hatten, bie allgemeine Injiefjungbfraft ber 
ÜJKaterie, bie fid) aber hier Bon ber ©raoitation oerfchieben aupert, weil fie 
nicht wie biefe auf Waffen , beten fonflige auf ete phpfifalifche Serljältniffe 
bafür nid)t Bon Selang finb, fonbern auf bie fleinflen 2$til4«i ber SWa« 
terie wirft, beten ©eflalt, Gohäfton unb Seftreben, ben gasförmigen 3u« 
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Mw. fianb aniune&men , Ijier mit in’« Spiel fommen. Die 2fnftd)t ©erg» 
man’« über ’5öal)l»erwanbtfd)aft, »ermöge beten ein Stoff a au« einer 
©erbinbung bc ben einen ber le&teren (b ober c) nur »ermöge feiner grö* 
fjeren ©erwanbtfdjaft ju c ober b abfd)eiben foU, um ftd> mit c ober b 

jtt bereinigen, ^ielt ©ertfjollet für unoertrüglid) mit ber 2(nnaf)me, baf 
bie Affinität auf 2lnjief)ung berufjt. Söare nur bie 2(ttraction bie Urfacfce 
ber 2(ffinität«erfd)einungen, fo fönnte nad) if)m burd) 3ufammenbtingen 
»on a mit bc feine anbere Süirfung al« bie ©ilbung einer neuen ©erbin» 
bung abc erfolgen. (5« bat aber in 5Birflid)feit öfter« eine anbere 2Bir» 
fung Statt, unb um biefe ju erfliren, flellte Sertf)ollet eine 22)eorie 
auf, bie man in folgenben Säfeen jufammenfaffen fann. 

2llle Äörper fjabcn ©erwanbtfdjaft ju einanber, aber bie ©röfje ber 
©erwanbtfdjaft ift einmal an fid> »etfd)ieben (wegen ber »erfd)iebenen gorm 
ber fleinjfen Sbcildjen), unb befonber« finb nod) bie SSirfungen »erfd)ieben 
wegen ber ©erfcbtebenbfit ber Äörper, wa« Cofjäfton (worunter er Sdjwer» 
lö«lid)feit »erfleht) unb Gflafiicitat (©efireben, in ben gasförmigen 3ufianb 
überjugeben) betrifft. — 25ie Äörper fönnen nur bann auf einanber d)e» 
mifd> wirfen, wenn fiel) ihre fleinffen STtjeitc^en in unmittelbarer Scrüb* 
rung , in 2fuflöfung, befinben. 2Me djemifd)e ©Sirffamfeit eine« Äörper« 
auf einen anbern fjAngt ab »on feiner ©ermanbtfdjaft ju ifjm unb »on bem 
Stengenoerbültnifj , worin fid) beibe bei ihrer Güinwirfung auf einanber bc» 
ftnben. (Sin Körper wirb ber cbemiftben 2fction entjogen , wenn er ftd) 
unlöslid) au«fd)eibet, ober wenn er al« ©a« »eggest 

. 2tu« biefen Sä&en fud)te ©ertbollet alle ©erwanbtftbaft«erfcbei» 
nungen ju erflaren. ©Sit wollen ibm juerfl in feiner ©rflirung folgen, 
wa« gefd)ie()t, wenn wir Äörper »on »erfcbiebener ©erwanbtfdjaft ju einem 
britten auf biefen einwirfen laffen, unb wie e« jugefjt, baf ein Stoff a 
au« einer ©erbinbung b c ben einen ©eftanbttjeil b »ollftönbig abfdjeiben 
fann. 

©Sitb eine 2(uflöfung »on a mit einer Xuflöfung »on bc »ermifefjt, 
unb fdjeibet ftd) hierbei weber etwa« ab, nod) entweicht etwa« gasförmig, 
fo werben ftd» a unb b in c ©eilen, jebe«, a wie b, wirb ftd) mit um fo 
mefjr c »ereinigen, je gröfcr feine ©erroanbtfdjaft ju biefem Äörper iji, unb 
in je größerer Stenge eS »orfjanben ifl. 3ft bie 2fffinitÄt »on a $u c burd) 
bie ©röfe a auSgebrütlt, wenn ß bie 2Cfftnit<5t »on b ju c bebeutet, tfi in 
ber ßöfung a in ber ©ewid)tSmeng« A, b in bet ©ewitf)t«menge B, c in 
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bet ©ereidjtSmenge C enthalten, fo roirb ftc^j c fo unter a unb b »ertgeilen, s*„. 

A a 

baf mit ben A ©eroichtStheilen a »erbunben ftnb j r— n« C 60,1 c > m ' f 


ben B ©eroichtStheilen »on b aber 


*ß 


A a + 11/3 
C »on c. gs tritt nach 


A u + B/3 

biefem ©efege geroiffermafen ein djemifd>cö ©leichgeroicht ein. Ber chemifche 
gffect jebeS ber Äörper a unb b hdngt ab »on feiner Söerreanbtfdjaft ju c 
unb »on feiner SRaffe; baS ÜRaaf beS gffectS ifl burch baS ^robuct ber 
SRaffe in bie Söerroanbtfchaft gegeben; biefcö ^robuct be$eid)nete SBerthol* 
I e t unter bem tarnen masse chjmique, roaS man im Beutfcpen burch 
»chemifche SDfaffe« ober beffer burch »djemifrfjc« SRoment“ rciebergegeben fjat. 

6« folgt hieraus, baf, roofern ftch bei ber SRifcf/ung »on a mit bc 
nicht« nieberfdpägt unb nichts »ertüchtigt, ber .Körper a bem .Körper b nie 
alle« c entjiehen fann, wenn auch a noch fo jlarfe SSerroanbtfchaft ju c 
hat; baf umgefehrt, roenn b noch fo flarfe Sßerroanbtfchaft ju c hat, man 
ihm bod> burch baS bem c beiroeitem weniger »erroanbte a einen metfbaren 
Jfntheit beS erjteren entjiehen Eann , wenn man nur bie 9Renge »on a ge= 
hörig grof im S3erha(tnif ju ber »on b nimmt; baf man überhaupt (jur 
$eroorbringung einer chemifchen SSBirfung) einer SRaterie, t»aS ihr an S3er= 
roanbtfdjaftsEraft abgeht, burch SSergroferung ber SRenge erfegen fann. 

gine folche 2heilung »on c unter a unb b ftnbet aber nur ©tatt, 
menn bei ber Sßermifchung »on a mit bc ftch nichts nieberfd)ldgt unb nichts 
auSfcheibet. 3jl aber bet .Körper b ein folget, ber »on c abgefchieben @aS= 
geflalt annimmt (hat b eine bebeutenbe glaflicitat) , fo ifl ber grfolg ein 
anbeter, eS fann aisbann eine »ollflanbige Verlegung ffattftnben. 

Kommt ju einer SBerbinbung bc, worin b ein folcher Körper ifl, ein 
©toff a,. ber ju c S3erroanbtfchaft hat, fo wirb a jundchfl nach bem »or= 
flehenben ©efege ftch einer geroiffen SRenge »on c bemächtigen; es roirb ba= 
burch mehr b mit bem SRefte »on c bereinigt, als biefer fröiren fann, es 
roirb ftch «ne geroiffe SRenge »on biefem b gasförmig abfcheiben-, auf bie 
jurücfgebliebene SRenge b c roirft a nun neuerbingS ein , um ein ©leirf>ge= 
reicht nach bem .erwähnten ©efege ju beroerfflelligen , berSBorgang beS 2fuS= 
fcheibenS »on b reieberholt ftch, «nb allmdlig wirb alles b »on c »ollfldnbig 
abgefchieben unb auSgetrieben, unb alles c ifl mit a bereinigt. 

Sehnliche Umflänbe bebingen eine »ollfommene jjerfegung, wenn bie 
burch 3erfegung »on b c burch a fid) bilbenbe S3erbinbung a c unlöslich ifl 
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S5«n»0ff« t<t«. (große dohäfton Fiat) , unb ftd> abfcfieibct. fffiährenb früher , wo ein SfjeU 
oon c alle« jugefe|te a befchäftigen fonnte (wie bet anbere 2t>eil oon a alle« 
oorhanbene b), ift bie ^erftellung cincö foIcf>ert djemifchen ®!eid)gewid)t8 
nun nid)t mebr mäglicf). ®ef)t a mit c eine unlo«lid)e äktbinbung ein, fo 
entfielt ein 9tieberfd)lag ac; alle« c, wa« burd) a an fid> gejogen wutbe, 
fällt nieber, aber nid)t mit allem, fonbern nur mit einem Steile oon a oet= 
bunben, nämlich mit fo oiel, aK e« in ben unlo«lid)en 3uftanb iberfüfiren 
fann. S)er Sfjeil oon a , ber nicht mit niebergefchlagen worben ift, wirft 
oon Dteuem auf ba« nod) unjerfe|te bc, er entjiefjt biefem einen neuen 
tljeil c, ber fid) wieber mit einem 3!f)eile oon a nieberfd)lägt, unb biefer 
Sorgang wieberfjolt fid), bi« alle« c mit a oetbunben au« ber fiifung nie* 
bergefd)lagen ift. • 

2Bäf)renb alfo nach ber 83ergman’fd)en Änfidjt über fffiabtoer* 
wanbtfchaften ein Stoff eine anbere Söerbinbung je nad) feiner fpecififd)en 
83erwanbtfd)äft ju einem ber S3eftanbttf)eile berfelben entweber gar nicht ober 
oollfommen }erfe&t, bie 3erfe(sung«probucte mägen nun feft, flufftg ober 
gaoförmig fein, lehrte SSertbotlet, baß Weber einfache nod) hoppelte 
©ahloerwanbtfchaft in bem Sinne, wie fie Sergman nahm, epiftirt, 
oollfiänbige 3etfebung nur ftattfiat unter Witwirfung ber dlajlicität ober 
ber dohäfion ber betreffenben Äotper. Sie dlaflicität eine« S3eftanbtf)eil« 
trägt baju bei, inbem bann biefer Seftanbtheil gabfärmig entweidjt unb fo 
au« bem d)emifd)en 2Birfung«freife entfernt wirb; bie dohäfion einer gebil* 
beten fßerbinbung , inbem fie Unaufl6«lid)feit, 2(bfd)eiben unb Verringern 
ber 3ahl ber 2lngrippunfte heroorbringt. 

3e größer bie dofjafton ift, um fo oollftänbiger ift bie burd) fie einge= 
leitete 3erfe|ung : alfo um je unlo«lid)er eine ju bilbenbe Sßerbinbung ift, 
um fo oollftänbiger wirb bie bi« baf)in beftanbene Verbinbung jerfefet. 
Dralfaurer Äalf ift ein feljr fchwerlöblidje« Salj, aber Sralfäure fällt nach 
SSerthollet hoch nid)t au« Dluflofungen oon Äalffaljen allen Äalf herau«, 
fonbern nur fo oiel baoon, bi« ber Ueberfchuß an frei geworbener ( oorf>er 
mit bem Äalfe oetbunbener) Säure ber Affinität ber Dpalfäute jum Äalfe 
unb ber dohäfion be« opalfauren Äalfe« jufammen ba« ©leichgemid)t hält. — 
Selbft fcf>r ftarfe Gobäfion fann burch chemifche 9Jtaffe uberwunben wer= 
ben; fo fann fchwefelfaurer S3arpt burd) fohlenfaure« Äali jerfe&t werben, 
fall« nur leitete« in einem fefjc großen Ueberfchuffe, ber fefjr großen do|ä= 
fron be« fdjwefelfauren Sarpt« entfprechenb, angewanbt wirb. 


Digitized by Google 



321 


Sbeotien übet bit Urfa<$e ber ©tttoanbtftbaff. 

Um bie SSitfung ber Affinität bei 5)?ifchungen ju beobachten , wobei smtoitrt e.b«. 
HUe« aufgetfifl bleibt, !ann man nach SSerthollet (ich nicht be« üftittel« 
bebienen, bie gebitbeten ©alje au« ber ÜRifchung au«frpftalliftrcn ju (offen, 
benn in einer 2fuflöfung fbmten bie 33ef}anbtheile mehrerer ©alje ganj am 
bet« jufammengefieUt fein, a(« bie Ärp|tal(ifation«probucte fchliefen (affen. — 

Ärpftallift'ren ifi nämlich ein Uebergeben in’« Un(o«liche; ber frnftallifirenbe 
©toff ifl unlo«lich in feiner ÜJiutterlauge (unter ben Umjfanben, in welchen 
er frpflalliftrt) , unb fobalb alfo eine gebilbete Serbinbung anfängt au« ber 
Söfung herau«jufrpflallifiren , tritt bet Vorgang ein , ber eben für ben Sali 
befprochen würbe, wo ft'd) eine gebilbete öetbinbung unlo«lich au«fcheibet. 

@o 5 . 33. fann burch S3etmifchen oon falpeterfaurem Äali mit ©chwefel= 
fäure unb 2 Cu«frpftal(i|trenlaffen faft alle« Äali in 33erbinbung mit ©d)We=' 
felfäure erhalten werben, obgleich bei Semperatuten, wo 2flle« geloft iff, ba« 

Äali nicht t»orjug«weife an bie ©chwefelfäure tritt, fonbern fich nach bem 
®efe| ber chemifchen SRaffen unter bie ©chwefelfäure unb bie ©alpeterfäure 
gleichmäßig oertheilt. 

6 « würbe erwähnt, baß in ben Sällen, wo SJerbinbungen unlö«lich 
au«gefchieben werben, nicht immer bie ganjen oorhanbenen Mengen ber 
33e(lanbtheile (ich nieberfchlagen , fonbern mit einer gewiffen ffflmge be« 
einen SSeflanbtheil« nur fooiel oon bem anbern, al« ber erficre in ben um 
l 6 «lid)en |3uftanb überführen fann. Um hierüber oollfommene ©nfid)t }U 
erhalten, wollen wir SSerthollet’« 2fnftchten über bie Söerhältniffe ber ®e* 
wicht«mengen ber 23eftanbtheile in folgen 9tieberfd)lägen unb in chemifchen 
S3erbinbungen überhaupt näher unterfuchen. 

5?ach SSerthollet fbmten fid) alle mit einanbct oerwanbten Äörpet 
in allen möglichen SSerhältniffen mit einanber ju eigenthümlichen chemifchen 
(Berbinbungen oereinigen, wenn biefe Serbinbungen glüfftgfeiten fi'nb, unb 
wenn nicht bie CohäfTon ber SSerbinbung ober eine« SSeflanbtheil« ober bie 
©lajlicität eine« SSeflanbtheil« ben S3erbinbung«oerhältniffen ©renjen fegt; 
in biefem (enteren Salle werben bie möglichen SSerbinbung«oerhältniffe in 
weitere ober engere ©renjen befchränft fein. 

Um 5 . SS. bie (üohäfton be« ©fen« bei feiner S3ereinigung mit ©auer> 
floff ju überwinben, ifl eine gewiffe Sftenge be« {enteren nötf>ig, bie oon 
ber (üohäfton be« SSetall« unb ber ©tärfe feiner Affinität jum ©auerfloff 
abhängt. 2 Rit weniger ©auerfloff al« biefer beflimmten SDlenge fann man 
©fen nicht chemifd) oereinigen. — Um bie ©afiicität be« ©auerfloff« him 
ftopp'l ©ffdjic^tf Gbrnii». II. 21 
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».tnojtci e,*„. gegen bei feinet Bereinigung mit difen ju überwölben , um ben ©auerfloff 
burdj <5ifen ju ftriren, ifi ebenfalls eine gewiffe SJlenge biefeg SRetallg notfjig, 
bie oon bet dlajlicität beg ©auerfloffg unb feiner SSerwanbtfchaft jum difen 
abbängt, unb mit weniger difen alg biefer befiimmten ÜÄenge fann man 
ben ©auerfioff nicf>t oerbinben. — SBir fjaben biet bie jwei ©cenjöecf)ält= 
nijfe bet SSetbinbungen beg difeng mit ©auerfioff; innerhalb berfelben fann 
ft<f> nad) S3ectf>oUet difen mit ©auerfioff in allen möglichen SSethälri 
niffen ju djcmifdjcn SSetbinbungen bereinigen. 

Sehnliche 2fnficf)ten hegte Berthotlet über bie 3ufammenfe|ung ber 
9lieberfd)läge, welche ficf> bei SJlifchung bon SSetbinbungen bilben. £>b 
folche 9lieberfd)läge eine conflante 3ufammenfe|ung haben , hängt nach ihn* 
babon ab, inwiefern bie Beflanbtheile gleiche 2ög[ichfeit hob«»- ©inb 
beibe S3eflanbtbeile eineg folchen SSieberfchlagg gleich löglich , fo ifi bie 3»’ 
fammenfe|ung ber aug ihnen gebilbeten unlöglidjen SSerbinbung eine be* 
flimmte unb confrant ; jeber Ueberfchuf beg einen ober beg anbern 33eflanb= 
theilg wirb nämlich bon bem Söfunggmittel in tfuflöfung gehalten. 3fl 
aber ein S3eflanbthetl an unb für fleh unläglid), fo fann bie 3»fammen= 
fefeung bartiren; man fann bie fKenge beg tödlichen SSeflanbtheilg in bet 
SSerbinbung oerringern, ohne bafj eine 2Cufl5fung beg anbern SSeflanbtheilg 
flattfinbet, unb <h«mifche SSetbinbungen in mehrfachen SSechältniffen (beten 
©renjen (ich analog bem borher gegebenen SSeifpiel befiimmen) ftnb möglich- — 
dbenfo bariabel iflbie3ufammenfe|ung einer frpflallifttenben SSerbinbung, wenn 
ber eine SSeflanbtheil biel täglicher ifi, alg bet anbcre; ber leitete berhält fleh 
beim Ärpfballiftren algbann relatib wie ein unlöslicher Äorper ; man erhält SSer« 
binbungen in ben berfchiebenflen Proportionen, wenn man folche SSetbinbungen 
immer wieber in neuem Söfunggmittel auflöft unb frpftalliren lägt, big man 
an eine SSerbinbung fommt , wo bie enthaltenen ÜJlengen ber S3eflanbth«ile 
(ich in berfelben SJienge SJöfunggmittel löfen , gegen biefe gleiche Äuflöglicf)* 
feit haben. 

£>iefe ©ä|c oon SSert holle t beruhten auf unrichtigen Beobachtung 
gen, auf ber Unterfuchung unreiner lieber fchtäge, bie er für reine chemifche 
SSetbinbungen hielt , unb auf fehlerhaften Änalpfen. £>ie nähere Betrag 
tung, wie biefe Behauptungen aufgenoramen würben, gehört bahin, wo 
oon ber 3ufammenfe|ung ber chemifchen SSetbinbungen bie (Rebe ifi. 

din conjlanteg ©ewichtgoerhältnif gefleht inbejj Berthotlet noch ba 
ju, wo burch SSermifchen jweier -fiörper bie heroorfledhenben digenfehaften 


Digitized by Google 


Jheorieii übet bt e Urfatße bet Serwanbtfcbaft. 


323 


eine« jeben Dollfommen aufgehoben werben , namentlich bei ber 92eutralifa= Snttoi«* e.i>«. 
tion betrauten unb Bafen burcf> einanbet unb ihrer SSccbinbung ju löslichen 
9leutralfal}en. Daß hierbei conftante Berhaltniffe obwalten, trat btirch Diele 

Beobachtungen außer 3weifel gefiellt; Bert ho II et roanbte bie babei gewon= 
nenen 3af)lenrefultate an, um über bieStarfe ber Berwanbtfcßaft bet Sauren 
unb Bafen }u einanber befiimmtere Au«funft ju geben. 

Um eine gegebene ®ewicht«menge einer Süure ju neutraleren , um 
alfo einen gewiflen cf)emifd>en (Sffect au«juüben , ft'nb Don ben oerfchiebenen 
Bafen Detfcßiebene ©ewicht«mengen nöthig. Der d>emifche ©ffect aber ifi 
ba« ^)robuct au« ber SWaffe in bie Berwanbtfd)aft«|lürEe. Um je Keiner 
alfo bei gleichem chemifd)en Grffect eine« Äorper« bie erforbetliche Sftenge 
beleihen ift, um fo größer muß feine Berwanbtfd)aft«fraft fein. Bet = 

thollet fiellte hiernach, in oollfianbigem Sßiberfpruch mit Berg man’« 

(Seite 314) unb tßeilweife mit M irre an’ 6 (Seite 315) Anftchten über ben 
Sufammenhang jroifchen Berwanbtfchaft«fiärfe unb @eroicf)t«öerbältniß bei 
ber 92eutralifation al« ©efeß auf: 3 e weniger a »on b bebarf, um baburch 
neutraliftrt ju werben , um fo größer iff ihre Affinität ju einanber. — Die 
Abweichungen ber (Erfahrung oon biefem Saß etflären (Ich nach Berthol* 
let alle au« ber ungleichen Gohüfion unb Glafficität ber oerfchiebenen Kör= 
per. So j. B. oerbinbet ftch ba« Ammoniaf in geringerer Bfenge mit Sauren 
ju neutralen Saljen, al« ba« Äali ober 9fatron, unb wirb bod) Don biefen au« 
feinen Berbinbungen au«getrieben ; aber e« ifi nicht bie größere Afftnitüt be« 

Äali’« ober Patron« 511 ben Sauren, bie biefe 3erfeßung bewirft, fonbern bie 
große Gflafiicitat be« Ammoniaf«, benn an unb für (ich ließt bem Ammoniaf 
(weil oon ißm eine fleinere SKcnge jur 9?eutralifation ber Sauren hm= 
reicht) eine größere Affinität }u ben Sauren ju, al« bem Äati ober 9?atron. 
Berthollet’« ©efeß h e 'f*t alfo eigentlich: hatten «0« .Körper gleiche Co= 
hüfton unb gleiche Glafücitat, fo wäre bie Berwanbtfcf)aft«fraft be«jenigen 
am größten , ber ftch in ber geringfien 5Renge mit ben anbern Derbinbet. 

G« finb bie« bie hauptföd)lichften ©tunblagen ber Berthollet’ fchen 
Berwanbtfd)aft«theorie, bie, in granfreicß ju jener 3eit mit Diclem Beifall 
aufgenommen, auch in ben anberen Sanbem }ahlreid>e Anhänger fanb, wie 
e« nicht fehlen fonnte, ba in ißr confequente Durchführung weniger An= 
nahmen jur Grflarung faji aller bamal« befannten AffinitiU«erfcheinungcn 
führte. Doch erhoben (ich auch balb bie jahlreidjen Anhänger ber Bergs 
man’fcßen Anfichten, unb fud)ten ju geigen , wie auch W*f* }ur Grflatung 
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324 ©erlegte bet Affinität« legre unb »erwanbtet ©egeitgSnbe. 

ber 3Tf)atfadE)en au«reid)en, wie hingegen birecte Erfahrungen gegen bie SRid)* 
tigfeit ber 85 e r t h o [ I e t ’ fegen Sfjeorie fpred)en. 2f ber erfl bie Entbecfung ber 
befiimmten Proportionen in ber 3ufammenfe&ung cfeemifcfjer SBerbinbungen 
entfchieb über bie 5Rid)tigfeit biefer i$heorie, unb id) oerweife bahin, wa« 
bie batüber geführten «Streitigfeiten unb bie enblidge Gntfd)eibung betrifft. 
Bie Serthollet’fchen Sehren würben baburth in oielen ihrer $auptpunfte 
al« unflattf)aft unb unrichtig bargethan, aber beffenungeachtet üben fte noch 
fiet« einen großen Einflug auf bie je&ige tfnftcht über bie 83ecwanbtfd)aft 
au«, unb bie non ihm juerff eingeführte SSerücfftchtigung ber üujjeren php* 
fifalifchen SSerhültniffe ber Jt6rpec (Gohüfton unb Elafiicitüt) bei S3etrachtung 
ber 25erwanbtfchaft«erfdheinungen wirb eine bauernbe fein. 

3u ber 3eit, wo bie 83ertf)0 llet’fche 2[ffinität«lehte aufgefletlt 
würbe, begannen in Beutfcfganb 2fnftd)ten ft cg allgemeiner au«jubreiten, 
welche allen bi« bahin erwähnten wieberfprachen. E« ftnb biefe« bie bpna» 
mifchenSheotitn» welche, meifi nur ganj im Allgemeinen angebeutet, 
burch bie Unbeflimmtheit unb 83ielbeutfamfeit her gebrauchten Au«brücfe 
ftch recht wohl auch auf befonbere iEhatfacgen anwenben liegen , ohne inbeg 
bie Erttärung berfelben bamit ju geben. Bie SEheorie, welche man unter 
bem fJtamen ber bpnamifcgen begreift, unterfchieb ftch ®on ber oorhergehen* 
ben 3Cnftcf>t baburch , bag fte nid)t wie biefe bie cfjemifche Action al« eine 
golgc oon Sßirfungen fleinjier SEheilchen ber oecfcgiebenen Äürper auf einan= 
ber anfah, fonbern (eine SEheilbarfeit ber SWaterie bi« in’« Unenblid>e an* 
nehmenb, unb bie Epiflcns oon untheilbaren Partifein unb oon 3wifd)en* 
räumen jwifchen ihnen oerwerfenb) bie 83erwanbtfd)aft«erfcheinungen burdj 
eine wechfelfeitigeBurchbringung ber oerfdgiebenen Pfaterien ;u erflaren fuchte. 

Unter Burcgbringung ber Ptaterie ifl ju oerftegen, bag in einet 83er* 
binbung nicht bie fleinften SEgeilcgen ber S3ejtanbtgeile abgefonbert oon 
einanber epifiiren, fonbern bag alle fleinften Steile, alle materiellen Punfte 
einer Perbinbung gleicgmagig jufammengefegt ftnb unb noch bie SSeftanb* 
theile jufammen in ftch enthalten. Bie atomiftifche ober Gorpu«culat* 
SEheorie , welthe > ben Anftcgten ber im Porftegenben befprochenen Ghemifet 
ju ©tunbe liegt, ifi alfo ber bpnamifcgen baburch entgegengefegt, bag nach 
bet etfteren eine (ibeell) fortgefegte 3«tgeilung einer Perbinbung julegt auf 
eine 3erlegung bet Perbinbung in ihre S3ejtanbtheile führen mug, ba nach 
if)t in ber Perbinbung bie SSeftanbtheile jwar fehr fein jertgeilt, aber hoch 
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nod) in if)cer ©igentt)ümlid)feit unb Don einanber abgefonbert enthalten ftnb; 
bafi nacf) bet jweiten hingegen eine nod) fo weit fortgefe&t gebaute 3ertfjei- 
lung einer SJerbinbung nur auf immer Reinere ^artifeln ber S3erbinbung, 

nie aber auf 3erlegung ber S3etbinbung in if>re S3effanbtl)eile fuljrt. 

Den etflen 9Scrfud> einer folgen bt>namifd)en ©rflarung«weife machte 
j?ant 1786 in feinem SBerfe >»€OZetapf)i)fIfd)e ©rünbe ber Saturwiffenfdjaft", 
unb feine 2fnfid)ten barüber ftnben f Id) nod) in mehreren anberen ©d)riften 
Don if)tn nicbergelegt. .San t (egte ber SRaterie jtrei ©runbfrafte bei , eine, 
oermöge welcher fid) alle jerftreute SKaterie ju nafjern beflrcben foll, eine 
Don aufien nad) innen wirfenbe (bie anjiefjenbe Äraft, vis attractiva), unb 
eine, oerraoge welcher bie Sftaterie ben Saum erfüllt, eine Don innen nad) 
aufjen wirfenbe (bie au«bef)nenbe .Kraft, vis expansiva). Die etfiere allein 
gebad)t, würbe* alte SSJZaterie in einen 9)unft jufammenpreffen , bie jwcite 
allein gebad)t, würbe bie CSaterie auf unenblidje Süume f)in au«bef)nen; 
au« einem 3ufammenwirfen beiber .Kräfte follten fid) bie ©rfcfyeinungen ber 
Sttaterie in begrenzen Saumen erflaren (affen. Sa nt fprad), oljne jebod) 
auf eine Sadjweifung im ©injelnen einjugefjen, au«, bajj bie d)emifd)en 
ÜBerünberungen , welche mit ben .Körpern in $inft'd)t auf bie cfjcmifdje Söer= 
binbung borgeljen, nid)t auf ber ©eftalt unb medjanifdjen ^Bewegung ifjrer 
fleinfien Sfjeildjen beruhe, fonbcrn nur in ber anjiefjenben unb abftofienben 
.Kraft ber SRaterie begrünbet fei. — ©twa« nüfjer ging auf bie 2lnwenbung 
ber bpnamifdjen 2(nftd)ten auf ben d)emifd)en ^)roceg ©Helling ein. 
©r beftnirte 1797 in feinen »Sbeen ju einer ^3l)ilofopl)ie ber Satu r« bie 
df)emifcf)e Jfction al« eine qualitatioe Bewegung, welche ben inneren 33efcf)af= 
fenfjeiten ber SWaterie gemafi fei, unb fudjte, wie .Kant f>auptfad)lid) ben 
©onflict ber anjiefjenben unb ber au«bel>nenben Sraft al« ®runburfad)e be« 
Söerfjalten« ber .Körper angefefjen fjatte, überhaupt bie djemifdjen ©rfd)ei= 
nungen al« SBirfungen be« ©onflict« fid) entgegengefe&ter Srafte barjutfum. 

Die d)emifd)en ©rfdjeinungen alle al« golge einer allgemeinen Dpna; 
mif anjufef)en, fanb halb 3uftimmung. Unter ben ©fjemifern Dom gacf) 
(»ulbigten nur wenige bebeutenbere bem bpnamifdjen ©pftem; unter 
iljnen wollen wir f)ier al« befanntere Samen nennen SB int er t in $P«|tl), 
Don beffen Srrtbümern bei ber Betrachtung ber 2fnftd)ten über bie ©lemente 
bieSebe war, unb ben in Dielfad) anbercr 95ejief)ung fo oerbienftoollen S i t * 
ter in SRündjen, bie befonber« eifrig waren, mcf)r ober weniger falfdje SSeob= 
acfjtungen al« bie notfjwenbigen Sefultate einer pf)ilofopl)ifd) fein follenben 
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an. SBetrachtungSweife binzufMen; befonnener in bcc Tfnwenbung ber ©pnamif 

hincn. 

auf bie Chemie mar Derflebt in Gopenfjagen unb befonberä Ctnf, ba* 
mal« in (Roftocf; ©ten in $afle, einet bec ausgezeichneteren beutfdjen Cf)e» 
mifer ju Cnbe beS 18. 3ahrhunbertS, hing gleichfalls bet bt>namifd)en 

Sheorie an, befchränfte ftd) aber borf) batauf, bie ©runbfübe betfelben nut 
mit ben allgemeinffen ^heilen bet (5l>cjtiie in (öetbinbung bringen ju wollen, 

. ohne eine 2 lnwenbung auf bie einzelnen Ccfahrungen zu oerfuchen. -£>er= 
vorzubeben ifi aber, baf im Tfllgemeinen unter 35enen, bie bem bpnamifchen 
©ofterne beittaten unb ftrf) t>auptfÄcf)licf) burch lautes ©efchrei bemerflicf) 
machten, viele waten, welche von bet 3Siffenfd)aft, bie (Te auf btmamifche 
©runblebren jurüeffübren wollten, 9fid)tS verjfanben, fonbecn beten Sfiütig* 
feit ftch batauf befchränfte, mit leeren tarnen unb allgemeinen, nicht«* 
fagenben unb befbalb faum 511 wiberlegenben (Behauptungen grofen ÜRif* 
brauch z u treiben; nach SBillfür wutbe oon ihnen jebec Jfärper als ^olar* 
fioff ober als im 3 nbifferenjpunfte liegenb angefehen, bie verfdjiebenartigflen 
Äräfte würben mit einanbec verglichen, um ben (Dualismus in bie Chemie 
einzufuhren , ohne baf biefe SBiffenfchaft irgenbwie baburch einen gortfcf)ritt 
gemadjt hätte. £>ie bpnamifd)e Sheorie, in ihrer 2 fnwenbung auf Chemie, 
geriet!) inbefi allmälig fchon in ben eeften ferf>« fahren unfereS 3af)rt)unbertS 
unter ben eigentlich ftrebenben Chemifern in weniger 2(nfef)en, als ftd> immer 
mehr zeigte, wie £>ie, welche 2h<ttfad)en bamit in Uebereinffimmung zu 
finben ober barauS herzuleiten Vorgaben , mit ben TCnfangSfenntniffen ber 
Chemie nid)t vertraut waren; als biejenigen ©elehrten felbft , welche ihr 
hulbigten, aber zugleich Cinfid)t in bie d)emifd)en Ctfahrungen hatten, 58. 
hilbebranbt in Cclangen 1807, anerfannten, baf bie auf atomiffifche 
Jlnfichten gegninbeten Crflarungen in ber Chemie minbejtenS baS rieh* 
tige SerfMnbnif fehr fotbemb feien, unb felbft zugejlanben, baf es faum 
m&glid) fei, bie 58erfd)iebenbeit ber ÜKaterie zu erflaren, ohne atomifiifd)e 
2fnftd)ten zu hülfe zu nehmen. 25aS bpnamifche ©pjfem würbe ganz Bon 
ben Chemifern aufgegeben, als Dalton’S 2(tomtheorie eine SBorjtellung 
über ben Vorgang bei ber chemifchen 2 fction gab , bie mit allen 2 hatfad)en 
im febonfien Cinflange ftanb, unb welcher (ich alle fpAtcren Cntbecfungen 
unterorbnen liefen. 25ie bpnamifd)e Sheorie hat fd)on von 1812 an für 
bie Chemie nur nod) fjiflorifrfje« 3ntereffe; fie hat für bie Chemie ben 
burch nu&lofe SBecgeubung mitunter ausgezeichneter ©eifieSfcafte theuer 
erfauften (Beweis geliefert, baf eS bei bem grSften ©charffinne, bei bem 
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58efib t>on noch fo tiefen anberweitigen Äenntniffen nicht müglid) tff, in ber 
Chemie ohne grünbliche Äenntnifj ber £f)atfad)en eine allgemeinere 35etcadfj= 
tung mit nur einigem Erfolge burcf) 5 uführen. 

Die Entbecfung ber beftimmten f8erbinbung$»erh<5ltniffe unb bet mul* 
tiplen Proportionen (bergl. bie @efd)ichte ber Stöchiometrie) führte um fo 
mehr wieber 511 ber Annahme ber EorpuSeutartheorie, nach welcher alle 93er* 
binbungen burch Surtapofition ber fleinften Sfjeildjen ber 93eflanbtheile ent* 
flehen, al« bie Erflärung ber genannten 2hatfad)en ftch au$ biefer fajl allein 
unb fetjr genugenb ergab. Die 5Bid)tigfeit ber Entbecfung biefer ©efe|e 
lief non etwa 1808 an bie Unterfud)tingen fafl aller Ehemifer barauf ge* 
richtet fein , fte nachjuweifen , ju erweitern , unb bie ©pecialität^n genauer 
fefljuflellen. 93on biefem 3eitpunfte an f)at man ftd) weniger mit ber Er* 
forfdjung ber Utfadje ber 2ffftnitüt befcfj^ftigt , al# mit ber fSeflimmung 
ihrer SBirfungen , namentlich mit ber 2 fuffucf)ung ber ©efe&e, nad) welchen 
ffd) bie @ewid)tämengen ber SSeflanbtheile mit einanber Bereinigen. 9?ur 
einige 93erfud)e würben gemacht, bie 93erwanbtfd)aft ihrer Urfache nach ober 
bod) im 3 üfammenhange mit anberen befannten Äröften ju erfennen, unb 
biefe 93erfud)e führten ju ben elef trochemifchcn Sheorien, bie auf 
bet 2 fn|id)t beruhen, baf bie SBerwanbtfchaftSerfcheinungen burcf) bie eleftri* 
fchen Eigenthümlidjfeiten ber »erfdjiebencn .Körper bebingt finb. Um bie 
Entwicflung biefer Sheorien nachjuweifen , muffen wir weiter jurücfgchen; 
biefe Entwicflung fleht im engflen 3ufammenhange mit ber Erweiterung ber 
Äenntnif über bie djemifche .Kraft ber Eleftricitüt, mit ber @efd)id)te be$ 
Eleftrod)emi$mu$ , welche wir beffwlh f)icr af,gefonbert unb oollflanbiger 
abfjanbeln wollen. 
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■ 93on ben clcftrifdjen ©rfcheinungen , beten @rfotfcf)ung julefet einen 
3ufammenf)ang berfetben mit ben 23etmanbtfchaft«erfcbeinungen erfennen 
lieg, würben bie auf bet 9Jeibung«eleftricitüt berutjenben juerft erfannt. 
@cf)on ben alten ©riechen, namentlich bem £ halt 3 Bon 2Rilet, bet um 
ba« 3al)r 600 not bem Anfänge unfetet 3eitred)nung lebte, wat bie 2Cn= 
jiehung«fraft befannt, welche bet geriebene Sernffein (ijkextQov, woher bie 
Sejeichnung ©eftricitüt ) auf leichte Körper augert. 25ie Jtenntnij? biefer 
Äraft blieb lange 3eit auf biefe« einjige Phänomen befchränft, bi« um 
1600 bie Sehre Bon ber ©eftricitüt baburch erweitert würbe, ba§ ber Ung» 
lünber SBilliam ©ilbert ba« ®la«, ben 0chwefel, ba« $arj ebenfall« 
al« Jtorper erfannte, bie burch SReiben elefttifch werben. Otto oon 
©uerife entbecfte um bie SDZitte be« 17. 3af)rf)unbert« ba« eleftrifche Sicht; 
beflimmt auf bie eleftrifchen gunfen machte inbcf juerjt ber ©nglänber 
©all 1708 aufmerffam. lieber bie weitere 2fu«bilbung ber SKeibung«* 
eleftricitat weitläufig }u berichten , ifl h'« nirf>t ber Ort; ich bemerfe nur 
noch, baf ber Unterfchieb ber «erfd)iebenen Äörper, wa« 2eitung«fäf)igfeit 
bet ©eftricität angeht, juerfl 1729 burch ben ©iglünber Stephan ®ra 9 
erfannt würbe, worauf Hefaguliet 1740 bie ©ntheilung ber Äorper 
überhaupt in an fid) eleftrifche einerfeit« unb in Seifet ber ©eftricttät anbe= 
rerfeit« einführte. 25er granjofe £)u gap unterfchieb juerff 1735 bie 
©la«eleftricitüt Bon ber ^»arseleftricitat, unb granfltn bejeidhnete fte 1747 
al« ffd> entgegengefe&t unter ben Flamen pofitiue unb negatiBe ©eftricität ; 
bie Berffarfte ©eftricität würbe 1745 burch Bon Ä lei ff in Sommern unb 
(üunäu« unb $Dtu«fchenbroef in Sepben entbecft; bie ©eftriftrmafchine 
würbe in ihrer roheften ©eftalt burch Dtto Bon ©uerife bereit« ange* 
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wanbt ; bie ©efchichte bet Berbefferungen, welche an ihr »orgenommen rour= 

ben , big ftc ben jegigen ©rab »on S5raucf)barfcit gatte » fann icf> gier nid)t 
geben. 

SBag ung gier »orjuggweife intereffirt, ifl bie Tfnwenbung, bie man* [ f„,mme «<• 

t niif4>»n UBirfimg 

»on ber Gleftricitat in cgemifcher Belegung gemacht f>at. 3Bir gaben t>iec ' 

bie gdlle anjugeben , t»o juerft bie Gleftricitdt aig Wittel ber Berbinbung 
»on Befianbtgeilen ober 3erlegung »on Berbinbungen angewanbt würbe. 
fPtiefflep f)atte beceitg 1772 bie 9laum»ecgc6perung beobachtet, welche 
bag mieberbolte#inburchfchlagen beg cleftrifcgen gunfeng burch Tlmmoniafgag 
geroorbringt, unb Bertgollet 1785 biefe fKaumoermehrung alg auf einer 
3erlegung beg Xmmoniafgafeg in feine Bejfanbtgeile beruhenb crfannt. 

Gaöenbifh jeigte 1784, bag bie (Sleftricitat auch Befranbtheile ju Berbim 
bungen »ereinigen farm , inbem er bie Bilbung »on ©alpeterfdure aug 
©ticfgag unb ©auerffoffgag butch ben Grinflug beg eleftrifchen gunfeng 
nachwieg. Die hottänbifcgen Ggemifer D eimann unb *Paetg »an 
Srooffwpf hatten fogar fchon 1789 mittelfl ber Sleibunggeleftricitdt bag 
5D3afTer jerlegt. #ier war alfo bereitg bie Ausübung eineg chemifchen Gf= 
fectg burch bie Gleftricitdt beobachtet, aber auch umgefehrt lagen fchon 
Beobachtungen »or, wo man ©eftricitdtgerfcheinungen in golge chemifcher 
Tfction bemerft hatte. Bereitg 1781 hatten ?a»oifier unb Uaplace 
mit ^»filfe beg Bolta’fchen ßonbcnfatorg Gleftricitdt in Wenge erhalten , alg 
fte Gifen in ©chwefelfdure ober ©alpeterfdure, unb Äreibe in ©chwefelfäure 
auflofien. Doch buchte man bamalg noch nicht baran, bie Gleftricitatg= 
erfcheinungen mit ben chemifchen in Berbinbung ju fegen , unb alle biefe 
Beobachtungen gewannen erff ein allgemeinereg 3ntereffe, alg nach ber 
Gntbecfung ber gal»anifd)en ©dule unb burch bie Unterfuchungen über ben 
©aloanigmug ein 3ufammenhang jwifchen eleftrifcher unb chemifcher Tlction 
flarer her»ortrat. 

Den erflen 2fnlag ju allen ben Unterfuchungen, bie hiermit in Berstttmiuni» i„ 

. fnnifdjen f lefitta. 

btnbung flehen, gab bic Grntbecfung ®alüant’$ 1 ), tx>e(d>er 1790 »*• 

*.) 9llopS ®al»ani War 1737 ju 93ologna geboren, unb tolbmete fteg ber 
Slebicln, namentlich ber »etgleicbenben Anatomie unb ber !ßb»fJologie. 1762 
tourbe er iprofejfor ber Slnatomie in fflologtia. Biefe ©teile «erlor er 1797, 
aU er ber bamale neu gegrünbeten clealpinlfthen SHepublif ben Gib bet Jveue 
ju lelflen jl<h weigerte. 3« Bürftigfeit flarb er 1798. 
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ertrnnmif Kr ,„i.bemerfte , baß bi* SttuSfeln eine« ftrofcheS in befonberS (tarfe 3ucfungen ge* 

ronifiljrn ‘TUffrui» 

'*'• rictfjcn, trenn er einen entblößten ÜWuöfel unb einen entblößten Herren bie* 
* feS 2f)iere« mit jrcei Betriebenen ÜBetallen berührte, bie ein leitenbe'r Sogen 
oerbanb. Diefe ©fcheinungen , welche ©alBani als (HJirfungen einet 
eigentümlichen tbierifchen ©eftricitat an jufefjen geneigt war, würben juerji 
richtiger erficht burch 33 o 1 1 a , ber für bie ©fenntniß ber galranifchen ©ef= 
tricität »on 1792 an burch bie fchatffinnigffen Unterfuchungen unb wichtig* 
ften ©itbecfungen unrergleichlich oiel gethan hat. 33 o 1 1 a (teilte juerfi ben 
@afc auf, baß burch bie 33erüf)rung rerfchiebenartiger SJfetalle ©eftricitüt 
erjeugt wirb, unb behauptete, baß bas 3ucfen ber SOTuSfeln nicht auf einer 
eigenthümlichen thierifchen ©eftricitat, fonbern nur auf bem Durchgänge 
ber burch Sftetallcontact erzeugten ©eftricitit beruht. 33orjüglich wichtig 
für baS ©tubiurn beü ©atoaniSmuS war 33olta’S ©itbecfung ber gal»a= 
nifchen ©aule, bie er 1800 machte, moburch juerft bie in ben 

©tanb gefegt würben , bie galranifche ©eftricitüt oerffürft ju erhalten unb 
(te mit ber 9?eibungSeleftricitat }u Bergleichen, ©(eich tiad) ber Gntbecfung 
ber galoanifchen «Säule würben auch ih™ chemifchen SBitfungen befannt, 
unb oon biefer 3«t an , mit bem Anfänge unfereS Sahrhunbert?, beginnt 
eine genauere ©nftcht in ben Sufammenhang jmifdjen ber eleftrifchen unb 
ber chemifchen Äraft. 

cr.nnm.e Kr 9toch im 3ahre 1800 machten bie ©tglanber (Jticholfon 1 ) unb 
"'VrB'F'"" @ arl i gle ciner gcmeinfchaftlichen Unterfuchung über bie SBirfungen ber 
galBanifdten ©üule bie 33eobachtung , baß bei ber ©ttlabung ber ©aule 
burch 5Baffer eine ©aSentwicflung aus bem Unteren (iattljat, baß ba$ 3Baf= 
fer burch bie ©eftricitit in feine SSeffanbtheile $erlegt wirb, welche beibe 
gasförmig ftch entwicfetn, wofern bie SeitungSbrihte , mit benen baS 
SBaffer in 33erüt)rung ifi, aus nicht oppbirbarem SSetall beftehen. (33ergl. 
bie ©efchichte beS SBafferS.) GfS war hi«mit juerfi bie galoanifche ©eftri* 
citit als chemifcheS JlgenS erfannt. 

33erwanbte ©fcheinungen würben nun fchnell fintereinanbet aufge* 

funben. ©chon 9ticholfon unb darliSle nahmen 1800 wahr, baß 


•) ffitlllam Otldjolfon toar 1753 ju Sonbon geboren. 31! it Bleiern Unter-- 
nebmungsgeifl begabt, hatte er Wen ln feinem jtoanjigßen 3aßre jtreimal 
Dftlnbien befucßt; »on 1775 bis 1777 hielt er ftcf) auf bem ßontlneut in 
•Öaiibetegefchäften auf. 3« bem leiteten 3aßre errtittete er eine SrjiehungS* 
anftalt ln gottbon, bie auSgejelißneten SRuf erhielt; jugteleß befcßiftigte et ßcß 
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£acfmu«tinetur, bet «EBirfunq be« galoanifchen ©trom« au«gefe|t, an bem erf.nmni» t,r 

nufdjtn TBirfung 

3uleitung«brabte be« pofitioen «Pol« ft* roth fflrbe, wie oon ein« ©äure, 
unb (Sruiffhanf befmte biefe Beobachtung noch auf anbete ^>fTanjen* 
fatben au«, unb benote« bie gan? entgegengefetste ©irfung be« negatioen 

3u(eitung«brahte«, nahm auch bereit« bie 3«rfebung einiget anbetet Bcrbim 
bungen in ihre Beftanbtbeilc wahr. ’Äbet oollftnnbiger würbe erfi bet 
{erfefcenbe (Sinfluf bet galoanifchen (Jleftricität auf chemifche Berbinbungen 
butch Ber$eliu« unb $ifinger erfannt, welche bereit« 1803 eine* erjfltu«' u. Jbifmt 

• txr\ r*» t 8*f’< •W***$«*tirt* 

Unterfuchung über bie Blirfung bet ooltaifchen ©aule auf ©alte unb 
auf einige Bafen publicirten. ©ie fefeten elf oerfcbiebenartige ©alje bet 
«SBirfung bet galoanifchen Uleftricität au«, unb gelangten $u ben böchfl 
wichtigen SKefultaten, baf, wenn fich bie eleftrifche ©aule butch fine SlüflTg= 
feit entlabet, fich b«c Beftanbtheile biefer gltiffigfeit auf eine folche «Seife 
trennen, bafi fich hif einen um ben pofitioen, bie anberen um ben negatioen 
«Pol anfammeln, unb bafj fich an bem negatioen «Pol immer bie brenn= 
baren Befianbtheile, 21 Italien unb ßtben, an bem pofitioen hingegen 
©auerfioff, ©äuren unb oppbirte Äötpet au«fcf>eiben. ©ie erfannten alfo 
juerft ben elefttifchen Unterfchieb jwifcben ©taten unb Bafen. lieber bie 
Urfache biefer (5rfcheinungen fpracfen fie feine befiimmte Tfnficht au«, boch 
tafjerten fie, baf e« ihnen am natiitlichffen fcfjeine, bie beobachteten Bor* 
gange butch 2fttraction ber öleftricitat auf bie einen unb Dfepulffon ber= 
felben auf bie anberen «Stoffe ju erklären. — 2fud) bie 3frfebung anbeter 
Äorper, a[« bie oon Salden, gelang ihnen; fo beobachteten fie, bafj, wenn 
tfmmoniaf butch bie galoanifche Crleftricitta jerlegt wirb, fich ba« ©ticf= 
ga« an bem pofitioen, ba« SBafferfloffga« an bem negatioen «Polbrahte 
au«fcbeibet. 

Obgleich namentlich butch biefe Unterfuchung oon Berjeliu« unb 
^>i finget auf eine 2ibf)tagigfeit be« elefttifchen Bethalten« oon bet chemi= 


erfolgreich mit «Dtatfematif unb gfemle, betheillgle fich aber auch an grofjartD 
gen Unternehmungen, beten theiltoeife« «Dllfllugen ihn julebt ln taä ©chulb« 
gefängnlfj brachte. «flach mehtjähtiget §aft ftatb et 1815. 911« ©ctriftfi eilet 
hat et fich ln unfern Sffiiffenfchaft befannt gemacht burch feine Introduction to 
natural and experimental philosophy (2 !Bbe. 1781; beutfche Ueberfebung 
1787); Dictionary of Chemistry (2 ©be. 1795); First principles of chemistry 
(1789, beutfche Ueberfebung 1791). ©ein Journal of natural philosophy, 
chemistry and the arts begann et 1794. 
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»«*»•< ti.itro. fcfjcn Gigenfchaft hingebeutet »nt, fo bauerte eö bod> noch einige 3ahre, 

d}rimfd)t Mrbfitfll. 

bi« barüber eine jufammenhängenbe Sbeorie befiimmter au«gefprochen 
»urbe. G« gefchah bie« juerfl burch #umphrp ©aop, beffen eleftro* 
mifche Arbeiten oon 1806 an bie Äufmerffamfeit aller Ghemifer auf ficb jogen. 

©er nächfle 2fn(aß ju ©aop’« efePtrocf>emifcf?en Unterfudfjungen »ar 
bie Prüfung bet bamal« mit großer 3uoerfid)t publicirten Angaben 
über bie Gittfleßung neuer Äorper au« glüffigfeiten, bie nicht« baöon enthal» 
ten, unter bem Ginfluß ber gatoanifchen Gleftricität. ©aß man namentlich 
au« reinem SSaffer burcf) ben ®aloani«mu« Spuren unbJflfalien fieroorbrin- 
gen fonne, »urbe oon oielen ©eiten im Anfang be« 18. Sahrfmnbert« be= 
bauptet. ©a bie Arbeiten, »eiche mit biefen Seftauptungen in Serbinbung 
flehen, ju ber bamaligen 3cit al« bie roicfjtigflen eleftrochemtfchen galten, fo 
glaube ich biefelben hier befprechen ju müffen. 

Sei ben erjten Serfuchen über ffiafferjetfejsung »urbe bereit« bie Sit= 
bung einer ©äure an bem pofitioen, bie Silbung eine« 2f(fafi’« an bem 
negafioen 3uleitung«braf)te bemerft, unb bie oben angegebenen Seobachtun» 
gen über bie Seränberung ber 'Pflanjenfarben oermittelfi galoanifcher Sie!» 
tricität burch biefe Silbung neuer Äärper erflärf. 2fuch in SBaffer, welchem 
feine fPfTanjentinctur jugefept »ar, würbe bie Silbung oon ©äure unb 
20fali beobachtet, unb Gruiffhanf beflimmte bereit« 1800 bie ©äure 
al« ©alpeterfäure, be« 3flfali al« 2(mmoniaf, »a« oon mehreren Sftatur* 
forfchern betätigt »urbe. 2Cnbere aber erhielten entgegengefepte OJefultate. 
©imon flellte oiele Serfuche in biefer Sejiehung an, unb behauptete, 
oollfommen reine« ©affet bilbe bei 2fn»enbung oon ®olb= unb *piattn= 
brühten jum ©urchleiten be« ©aloani«mu« »eber eine ©äure noch ein 
2£lfali; nur bei ©egenwart einer, übrigen« noch fo unbeträchtlichen, ©enge 
oon oegetabilifcher ober thierifcher ©ubffanj gehe biefe ©äure = unb 2llfali= 
bilbung oor fiep, unb jroar bilbe (ich ©aljfäure unb Ämmoniaf; nur bei 
Änwenbung oon ©ilberbrähten bilbe fich, auch tn oollfommen reinem 
ffiaffer, ©alpeterfäure. 9?od) anbere ©eiehrte erhielten neben bem 2fm= 
moniaf nie ©alpeterfäure , fonbern fiel« ©aljfäure. Siel 2fuffef>en er» 
regte namentlich 1805 bie angebliche Gntbecfung eine« Italiener« gran» 
ce«co ^acchiani, baß burch bie Ginwirfung ber galoanifchen Gleftricität 
auf oollfommen reine« ©affer ©aljfäure unb ein ftpe« 3(lfali, Ofatron, gebil» 
bet »erbe, ootjüglich burch bie Grflärung, bie ber Gntbecfer barüber gab, inbem 
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er annabm, Saljfäure, (Sfjlot unb ©a|fer feien oerfcf)iebene £>ppbation«= X’atö'l fUfrro* 

' stjfnufd)* ttrfxitcn. 

flufcn be$ »ßiafferffoffe^ ber butd) eine Ueberojrijbtrung ftd) fogar tn Vfatron 
oerrcanbeln fönne. 2Die Sicbtiqfeit bet Sfjatfac^e würbe burch mehrere ba= 
mal« fef)t geachtete Autoritäten, Don benen ich bi« nur 33 rüg na* 
teilt 1 ) in f5>aoia unb bie ©itglieber bet galoanifcben Societät in $)ari« 
nennen will, al« richtig befiätigt; butcb anbere aber, namentlich buccb 
Sitter, würbe fie fogleich al« unrichtig befampft, unb al« (frflärung ber 
Saufchung angegeben, bafi bocb bei allen SBerfucben, wo man mit reinem 
©affer ju operiren glaubte, animalifchc ober oegetabilifcbe SRaterie mit JU* 
gegen gewefen wäre, oon welcher bie Saljfäure unb ba« Satron abfiarn» 
men follte. 

2>urcb alle biefe wiberfprechenben Angaben mar eine grofje Unffcber= 
heit binftchtlich ber 3«fefcung burch ©aloani«mu« betoorgerufen worben, 
welche aufjuftären um fo wichtiger war, al« Diele bamalige ©elebrte glaub: 
ten, burch bie galoanifche Gfleftricität fönne über bie Silbung unb über bie 
9Jatur oon Stoffen mehr Au«funft erhalten werben, al« mit ben fonjf 
gewöhnlichen .£>ülf«mitteln möglich fei; wie bennSSiele bie (Sntflebung oon 
Säure unb Alfali au« ©affer burch ©aloanidmu« al« eine ©rjeugung 
biefer Äörper au« ihren ©ementarbeffanbtheilen anfaben. SBollfommenen 
Auffchlup über alle hierbei oorfommenben ßrfcheinungen gab guerfi 
Jp. 2)aop, ber im föerlauf feiner Unterfuchungen bie unhaltbaren Schrein* 
beleien oieler feiner fßotgänger über bie 3ufammenfefcung gewiffet Äörper 
wiberlegte, aber in berfelben 23ejiebung ungleich wichtigere (Sntbccfungen 
conffatirte. Daop löfle 1806 alle ©tberfprüche, welche bie im 23orfief>en= 
ben erwähnten Angaben oerurfacht batten, burch bie einfache ^Darlegung, 
bajj bei Secfepung oon reinem ©affet burch ©a'loaniÄmu«' Saljfäure unb 
Satron nur bann aufireten fann, wenn biefe Stoffe in ben ©efäfjen, in 
benen man ba« ©affer ber äerlegung unterwirft, fchon enthalten ftnb. 


‘)8utgi Srugnattlti, geboren 1750, ftarb 1818 al« Srofejfor ber ßljcmie 
an ber Unioerfifät ju fßaoia. ®r bat (ich um bie Setbreitung bet' Gljemie in 
feinem Saiertanbe rühmlich oerbient gemacht burch feine Elenienti di chimica 
(1795) unb befonber« burch feine 3eitfcbrtften Annali di chimica (1790 — 1793), 
Annali di chimica e storia naturale (oon 1794 an), Bibliotheca tisica di 
Europa (1788 — 1791), Giornale fisico-medico (oon 1794 an), ©emelns 
fchafilich mit @onff gliachi gab er(oonl808 an), ba« (nach feinem Jobe bi« 
1826 fortgefepte) Giornale di fisica, chimica e storia naturale b<rau«. 
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334 ®ef c^ic^te ber $lfflnltit«lepre unb uerwanbter ®egtnffänbe. 

2)iefer ©inffup bet. ©efüjje »ar allen früheren fJlaturforfchern entgangen; 
25a »p jeigte, bafj au« .Körpern, bie für ficf> öon ffiaffer gar nicht ange» 
griffen «erben, bod) S3effanbtheile abgefchieben «erben fönnen, «enn bie 
ffiirfung ffarfer galoanifcher Apparate pinjufommt. 3* nad) bem fTOaterial 

be« ©efafje«, »eiche« mit SBaffer gefüllt «ar, in ba« bie *Pole ber Süule 
eintauchten, fdjieb er au« ©la« ba« Tflfali ab, au« SKarmor, Serpentin, 
unb 3eolitf)en fdjieb er fJJatron, au« l'epibolith unb ?a»a fd)ieb er Kali ab, 
au« 2fd>at unb 23afalt erhielt er Saljfäure unb Patron. S3ot ba« ©efap, 
«orin bie 3etlegung be« 5ßaffer« »orgenommen «urbe, feine jerfepbare 
Subffanj (beffanb c« j. S5. au« ©olb ober Q5latin), fo «ar bie ÜJfenge 
»on erjeugter Saure unb Tflfali üufieeff gering ; «ie fepon früher beobachtet 
«orben «ar, bilbete ffd) in biefemgaUSalpeterfaure unb 2fmmoniaf, aber nicht, 
«ie (Einige früher angenommen hatten, unmittelbar au« ben SSeffanbtheilen 
be« 5Baffer«, fonbern auf Koffen be« Sticffloff« ber in bem Söaffer ab-- 
forbitt gemefenen atmofphärifchen ?uft. 

Die oielfadjen 93erfud>c , «cld>e 25a» p bei biefer ©elegenfjeit über 
bie 3erfepung »on Saljen anffelite («obei er namentlich nod) bie intereffante 
2l)atfad)e be« Ueberführen« ber einjelnen Körper burd) bie ©leftricität ent» 
beefte, «enn et bie ju jerfepenben glüfftgfeiten in »erfd)iebene, burd) be» 
feuchtete 2l«beffffreifen mit einanber communicirenbe ©cftSffe brachte, in 
beren ein« ber pofitiöe, in ba« anoere ber negatioe ^olarbrapt tauchte) 
leiteten ihn ju ber Annahme, bajj alle Subffanjen, «eiche d)emifd)e 2ffftni* 
nitat }u einanber hebert , in »erfd)i«ben eleftrifchem 3uffanbe finb, unb 
bafj bie Stärfe ber 2tffrnit<5t j«ifchen }«ei Körpern proportionirt iff ber 
3ntenfitat ber eleftrifchen Spannung jroifepen beiben. — 2Ba« Witter ') 
fchon 1798 gemuthmafjt hatte : ”ba im totalen bpnamifchen *Proccfj, bem 
fogenannten djemifchen, aud) ber partielle, ber eleftrifd)e, enthalten iff, «ie 
im ©anjen bet Speil, fo barf bie 21nfünbigung nicht befremben, bafj ba« 
Spffem ber ©leftricitat jugleid) ba« Spffem ber (Chemie unb umgefehrt 


')3opann 3Bl(pelm Sftitter flarb 1810 at« Slfabemifer unb ffSrofeffor ju 
2Jiüiuien. Seine naturpiflorifcpeii ^orfcputigen gingen pauptfäcplicp auf ben 
©aloaniamu«; japlteicpe löeobacptungen legte et nleber in feinen Schriften : 
»SBewet«, bafj ein befläublger ®al»ani«mu« ben 8eben«procef) in bem Spier» 
reiche begleite« (1798); »Seiträge jur näperen Keuntnljj be« Oialoaniamuä« 
(1800); »ba« eteftrifepe Spfiem ber Körper« (1805); »$ppfifattfcp»cpemifcpe 
SSbpanblungen« (1606) u. a. 
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»erben wirb«, begann nun oon 35a op auf erperimentette ©tunblage fteti«. 

cf)emi|if)t throne. 

bin ausführlicher entrricfelt ju »erben. Bereit« 1806 fptad) biefer beflimmt 
au«, bap ebemifebe Berbinbungen unb 3crfefcungen abgeleitet »erben 
muffen oon eleftrifdjen 2fttractionen unb [Repulftonen, unb bajj bie d)emb 
feben unb bie eleftrifdjen (Jrfd)einungen oon berfetben Urfadje b«tüorgebracf)t 
»erben. Bolta’S Beobachtungen, bajj burcf) ben (lontact j»eier oer= 
fdjiebener BJetalle eine eleftrifcbe Spannung erzeugt wirb, erweiterte 35a Dp 
burd) bie SSBabmebmung, bap allgemein biefe Spannung um fo frdrfer 
jtd) jeigt, fe gröper bie gegenfeitige Ber»anbtfd)aft ber ffd) berübrenben 
Äörper ifl, bap biefe eleftrifd)e Spannung bei allen benjenigen Äörpern 
beroorgebraebt unb bemerflid) gemacht »erben fann, welche gegenfeitige 
Ber»anbtfd)aft }u einanber befifcen. 9fod) jeigte er au« feinen Berfucben, 
bap mit ber Temperatur, welche bie Starfe ber Berwanbtfcbaft ber Äörper 
ju einanber jleigect, aud) bie Sntenfität bet eleftrifcben Spannung bei ben 
in SSerüfjrung jfefjenben Äörpern erhöbt roirb. 35ie allgemeine Sdjlup-- 
folgerung, welche 35aop au« allen feinen Beobachtungen jog, unb bie er 
5 »ar »ie oben erruafjnt fdjon früher anbeutete, aber namentlich in feinen 
1812 erfd)ienenen Elements of Chemical Philosophj auSfprad), »ar bie, 
bap chemifcfje Berönberungen unb eleftrifcbe Beranberungen, »enn auch 
al« Dctfchiebene ©rfdjeinungen, bod) al« SBirfungen einer unb berfelben 
Äraft anjufeben feien; bap ele!trifd)e ©rfebeinungen eintreten, »enn bie 
Äörper in gröperen üftaffen auf einanber reitfen, »äbrenb bie ebemifeben 
auf einer 2Birfung ber fleinfien Tbeilcben ber Äörper auf einanber beru= 
ben; bap biefelbe Äraft, welche bie Äörper in bie entgegengefepten Berb<ilt= 
niffe Don pojit»* unb negatw=eleftrifd)em Sujfanb oerfept unb ihnen alfo 
3fnjiebung«Dermögen ju einanber mittbeilt, auch ben fleinfien Tbeilcben ber 
Äörper 2fn$iebung«Dermögen ju einanber ertbeilt unb fie in ben Stanb 
fept, ficb }u ebemifeben Berbinbungen ju Dercinigen, »enn fte greibeit ber 
Bewegung buben. Sowohl bie fRefultate feiner eben erwähnten Bcrfudje, 
al« auch bie bekannte (Srfcbeinung , bap mit ber Bilbung einet ebemifeben 
Berbinbung böuftg ISntroicflung Don üiebt unb 3Bärme oerbunben ifl, 
febienen ihm für biefe Folgerung ju fpred)en, bap bie Berwanbtfdiaft eine 
golge eleftrifcber Spannung fei. (5« »erben hiernach bie Befianbtbeile 
einet Berbinbung burd) bie eleftrifcbe Spannung, welche fte burd) roecbfel* 
feitige Berührung einnebmen, oereinigt; bei ber Bereinigung tritt eine 
2fu«gleid)ung ber entgegengefefeten ßleftricitaten ein; bie eleftrocbemifdje 
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c.tv» ruftro* 3er!egung liefe fid) betrachten a(« eine Surücfoerfefcung ber fleinflen 2h«il= 

ctuiMifdK Iheoric. 

d>ert bec 'Bejranbtbeile in ben tfuflanb, ben fte t>or if>rer ^Bereinigung 
hatten, butd) 3ufut)tung ber ©eftricität, bie barnal« in ihnen frei mar. 
Ser SSeffanbthei! , ber auf biefe 2frt bei ber eteEtroctjemifdjen 3er£egung 
negatioe Cleftricitat ftd) aneignet, inbenr er au« ber 33erbinbung mit einem 
anbern Äörper au«tritt, wirb oon bem pofitioen ^olarbrabt angejogen unb 
fcheibet fid) an ihm ab. Aber hittau« ergiebt ftch aud?, baf jener S5 
fianbtheil negatio eleftrifch ifi, trenn er mit bem anbern Äorpet eine 93er- 
binbung eingeht. Sa« elefttifche ©erhalten ber Äorper ju einanber (dpt 
ftch alfo baran ertennen, an welchem fPolenbe eine« galoanifchcn Apparat« 
fte au« einer S3erbtnbung au«gefd)ieben werben; Sauerjfoff, Chlor, Säu= 
ren j. 33. oerhalten ftch negatio eleftrifdj gegen 5ßafferfioff, ÜJietalle unb 
Örpbe, bie man al« pofttio eleftrifch gegen bie erjteren ernennt, weil Sauec= 
ffoff u. f. w. ftch au« ihren ©erbinbungen ' an bem pofitioen fPolarbraht 
au«fd)eiben, mdhrenb Sßafferfloff u. f. w. an bem negatioen auftreten., 
Saop nahm übrigen« an, bie eleftrodjemifdje 3«rfebung ftnbe nur an ben 
58erührung«jiellen bet fPolatbrdhte mit ber ju jerfefcenben glüffigfeit Statt; 
in biefer SSejiehung fiimmte er mit allen feinen Seitgenoffen überein, 
namentlich mit ©rotthup, ber 1805 bie etfle annehmbare Crfldrung bas 
für gab, wephalb bie getrennten ©effanbtheile nur an ben fPolarbrdhten, 
nicht in bem 9iaume jwifchen ihnen, ftch au«fd?eiben, inbem er annahm, 
ber an bem einen 'Polarbraft nicht ftch abfefjeibenbe 83efianbtheil eerbinbe (ich 
mit bem junaebfi gelegenen anbern be« benachbarten Atom« ber ©erbinbung, 
unb fo pfianje (ich bie 3«ff&ung bi« ju bem anbern fPolarbraht fort, 
wobei inbep bie in bem SRaume jmifdjen ben 9)olarbrdhten fiattfinbenben 
3erfe|ungen unb 23ilbungen ber ©erbinbung nicht wahrnehmbar fein fön= 
nen (oergl. I. Sheil Seite 407). 

Saop’« Theorie fanb um fo mehr Eingang unter ben Chemikern, 
um je wichtiger bie neuen SEhatfachen waren, welche er im Verfolg feiner Un= 
terfuchungen auffanb ; biefe epperimentellen ©«bedungen übet bie Serfefcung 
oon ©erbinbungen burd) @aloani«mu« febienen eine ©effdtigung ber 
theoretifchen Anftdjten be« Cntbecfer« ju fein. Sie ©njelnheiten ber 
SRefultate, welche Saop t>inftcl>t[id> ber 3«lcgung chemifcher ©erbinbun= 
gen oon 1807 an erlangte, habe ich jum SEheil fd)on im I. 2h le - ©• 378 
berührt, unb werbe auf bie wichtigen noch in bem folgenben Steile jurüefs 
fommen. 
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9?ad> 2Daop’« Uheorie follte bie Cleftricitat, meldje burd) ben Com 

f * $:niifdK Jhrorte. 

tact heterogener Äorper t)ert>orgebrad>t roirb, jugleich b(t 2lu«brucf für bie 
chemifche SJerroanbtfchaft biefet Äörper unter ftch fein; er fab in bet S3e» 
rührung heterogener Körper jebenfall« bie erfte SBebingung jur Ccjeugung 
einer eleftrifchen Spannung, menn er aucb jugeflanb, bafi djemifdjc 33er* 

Anbetungen bet heterogenen Äörper jur Erhaltung eine« eleftrifchen Stro* 
me« notbreenbig feien Snfafern feine Jbeorie auf biefe Vfnjtcbt fid) 
grünbete, mufite fte »on ihrer allgemeinen Autorität »erlieren, fobalb nicht 
mehr allgemein bcr Gontact al« Urfache ber (Sleftricitat«et&eugung ange> 
nommen rourbe. £)afi aber bie« ber galt fei, tourbe, früherer roieberfprechem 
ber Behauptungen nicht ju gebenden, oorjüglich feit 1821 etwa bejlritten, 
unb SBollaflon mar e« hauptfÄchfich, ber ju beroeifen fuchte, bajj blofier 
Gontact nie 6leftricität«erfd)einunljen heroorbringen fönne, fonbem bafj bie 
Grregung einer eleftrifchen Spannung bei ben galoanifchen Vorgängen nur 
auf Der djemifchen Ginmirfung ber uetfchiebenen Äörper auf einanbet be= 
ruhe, bajj hierbei bie Gleftricität«aufjerung g o I g e be« djemifchen ^ro* 
ceffe« fei. 6« gehört au«fd)liefjlid) in bie ©efchichte ber $>hbfil/ ben Streit 
jroifchen ben Anhängern ber Gontact = unb benen ber cbemifcben Sheorie 
be« ©atoani«mu« ;u »erfolgen, unb e« mürbe bie hier einjuhaltenben ©renjen 
weit überfchreiten, auf eine fjiftorifche Gntroicflung biefer noch unentfcbiebe- 
nen Streitfrage einsugetjen. gür un« ijl hier nur i u bemerfen, baf bie 
Bulafft'gfeit berDaüp’fchen Sbeorie um fo mehr in Bmeifel gesogen mürbe, 
je mehr bie Ghemifer fid) uon ber Gontacttheorie lo«fagten, unb mir höben 
nun bie anberen Theorien ju betrachten, meldje fpäter aufgefiellt mürben, 
um bie 2lffinitat«erfcheinungen al« golgen be« eleftrifchen Bufianbe« ber 
Körper ju erflären, ohne jeboch al« alleinige Öuelle ber eleftrifchen Span» 
nung gen Gontact »erfchiebenartiger Äörper uorau«jufegen. SnSejug für bie 
Chemie ift nur biejenige 2lnficht »on SBichtigfeit gereorben, nach melcher 
jebe« einjelne 2ftom eine« jeben Stoffe« jroei *Pole befigt, bie mit entgegen* 
gefegter Gleftricitüt begabt ftnb. 6« bürfte inbefj um fo unnötiger fein, 
biefe Sheorie in ber 2lu«bilbung, mie fte 33er$eliu« aufgefiellt fjat, hier 
roeitlüufig su befprecben, al« fie bie noch immer fafl »on allen Ghemifern 
angenommene ifl, unb fomit ber ©efchichte ber Chemie noch nicht anheim* 
gefallen erfcheint. 9lur in Besiegung auf bie Beit ihrer Gntflefiung unb 
einige« fonflige bamit im Bufammenhang Beftnbliche mögen hier menige 
2fnbeutungen fpiag fmben. 

«tll'l ©>141(1,11 Dtr II. 
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6t$n>Hggu’tf tlt f * Den erften 93erfud? einer 2$eorie, wonach ben fleinflen Sljetlcften ber 

trcdjeimfdj« Iljrorie. 

fförper ?*ote mit entgegengefeiter 6le!tricttat jugefdjrieben werben, unb 
biefc Polarität als bie Urfache ber chemifchen (Stfcheinungen angefeben wirb, 
machte ©chweigger *). SereitS oon 1812 an, alfo fefeon ju einer 3eit, 

wo bie Daop’fche Theorie nod) faji allgemein als richtig anerfannt war, 
(feilte er eine frp(fallelefttifd)e 2 heorie, wie er ffe nannte, auf, welche nicht 
allein bie JlffinitatSerfcheinungen, fenbern auch bie phrftfalifchen 23erl)ölt= 
niffe ber Äörper, namentlid) ben 2fggtegationS}uffanb, erflaten feilte. Sr buchte 
(ich alleÄorpec als aus frpffallinifchen (letnfien iüf>eild>en (Differentialen, 
bie ec jeboch »on ben eigentlichen Atomen unterfchieb) befleljenb, beten 
Ärpjfallgeffalt bie btt ftörpet fclbjt ifl; ein felcheS frpffallmifcheS flcin(teS 
SSbetlchen foü fo oiete ^ole haben, alS feiner @eftalt liefert jufommen. 
Die fich biametral entgegengefe|ten 'Pole enthalten entgegengefe|te Grleftrici= 
taten, fo lange berÄorper fefi ober tropfbar flüffig bleibt; iff bet .Körper fefl, 
fo flehen bie freien Cfleftricitüten in ben entgegengefe|ten fpolen nicht tm 
©leichgeroicht mit einanber, fonbern in ben ©duren 5 . 23. enthalten bie 
negatioen s Pole mehr freie ßfleftricitdt als bie pofftioen, wdhrenb in ben 
Drpben baS Umgefehrte ftattfinbet. SRit bem glüfftgwerben eines ÄötperS 
foll biefe S3erfd)iebenheit in ber ©tdrfe ber entgegengefe|ten Grleftcicitdten 
aufhören, alfo bann bie freie dleftricitat ber negatioen mit ber freien 
©leftricitdt ber pofitioen s Pote gleich ftarf fein; aus biefem @le ich gereicht 
ber Crleftricitaten in glufftgfeiten foll bie leichte 23erfchiebbarfeit ber fleinjfen 
Sheilchen alS golge heroorgehen. Der Uebetgang in ben elajfifd) (l&fftgen 


')3cf)ann Salomo (Sbtijlopb Srfmeigger Kl ju (ttlangen 1779 gebe; 
reu. öt flubirte hi feinet töaterjfabt feie OTatnrolflenfdjaften, unb babilitirte fttb 
bafclbft € 1800 als 'fjrioatbecent. 1803 tourte er jurn IJkofcjfor bet UJintbemoilf 
unb fßbofff au bem ®pmnajtum ju Saireuth ernannt, 181 1 übernahm’ er bie-- 
felbt üchrftellc an ber ©ewerbäfdmle 5 « Würnberg. Warb einer 1816 bunb 
granftei<h unb dnglanb nntemommenen Weife lebte er ein 3abr in 5ftümben 
als SRitgÜeb ber bortigen iHfabetnie ; bann übernahm et bie fjkofejfur ber 
2lhbf*l unb ßb«me in Stlangcn. 1819 folgte er einer ^Berufung für biefeb 
beu gcbrfäcber nach •Stalle. 1811 h att< er bie Dtebaction be« oon Sehlen 
bisher geleiteten 3 outnalS für S?hbftf unb dbemle übernommen, weites er 
bis 1833 herausgab. — 3n bet ®cf<ft<bte ber SPhbjtf ijl fein Warne buttb bie 
(Srfinbung bcS SRultlplfcators. jur SWeffung galeanif<her Ströme (1820) au«; 
gezeichnet ; in ber festen 3eif befcfäftlgteu ihn ooejugsmeife Unterfmtungen 
über bie natnrhiflorifiben Äenntnlffe unb thre mpjlericfe SScjeldjmmg bei ben 
fflölfem beS StlterthumS. 
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3ujlanb foü enblid) barauf beruhen, bag alle ^Doie eine« Äcrper« biefelbe &d)teftyart‘4 «I«f* 

tcodwnufVf)« £b«ne. 

Sleftricitat annefcmen, tnbem bie (SrpanftonSfraft ber ©aSarten al* eleftrifd)* 

Xbflogung angegeben tpirb. — Die cbemifcbe SJecbinbung beruht nach 

©cbroeigger auf bec 3fnjief»ung entgegengefefct eleftrifcber 3 >ole ber flein* 
ften jüfieildjcn oerfcbiebener Äßcper ; bie Slefultate, bie hieraus abgeleitet trer= 
ben, flehen im ©nflang mit ber Üetjre oen ben beflimmten 23etbinbung«t)er» 
hältniffen, infofern ©ebreeigger boeb feinen hppottjetifcfjen frpflallinifdjen 
fleinflen Sheildjen im Sßefentlicben, namentlich in SSejiehung auf @e* 
micbt«t>erb<Sltniffe, bie (Sigenfcbaften beilegte, bie ben Atomen im ebemifeben 
©inne jufommen. ©o 5 . 33. erflarte ©cbweigget, inbem er bie 3af)l 
ber 9 )ole an einem fleinflen Sbeilchen befebränft annahm , unb au« ber 
Definition ber 33ilbung einer ebemifeben S3crbinbung al« einer tfneinanber* 
lagerung entgegengefebt eleftrifcber 9 )o(e ber SSeflanbtheile, bag cbemifcbe 
Söerbinbungen nicht nad) allen möglichen, fonberti nur nad) reenigen 33et= 
hältniffen flattbaben fonnen. 

©ebrceigger’« Sheotie erfreuete fleh nie allgemeineren 33eifall«. 

3 n ihr finben fleh tnbeg jroei fünfte, n>eld)e beroorgeboben ju «erben oer= 
bienen, «eil fte ficb in ber eleftrocbemifcben Sbeorie, bie fpater bie herr= 
febenbe tnurbe unb nod) bie oerbreitetfle ifl, roieber finben. 3 d) meine bic 
Annahme »on ^)olen in Crmern fleinflen Sheiltben eine« Äorper« unb bie 
Einnahme oon oerfebieben grogec SDlenge ober 3 ntenfltät freier ©eftcicität 
in jebem biefer *Pole, rneldje beibe auch 35 e r 5 eliu« feiner febarffinnigen 
eleftrocbemifcben Theorie 5 U ©runbe legte. 

©erjeliu« flettte feine eleftrocbemiftbe Theorie 1819 «olljlänbig elefiro* 

r * rrs * cbmiifdj* Ifcmir. 

auf; Don 1813 an jebod) erwähnte er bereit* bafjtn Sejugltcf)**. ©tefe 
Sheorie war allen djemifeben ©rfabrungen fo gut angepagt, ba§ noch feine 
neuere SSeobacbtung fte rciberlegt b«t. 5Ö e r } e l i u « nahm eine elefttifcbe 
Polarität bet Ätome aUer Äbrper an, mobei bie SRenqe ber Sleftrici* 
tÄt in bem einen *Pol ber in bem anbern nicht gleich ‘fu fein braucht, fon» 
bem-fte Überträgen fann. *@o hat "in bem- ©auerfloff bie negatioe, in bem 
Äalium bie pojitioe ©eftrteität ba« Uebergett>id)t. 33on bem grögeren ober 
geringeren SBorroalten ber ©eftricität be« einen 9>ol« gegen bie be« anbern 
h^ngt bte ©teile ab, welche ein M 6rper in ber eleftrifcben SReihe einnimmt. 

SSetjeliu« beröcfflcbttgte aber noch augerbem, bag bie abfolute SRenge 
ber in einem $ole oorhanbenen ©eftricitdt bet t>«rfd)iebenen Äirpem rer* 

22 * 
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®rr$rliu4' »Ufrro« fdbteben ff in fcinne, unb biefe Serfdpebenheit in ber abfoluten PRenge bet 

ffotuu'dj« Ihtort«. . 

in einem *Pole enthaltenen Slrftnatat bet t?erfd)tebenen Körpern bcseid>netc 
fr alb 3ntenfität ber 'polarifation. Berjeliub fpradj au«, bap 
bic 2(fpnität nur in ber 3>ntenptät bft eleftcifdjen *Polarifation befielt, 

unb bap bie lottere »on ber Temperatur abhängig tfl. Gtytmiftt?f Serbin! 
. bung beruht hiernach auf bem Äneinanberlagern ber entgegengefeljt elefc 
trifchen ^cte bet tleinfien Theilchen jrreicr »erfchiebcner Äorper, roofaei ftd) 
bie entgegengefegten Cleftricitäten biefer 'Pole ju Sßärme unb geuer t>er= 
binben, unb wllpanbige ober theilroeife Pfeutralifation ber entgegengefebten 
Glebtricitäten eintritt. (Sb pellte pd) fjiernad) bie Erfahrung, bap bie 33er= 
reanbtfdtaftbäuperungen befonberb bann eintreten, trenn beibe auf einanber 
totrfenbe Äorper, ober bod> toenigpenb einet berfelben, flufft'g finb, ein= 
fach alb golge biefer eteftrodjemifchen Theorie beraub, inbem bie chemifche 
Bereinigung, bab 2fneinanbeclagern ber entgegengefept eleftrifcben *Pole ber 
perfdiiebenen Äorper, nur bann oor ftch gehen fann, trenn biefe fleinpen 
Theilchen hinlängliche Freiheit ber Belegung hoben. Berjeliub fam 
§u bem €>d)lup, bap , trab mir chcmifdu Affinität ober Serroanbtfcbaft 
nennen, mit allen ihren '2fbänberungen, nid)tb anbereb tfl, alb bie ffiirfung 
ber ele!trifd)en 'Polarität bet tleinfien Äcrpertbeilcpcn, bap alfo bie Cleftcicu 
tät bie erfte Urfache aller djemifchen SBirtungen ift. 

PBir haben fo bie Betrachtung ber »ergebenen Theorien über bie 
Affinität uon ber frübepen Seit, tno tfnficbten über biefen ©egenftanb au«= 
gefprodjen mürben, bib auf bie ©egemrart fortgefept. Bei ber Ber je* 
liub’fcben Theorie fonnte pd> um fo türjer gefapt »erben, ba fte bie noch 
»on ben meiPen Cbemifetn angenommene ip, unb ihre Crortetung bephalb 
paffenber in ben gebrbüchem, alb in einer ®efchid>te ber Chemie ihren *piap 
finbet. ©iefelbe SRücfpdp läpt bte Befprediung einiger neueren elettcocbe-- 
mifchen Theorien unb mehrerer anberen, noch fchtrebenben, gragen hier um 
terbleiben; unertnäfjitt barf jeboef» bei einer gefdpthttichen DarPellung ber 
Bemühungen, einen Sufammenhang jmifcheti ©eftcicität« s unb 2fffinitätb= 
trfebeinungen ju begrünben, bie mistige Sntbetfung garabap’b ntd>t 
bleiben, ber 1 834 auffanb, bap ein gleich Parfet eleftrifd)tt ©ttom, burch 
berfcfjiebene jerfepbate Äärper nach einanber geleitet, aub ihnen allen gleiche 
2fequi»alente ber »erbunbenen Äärper abfdjeibet. Cb bringt biefe (Sntbecfung 
bie 8ehre oon bem ßleftrochemibrttub in einen innigeren jJufammenbang 
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mit ben ©efefcen ber 2fffinitit f)infid)tlid) ber Quantitäten, in welchen fidj bie 
»erfchiebenen Stoffe vereinigen ; man fann fafi bon allen früheren Be» 
(irebungen unb Uheorien in biefer Bejahung fagen , -baf? fie nur bie quali* 
tatioen Crrfcheinungen bet SSerreanbtfdjaft ju erflaren beabficbtigten. — 
Qie quantitativen Berhaltniffe, welche bei bet Bereinigung bfKros«net 
Stoffe ju einet chemifchen Betbinbung fich jeigen, haben reit im Borbet* 
gebenben noch nicht ober hoch nur in bet 2frt, wie fie qerabe 511m Berftanb* 
ni§ einjetner Simonen über ba$ ÜBefen ber Berroanbtfchaft ju berücffichtn - 
gen mären, ermahnt, ffiir wollen bie 2frt, wie bie ©efefce über bie ®e* 
wichtSoerhältniffe ber verfcbicbenen Befianbtheile bei ber Bereinigung ju 
einer Berbinbung erfannt mürben, nun jurn ©egenjfanb einer befonberen 
Unterfucbung machen. 2Sir haben biefen ©egenftanb al« einen einjelnen 
Sh«'l ber Sehre von ber ©igenthümlicbfeit unb ber 3ufammenfe&ung ber 
chemifchen Berbinbungen ju betrachten, um einen flaren Ueberblicf barüber ;u 
gewinnen; ©inige« über bie (Srfenntnifi be« Begriff« einer chemifchen Ben 
binbung ifl bof halb noch vorauSjufchicfen. 


[ 


Digitized by Google 



©rfcmitni# &cö 95cörtff$: diciiiifchc 
Sicrbtirtting. 


5 r ii h « r # ün< 

f i cf) t f ii iib«t © 
ftanMhnlt ur 
©crbinbungri 


3roec? be« oorliegenben Abfdwitte« ifl, ju unterfuchen, roie fid) bie 
;'Anfi<hten entroicfelten unb berichtigten über bie chemifd)e SBerbinbung, wie 
man jute^t baju fam, fte anjufehen al« ba« f>robuct, entjlanben au« bem 
Sufammentreten üon jßeflanbtbeilen, welche barin nach ihrer Slatur noch 
unoercinbert enthalten ftnb unb barau« roieber abgefchieben werben fönnen. 

3n ben früheflen Seiten ber Chemie würbe im Allgemeinen jeber burd) 
befonbece ©gcnfdjaften au«gejeichnete Körper al« ein ens sni generis be» 
trachtet, al« ein eigenthümlichet Körper, bei welchem bie Sufammenfefeung 
faum ein ©egenflanb eigentlicher Unterfuchung war. Die SSilbung eine« 
neuen Körper« burd) ba« Aufeinanberwirfen »erfd)iebenet Subflanjen rourbe 
al« ein roahte« Schaffen angefehen, nicht al« ein ^Bereinigen »erfd)iebener 
S3eflanbtt)eile ju einer SJerbinbung ober al« ein Abfeheiben eine« S3eflanb= 
theil« ju einer SBerbinbung. 5Bo oor bem 16. Sahrhunbftt baoon bie 
Siebe ifl, bafj ein befiimmter Körper ein Seflanbtheil eine« anbetn fei, bafj 
er fchon fertig gebilbet in einem anbern enthalten fei, fcheint im Allge= 
meinen bet Segriff einer SDlifdjung, nicht ber einer djemifchen 93erbin= 
bung, »orgeroaltet ju haben 3n btefem Sinne ifl j. 58. früh Don Crjen 
bie Siebe , welche beflimmte SJletalle enthalten, in biefem Sinne ifl oon 
bem Salj al« einem SSeflanbtljeil be« Saljroaffer« bie Siebe. C« fcheint im 
Allgemeinen bi« 5 U bem angegebenen 3eitpunfte bie hetrfchenbe Anfid)t §e= 
roefen ju fein, baf mit bem chemifdjen Cinwirfen jroeier Körper auf einanber 
bie eigenthumliche Slatur eine« jeben Don biefen »ernidjtet roitb, bafj ber au« 
ihnen entflehcnbe Körper ein neuer ifl, an €igenthümlid)feit jebem bet 
früheren oergleichbat. 58o roir jefct fagen: wir fönnen au« einem beflimm* 
ten Körper einen eigentümlichen au«fd)eiben, ba fagte man früher: jener 
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örfenntnlg bea ©egriffa: chemifche ©etbinbutig. 
beftimmte Äörper ifl gefcbicft, um biefen eigenthümlichen heroorjubringen j $rii(m ÄnfldjfM 

über ©fflanMhrtlc 

bie Dacfiettung truebe geroiffermapec al$ ein 2fct be$ ^>d)affen$ betrachtet. “ n & ^meungm. 
©ie t>on Einigen, j. 83. oon © eb et, geäugerten 2(nf»djtcn übet bieäufam* 
menfefcung einiger Äorpet , beten mit gleich ermähnen roerben, maten nur 

tf>eoretifd>c, bie hinfichtlich bet 2(nffellung unb ßrflärung bet chemifcben 
s Proccffe nicht ben geringfien ßinflug au«üben. 9hit au« einet folgen '2tn* 
fchauung«meife bet ©igentbümlichfeit jebe« chemifch inbioibuellen Stoffe«, 
nur au« einet folchen 2fnftd>t, bag bie ©arfieüung eine« jeben Körper« ein 
Schaffen oon etrna« oorhet noch nicht ßpiffitenbem fei, lägt e« ftch erflären, mie # , 
oon fo Sielen bie ÜRoglichfeit bet «öeroorbringung oon ©olb, Silber u. f. m. 
oertheibigt mürbe, mie oon *Paracelfu« im 16. Sahthunbert ba« ©nt* 
flehen oon .Rupfer in einet Tluflöfung oon blauem Sitriol, in roelche. man 
metallifche« ©ifet» legt, al« eine ^etoorbringung oon oothet noch nicht 
eriffitt habenbem Rupfer angefehen routbe (eine SJieinung, bie fich bi« in 
ba« 17-3ahrhunbett erhielt), mie biefet fProceg al« gleich michtig unb gleich 
tounbetbar betrachtet mürbe mtt bem angeblichen, bag butch eine gemiffe 
Sehanblung be« falpeterfauren föleie« mit Salmiaf unb Tlefcfali roiifXicfje« 

©.ueeffilber erhalten merben fänne. 

©ine flauere ©inftcht über ba§ Serhältnig einer Serbinbung }u ihren 
Seflanbtheilen entmicfelte fich erfi «m 17. Safmhunbert. ©ag einjelne 
Rärper jufammengefebt fi'nb, unb jroar, bag ähnliche Rärper au« ähnlichen 
Sefianbtheilen begehen , finbet fich jtoar fefon bei © e b e t ermähnt. Sei 
ber fpeciellen Setrachtung biefe« ©hemifer« (2f)eil 1, Seite 55) habe ich fchon 
feiner '2fnfichten über bie <5onfiitution ber SRetalle gebacht, unb metbe bei 
Setrachtung ber oerfchiebenen Meinungen über bie SWetalle noch einmal 
barauf jurüeffommen. #ier genügt e«, futj ju erinnern, bag ©eher alle 
SRetalle al« au« Öuecffilber unb Schmefel (oon oetfehiebener ^Reinheit 
unb in oerfchiebenen Serhältniffen mit einanber oerbunben) jufammenge* 
fegt anfah- © e b e r betrachtete Sluecffilbet unb Schmefel al« mattre S e * 
ff anbt heile ber SRetalle, aber biefe Seffanbtheilc rearen nicht barftellbat; ™ ■ 

roa« er in biefet Sejiebung Sluecffilber unb Schmefel nannte, rcaren nicht 
bie unter biefem tarnen roirtlicf) epijfirenben Subftanjen. 3nfofern hat 
©eber’« Tlnficht toenig ficht auf ba« Serhältnig jmifchen einer Serbin* 
bung unb ihren Sefianbtheilen gemorfen; eine ©rfenntnig biefe« Serhält* 
niffe« fonnte erjt bann fich S3ahn brechen, al« man oerfchiebene Stoffe in 
batffellbare Seflanbtheile ju jetlegen fucf>te, al« man befftmmte Rorpec, bie 
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(ine SBerbinbung ju ©ege bringen f&nnen, in biefet ©erbinbung trechju» 
weifen fud>te. 

©äßrenb be« ganjen Beitalter« ber Tllchemie blieb ber richtige begriff 
ber djemifcben SBerbinbung unbetannt. -Tfeußerte auch ber eine ober anbere 
dbemifer naturgemäße Tlnftcbten, fo würben biefe bocb feine«roeg« allgemein 
angenommen. So j. 33. fpracb Olorton fcbon 1477 in feinem Crede 
mihi au«, baß bie SRetalle in ihren Tluflöfungen noch unveränbert enthalt 
ten fhtb: Metalla manent in sua intcgra compositione , cum ab aquis 
fortibus dissolvunlur; allein alle feine 3ei?genoffen unb näcbflen 97achfol= 
ger waren bocf) noch ber Meinung, ein 33eflanbtbeil, ber in eine Serbin* 
bung eingehe, werbe baburch feiner ganjen iJlatur nach vernichtet. drfi 
gegen bie SWitte be« 17. 3abrhunbert« erfcheinen einjelne Tlnbeutungen 
Aber einen richtigeren SSegriff ber chemifchen Serbinbüng. Tingeln« 
Sala betrachtete fchon in feiner Sjnopsis*apfiorismorutn chvmiatrico- 
rum (1620) ben Satmiaf al« au« Saljfäure unb fluchtigem Caugenfalj 
jufammengefe|t, unb berfelbe mußte, baß ba« Äupfer, rea« ffd> burch difen 
au« einet üofung von 93itriot nieberfchlagen läßt, in beri» (enteren Äätper be» 
reit« enthalten ifl. Tiber al« ben erfien dbemifer, welcher ftcb flarer au«» 
gefproehen hat, haben wir oan $e(mont ju nennen. 3n feinen 1 648 
herau«gefommenen Schriften (er fiarb fchon 1644) wirb juerfl bie Meinung 
au«gefprochen, baß ein ÜRetall, in einer Säure gelofi, bocb noch barin mit 
allen feinen digentbümlicbftiten enthalten ifl; baß ba« SRetall nicht burch biefe 
SJerbtnbung mit ber Säure von ©runb au« jerflärt wirb unb ftcb ein 
neuer ganj eigentümlicher Äärper bilbet, fonbern baß ftd) in ber Tluflifung 
noch ba« ÜRetall unoeränbert beftnbet. Sr fpricht bie« befonber« au«, wo 
er »on ber Tluflifung be« Silber« in Salpeterfäute rebet: Licet argentum, 
in chrysulca dissolutum, periisse , quatenus aquae forma, videatur, 
permanet tarnen in pristina sui essentia ; prout sal in aqua solutum, 
sal est, manet, et inde reperilur, sine salis mutatione. Tluf biefe Tin» 
ficht geftöfet, fuchte er ju beweifen, baß ba« nieberfallenbe Äupfer , bei bem 
dinlegen »on difen in dementwaffer, {ein neu gefcbaffene« fei, baß hierbei 
(eine SRetallverwanblung eintrete, fonbern baß ber Söorgcmg barauf beruhe, 
baß in bem dementwaffer bereit« Äupfer enthalten fei. — Tluch f>ebt er noch 
befonber« untj an verriebenen Stellen t>etvor, baß ein Äirper, mit einem 
anbem vereinigt, unb bann miebcr abgefchieben, baffelbe ©emicbt jeigt, wie 
juvor. Olamentlich jeigt er bie« an ber Äiefelerbe, bie er mit Äali ju ©las 
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Srfenntnig it« 93egriffg: djemifdje SBerBitibung. 
fchmeljen , auflifen unb mit ©<5ure triebet ■ nieberfd)lagen lägt , tro nad) jcnn*»,! 

©«ßanfrhnle unb 

ifjm nieberfallt arena podem pondere, quae prius, faciundo vitro, Js<rtmmn8«n. 
aptabatur, ober aud): separatur ab alcali , pondere pristini pulveris la- 
pidum. ®araug fd)liegt er: Terra ergo immutata persistit. — (Jbenfo 
tjat »an £elmont juerfl batauf aufmerffam gemacht , bag ftd> bei S3iU 

bung d)emifd)er iBetbinbungen bauftg ffiarmeentwicflung jeigt. 

3Beit?r noth in ber (Srfenntnig bet Seftanbtgeile oielet SSetbinbungen ©laubrr’« Kennt» 

niffi Darüber. 

brang (Klauber üoc. (£r patte m bie 3ufammenfebung ber metflen 
■ju bet bamaligen 3eit befannten @alje flare @inftd)t, er batte fte (td> eer= 
febafft tbeilb butd) 33ead)tung beg Umftanbeg, aug tnelcben 33efianbtl)eilen 
eine SBerbinbung gebilbet wirb, theilg.burd) Untetfucbung , in welche $8e= 
flanbtbeile fid) eine 93erbinbung jetlegen lagt, ©lau bet t)at ftcf> befon= 
berg in feinem 3öerfe oovi furni philosophici, 1648, batübet mehrfach 
auggefptoeben , unb aug biefem ift bie fotgenbe furge Satfiellung feinet 
Äenntniffe über bie qualitatioe (üonflitution ber ÜBerbinbungen entnommen. 

(Sr fannte bie 3ufammenfe&ung bet ©alje, trelcbe aug bet ^Bereinigung bet 

©djroefel = unb ©alpeterfaure mit ben fiten unb flüchtigen Tflfalien bet»or= 

geben, unb bie jum Sbeil lange noch nad) ibm benannt würben; hinftd)t= 

lieh bet 3ufammenfegung beg ©almiafg fagte et richtig: »in bem sal armo- •< 

niac ftnb jweierlei Salien, nämlich ein sal acidum, commune, unb ein 

sal volatile urinae.« (Sr fannte auch bie 3ufammenfe|ung mehrerer 5J?e= 

talld)loribe , welche er auf ähnliche SBeife barjtellte, wie bag 2fntimond)lorib, 

unb bie Sufammenfebung biefeg leiteten Äörperg giebt er in oerfchiebenen 

©teilen richtig an: »5Biewol)l bag fchwere unb biefe oleum antimonii, 

weicheg man Butyrum nennt, nichtg anberg ifl, alg ein spiritus 

salis , barin ber rcgulus Antimonii folrirt ifl«, unb: »baraug ju fchliegen, 
bag foldjeg biefe oleum nichtg anberg fei, alg eine solutio Antimonii cum 
spiritu salis: weilen ber Spiritus Salis unb Flores Antimonii eben ein 
folcheg biefe oleum ober butyrum geben.« 3n biefer 2frt befiimmte 
©lau ber bie 3ufammenfebung t>erfd)iebener SBerbinbungen; fein SBerbienfi 
hierum ifl um fo groget , ba er , wag bie genaue Angabe bet nahmen S5e= 
flanbtheile einer SBerbinbung angeht, feinen iBorganget hatte. 

3n ben junächft folgenben 3ahren wirb bie Äenntnig ber 3ufammen= 
febung einjelner SBerbinbungen immer allgemeiner. @pl»iugbeleS3oe 
unb Otto Sacheniug fannten bie S3eftanbtf)eile mehrerer ©alje ; ihre 
©griffen, woraug bieg fjeroorgeht, fallen jwifd)en 1660 unb 1670. 
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VnfUftbrtt «ib<T Der nöchfle (Ihemiber inbcf , roeld>er bie Äenntniffe in biefer Sejiepunq m- 
©obif^'^nn^r?« forberte , tt>ar 93ople; feine Arbeiten hierüber geboren ber 3*it üon 

1660 big 1680 an. Sereitg oben, ©eite 307 biefeö Sanbeg, fyabe id) eine 
©teile mitgetheilt, au« meldet feine blare @infid)t in bie äufammenfefcung 
mehrerer ©chroefelberbinbunaen hervorgebt; aber gan; allgemein »eiqt er über 
bie Serhültniffe ber Sefianbtheile unter einanber unb ju ihren Serbinbungen 
fef)r genügenbe Äenntniffe. Sei ihm juerfl ftnben mir bie Jlnferjcbiebe jmi= 
fdjen einfacheren unb complieirteten Serbinbungen , groifchen näheren unb 
entfernteren Seffanbtheilen herborgehoben. 3n feinem Chemista sccpticus- 
(1661) fagt er: Licel enim nonnulla (corpora) ex coalitionibus imme- 

diatis elementorum , ipsorumve principiorum, constarc videantur, ex- 
indeque prima mista, scu mista primaria possini appellari: vi- 
detur tarnen, multa corpora misceri , nt sic dicam , secundario, cum 
immediata ipsorum ingredientia non sint elementaria , sed haec mista 
primaria modo commeinorata , atqne ex pluribus eorum, quae sunt 
generis hujus secundarii mixtorum , emergere per ulteriorem coinposi- 
, tionem potest tertium genus, et ita deinceps. — S3 o t> 1 e hatte ben Se* 

griff ber djemifchen Serbinbung fo roobl gefajit, bafj eg ihm fogar möglich 
mar , fich eine grage oorjulegen , bie noch in ber neuejlen Seit erörtert 
mirb ; nämlich ob Serbinbungen von ungleicher Drbnung fich mieber 
Bereinigen bönnen, j. S. ein’ Element mit einer Serbinbung, ober 
ob auch }mifd)en ©ubfianjen von oerfchiebenem ©rabe ber 3ufammen= 
fe&ung roeitere Sereinigung möglich ifl. Grr entfehieb fich für bag legtere: 
Neque est improbabile, quaedam corpora ex corporibus mixtis , non 
quae omnia ejusdem sint ordinis, sed diversorum, constitui ; nt (exempli 
causa) concretum aliquod constare ex ingredientibus potest, quorum 
unum potuit esse corpus mixtum primarium, alterum vero secunda- 
rium ; — — vel forte compositum esse ex mixtis corporibus potest, 
quorum alia ad primum, alia ad tertium genus pertinent. — 2fber nid)t 
nur für bie theoretifche Änfchauung ber Serbinbung , fonbern auch für bie 
prabtifche 2fugmittelung ber Seftanbtheile hat Sople viel gethan. 3n 
ber gefd)id)tlicben Ueberftdjt ber Äugbilbung ber analptifchen Chemie finb 
mehrfach Selege enthalten, roie er bie Seftanbtheile ber oerfchiebenartigften 
Serbinbungen ju beftimmen mit Erfolg oerfuchte. 3<h brauche mich be§= 
halb hi« nicht langer mit einer 3tufgäf>(ung ber .Körper aufjuhalten , beten 
qualitatioe Sufammenfefeung Sople richtig erbannte ; bemerben roill ich inbep 
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(Stfentilnif be« Begriff«: Berblnbung. 

nod), tag aud) für tf>n e« hauptf<5d)licf) bic Salje waren, beten Sufammen» 
fe&ung er ju beflimmen fud)te. 3m ©etbinbung hiermit flef)t nod) ein« 
S3eobad)tung oon ihm , bie jwar fdjon ben älteren ehemifem nicht entgan= 
gen fein fonnte, bie ich inbef bei 95 o p l e juerft beflimmt au«gefptod)en ftnbe, 

baf nämlich bie beroorfiecfjenbften eigenfcfjaften ber Seffanbtijeile öerfchmim 
ben , wenn biefe fid) su 23erbinbungen Bereinigen. Sefonber« fiel ihm auf, 
baß in ben Salden bie äfenbe eigenfcfjaft beiber SSeftanbtbeile, ber 0äuren 
wie ber üaugenfalje, oerfcbwunben ifl, unb er fcfjenfte bem ©egenßanbe ge= 
bübcenbe Aufmerffamfeit. 3n feinem ffierfe Tentamina quaedarn phy- 
siologica ( welche« 1661 tjerouöfam ) fpridjt er, wo er oon bem 0al= 
peter Ijanbelt, ganj allgemein au«, bajj jwei oollfommen unähnliche 
Äörper fid) in ber Art oerbinben fonnen , ut ex utriusque arclo coalitu 
terlium qnoddam corpus progeneretur qualitatibns novis imbutum. 
SSople wufte inbef, baf wenn aud) bie (Jigenfcfjaften ber 83e|ianbtf)eile 
in ber Sßerbinbung untergeben, ähnliche Cfigenfchaften ber Söerbinbungen 
bod) oft auf eine gewiffe Analogie in ber 3ufammenfe(sung fdjliefen (affen ; 
baf j. S. bie blaue ober grüne garbe eine« @alje« eine Anbeutung oon 
©ebalt an Tupfer i|t, baf Äörper oon bejfimmten cfemifchen ®igenfd)aften, 
wie 0äuren unb Alfalien, bei ihrer SBerbinbung immer Äorper oon ge= 
meinfamen (5igenfcf)aften, faljartige SBerbinbungen , geben. 

©enige oon S o p l e ’ « unmittelbaren Nachfolgern haben für bie @r= 
fenntnif ber Natur ber d)emifd)en iöerbinbungen fo oiel getban, al« er. 
©leichjeitig mit ihm, 1668, befcfjaftigte fid) nod) ein anberer englifcber ©e* 
lehrfer , N? a p o w , mit ber Unterfucbung be« 33erbältniffe« ber ©efianb= 
tbeile ju ber SBerbinbung, welche fie bilben. Nfapow’« Unterfud)ungen 
gingen weniger barauf, für oiele einjelne gälle bie 3ufammenfe&ung au«ju= 
mittein, aber feine flare (Sinficbt in ba« Allgemeine ber 0ad)e ifl bemerfen«= 
wertb- <5r fprad) au«, baf bei 33ilbung einer d)emifd)en Serbinbung oon 
ben ffieflanbtheilen Nicht« oerloren geht; baf wenn aud) bie entflcfenbe 
33erbinbung ganj anbere @igenfcf)aften erfennen läft, al« oorher bie S3e- 
fianbtheile einjcln jeigten, hoch feine annifiilatio , wie er fid) au«brücft, ber 
Sefianbtheile fiattftnbet; baf bie Seftanbtheile mit allen ihren ©genfdjaf* 
ten, unoeränbert, in eine Serbinbung eintreten, unb unoeränbert wiebet 
barau« bargeflellt werben binnen. 

©ben baffelbe bemühte fid) aud) nod) SBoerhaoe 1732 ju jeigen; 
ein 23ewei«, baf felbfi nod) ju biefer Seit e« nid)t ganj allgemein aner= 
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348 ®efd)i<bte ker 9lfflnttät«lebre unk »ertränkter ®egenftänke. 

fannt irat, baß cbemlfcbe Serbinbung nur innige Sereinigung jroeiet Äorper, 
rticfjt' ba« Schaffen einer ganj neuen Subftanj, ijt. Soerbaoe fud)t bett 
Seroei« ju fuhren, baf ba« ?äfung«mittel , inbem e« ftcf> mit bem aufjulö* 
fenben Äorper oerbinbet , bie fteinfien Sbeilcben be« (enteren , alfo feine rfje= 
mifd)e ©gentbümlicbfeit, unoeränbert läßt. © fpriebt oon ber Seränberung 
ber ©genfebaften, roelrf>e unter biefen Umftnnben eintritt: (lila mutatio) 
vix autem apparet tribuenda verae et propriae mutationi inirodurtae 
a menstruo in parliculas ipsas solntas. Novi equidem principes in 
chemia autores aliter censere; ipsa tarnen res sentenliae modo prolalae 
favet. Unb nun jeigt er, baß bie eblen Sletalle, in roa« immer aufgeloff, 
unoetänbert bureb (Slufjen roieber erhalten roerben fonnen, baß e« mit allen 
anberen Subflanjen nfjnticf? ftd) »erhält, baß alfo bei ber Sofung (bei ber 
djemifeben Serbinbung) bie fleinften ^belieben be« ju .? 6 fenben, feine inbi= 
oibuelle cbemifdje 9latut', nicht geanbert wirb. Selten nur, fagt So er* 
batte, roürben bie ©emente bureb ©ngeben in eine Serbinbung cf>emif<b 
abgeünbert, unb auch bann roof)l nur febeinbar; roie Soerbaoe biefen 
0 a| burdfgefübrt bat; tfl ju cbarafteriflifcb für bie bamaligen Äenntniffe 
über ebemifebe .Serbinbung , al« baß -id) e« fjier nicht ermahnen füllte. @r 
fagt, ei gäbe allerbing« geroiffe gälle, roo man Urfacbe haben fonnte, an* 
junebmen, ein Seflanbtbeil , ber in eine Serbinbung eingebe, fei nun in 
biefer nicht mehr unoeränbert enthalten. So 5 . S. trenn man ©ftg mit 
Sleifalf oerbinbe, erhalte man Sleijucfer, unb ob in biefem noch Sfftg ent* 
halten fei , flehe bahin , benn bei ber OefHUation erhalte man feinen Grfltg, 
fonbern eine entjünblicbe glüffigfeit eigener 3frt. Ob aber hier roirflid) 
eine Serroanblung ber ©jtgfüure anjunehmen fei? So er bare glaubt 
nein, benn ei gebe fo »iele Seifpiele, roo bie ©genfebaften eine« Äorper« 
ftd) febeinbar ünbem, ohne baß bod) bie 9latur be« ÄJrper« geänbert roetbe. 
©n febarfe« Sfeffer bleibe roa« e« ift, ob e« nun in eine Scheibe eingehüllt 
fei ober nicht; aber feine ©irfungen, feine ©genfebaften feien in beiben 
gälten fehr oerfd)ieben. So aud) fei ei mäglid), baß ber ©ftg bei ber 
2>eftiUation be« Sleijucfer« geroiffe Sleitheilcben mit herüberführe, beren 
Seimifcbung bie utfprünglid)en ©genfebaften be« ©ftg« nicht mehr erfennen 
(affe. 25iefe grflärung hält Soerbaoe minbefien« für roahrfcbeinlicber, 
al« bie Annahme, ein Äorper roerbe burd) ©ntritt in eine Serbinbung 
roirflid) feiner ganjen 9latur nad) jerfiort. — Soerhaoe’n fommt auch 
noch ba« Serbienft ju, bauptfüd)lid) ben llnterfd)ieb jroifeben ebemifeber 
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Sr! euntniji b e« ©«griff«: diemif^« ©etbin&ung. 

Berbinbunq unb mccbanifcfier SHengung f>crt>orgef)oben ju haben. ßr fagt, snfi<f>i<n «(», 

Bfftanf thril« unb 

eine chemifche Berbinbung fei bie,. wo fiel) in ber SÜufje bie Befianbtheile 
nicf»t »on einanber fonbern , wenn fte and) ein fetjc »ecfchiebene« fpeciftfcfje« 

©eroicht haben; bei SKengungen hingegen, namentlich bei ber »on glüfftg= 
leiten , trete eine folche Abfonberung ein. Al« weitere« Äennjeichen einer 
chemifchen Berbinbung t)cbt er het»or, baf eine folche in ihren fleinften 
Sh«'ith e, t überall homogene Bufammenfeßung jeige, wdhrenb biefe« bei me= 

«hanifchen SJJengungen nicht ber galt fei. — 25ie äBdrmeentwicflung unb 
ba« Berfchwinben ber charafterijiifchen ©genfchaften ber Befianbtheile bei 
Bilbung einer chemifchen Berbinbung befpricht Boethaoe al« eine befannte 
©ad)e. 

Bon Boerhaee’« 3eit an wirb ber begriff ber chemifchen SBerbin= Spitm 

. --- . .. fibet bir Birbin« 

bung allgemeiner richtig aufgefajjt; e« werben barm al« Befianbtheile Äor s butten, 

per angenommen, auf welche entweber ba« ©periment hinführt, welche 
barfiellbat ftnb, ober welche al« notfjroenbige golge einer anerfannten Sheo= 
rie barin »orau«gefe|t werben müffen. 2)ie Auimittelung ber Befianbtheile 
einer' Berbinbung mit SRücfftcht auf bie ber ©genfchaften bet lefcteren ge= 
wann an äBidftigfeit, al« ber ©runbfafc immet mehr burchbrang , baji _ana= 
löge« Verhalten, gemeinfame« ©tattfinben ©ner au«gejeichneten ©genfchaft 
bei mehreren Berbinbungen , überhaupt ben ©ehalt an ©nem befiimmten 
SSeflanbtheile anjeige. Diefer ©runbfafc würbe fjauptfüchlich in bem erjlen 
Viertel bei 18. 3ahthunbert« geltenb gemacht, al« bie phlogifiifche Theorie 
ftch erhob, wo bie wichtigfle chemifche ©genfchaft, bie Berbrennlichfeit, alt 
gemein bem ©ehalt an ©nem Befianbtheile, bem ^hlogifion , .jugefchrieben 
würbe. © erhielt ficf? lange allgemein, unb j. B. ? aoo ifiet noch be= 
folgte ihn, al« er 1778 au«fprach, bajj bie gemeinfame ©genfchaft aller 
©auten bem gemeinfamen ©ehalte berfelben an einem Befianbtheile , bem 
©auetfioff, jujufchreiben fei. 5Ba« bie weitere Auibilbung ber Äenntniffe 
über bie chemifdje Berbinbung im Allgemeinen burch bie quantitatice Unter* 
fuchung, wa« bie richtigere ©fenntnif ber Gonfiitution einjelner Betbin= 
bungen ober ganjer Älaffen analoger Äorper, wie ©duren, £)ppbe, ©alje 
u. f. w. angeht, mag bei ber fpeciellcn ®efd>id)te über biefe ©egenfldnbe 
nachgefehen werben. @h* wir jebodj bie Betrachtung, wie fich ber Begriff 
ber chemifchen Berbinbung überhaupt au«bilbete, befchliepen , will ich «och 
hetöorheben, wie fich alle Hauptfragen ber lebten ©ttwicflungiperiobe barin 
concentrirten, ob eine gewiffe Shatfache auf Bilbung ober ßerfefeung einet 
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«Mi.,. an(i(f.ttn 83«rbinbung beruht. So j. 83. bcc^t ftch (1780 — 1790) ber Streit jroi= 

nber bir ©«rbin* ' , , 

bima«n. fcfyen ber p!)lcgiftifd)en unb antipt)logiftifd)en Sijeorie um bte grage: 

3)1 83erbrennung SBerlufl be« ^)f)logi(lon« 

ober Aufnahme »on Sauerfloff? 

ober fpecieller: 

3(1 ein SDletall = 3Jletallfalf -f- ^>f)togiflon, 
ober = SDletallfalf — Sauerfloff? 

Sd)on früher, gegen 1770, war ber Streit übet bte Olatur beet 2(efe!atfe3 
in folgenber grage enthalten (oergl. Tflfalien): 

3fl Tfefcfalf = mitber Äalf ■+■ acidum pingue, 
ober = milber Half — Äohlenfüure? 

©er Streit über bfe 9latur beö ©afTer« breite ftcf) julefct um bie @ntfdjei= 
bung ber gtagen: 

3 fl SBafferfloff = ©affer + ^f)logifton, 
ober = ©affer — Sauerfloff, 
ober = ©affet + pofttioer ©eftricitat? 

83ei ber ©itbecfung ber Tflfalimetalle (1807) mürben gegen bie einfache 
Olatur berfelben ©nmürfe gematzt, über welche ju cntfdjeiben bie 33ejat>ung 
einer ber gragen gerechtfertigt merben muffte: 

Sinb bie tflfalimetalle = Tflfali — Sauerfloff, 
ober = Ttlfali ©afferfioff? 

©ie Unterfudjungen , in gotge betet ba« 6f)lot al8 einfacher JlSrper aner= 
fannt mürbe , erörterten bie gragen : 

3fl ba« 6f)!or = Saljfaure (ga«f6rmigc) — ©afferfioff, 
ober = Saljfüure (fjppotf). trocfne) + Sauerfloff? 

©iefe S3eifpiele liefen ftcf) noch »ereielfültigen , bie aufgejählten reichen 
inbeff hi« , um anfchaulich }U machen , roie bie richtige ©fenntnijj ber ch e- 
mifchen 83etbinbungen mit ber richtigen Theorie ber ganjen dhemie iben= 
tifch ifl. 

SSerlaffen mir biefe allgemeineren 83etrad)tungen , unb gehen noch ein- 
mal barauf prütf, mie ftd> bie Jtnfichten über eine Tfbhängigfeit ber ©gern 
fchaften einer 23etbinbung oon ihrem @el)alt an 85eflanbtheilen entroicfelten. 
©ir merben baburch }U einer Unterfuchung geführt, bie un« im golgenben 
weitläufiger befd)äftigen mirb. ©ie ©fenntnig nämlich , bafj eine 2fbf)dn= 
gigfeit bet (Sigenfdjaften einer SBerbinbung eon ber quanti tatioen 3u- 
fammenfefcung epiflirt , ifl ba$ erfle fßorfommen einer S3eachtung be« le%tc= 


Digitized by Google 


351 


(Srfenntnip bt« SB egrtf f«: d)emif<be SBetbinhuttg. 
ren SBegriffb, unb ba mit in bem golgenben bie ©ttroicflung bet ®efehe*« u ,i,-i*ii,i„H, t „ 

# 9 quanntarirtn 3u« 

über bie ©cnjidjttfDccfjaltniffe bet 23eflanbtf)eile in öerbinbungen fennen 
nen roollen, fo mag paffenb biefe 2fufjäfjlung ber 2fnftcf)ten übet bab fffiefen 
bet djemifchen SJerbinbung bamit fdjliepen, ju jeigen, mann juerfl bie quam » 

titatioe 9Sifd)ting alb bie ©genfdjaften bet SSerbinbung bebingenb angefeijen 
mutbe. IDenn menn and) fd)on bie 'Älchemifien alle ÜRetalle alb Serbin* 
bungen berfelben 33ejfonbtf>eile in oerfchiebenen Sjcrhdltniffen betrachteten, 
fo gaben fie bod) and) immer jugleid) eine Sßerfd)iebcnheit ber Feinheit ber 
S3e(tanbtf)eile , alfo eine 33erfd)iebenf)eit ihrer Gualitdt, alb Urfacfie ber 
oerfchiebenen ©genfd)aften ber Sietalle an. 

S0?ir ber beutlicheren 'ifnfchauung , mab eine d)emifd)e Serbinbung fei, 
mupte eb nothroenbig erfannt rnetben, bap bie ©genfdjaften einer Serbin* 
bung oon ben Sefiunbtheilen roenigfienb in ber 2Crt abhdngen, bap ein ®e= 
halt an anberen SSefianbtheilen anbere ©genfehaften hetoorbringt , inbem 
ja hoch anbere Serbinbungen anbere ©genfehaften hüben muffen, ©ehr 
frühe bereitb ftnben mir benn auch fdjon abroeichenbe Bufammenfebung alb 
©runb oon oerfchiebenen ©genfehaften angegeben, aber mohlgemerft, immer 
qualitatio abroeichenbe Bufammenfebung. Son ba mar aber noch ein met= 
ter ©chritt bib ju ber ifufjtellung ber 2fnficf)t, bap, um jroei Serbmbungen 
oon oerfchiebencn ©genfehaften heroorjubtingen , nicht bab Bufammentceten 
oerfd)iebener ÜBefranbtheile erforberlid) ifi, fonbern bap ganj biefelben 85e* 
fianbtbeile, in oerfchiebenen Siengenoerhdltniffen fid> oerbinbenb, Körper 
oon oerfchiebenen ©genfehaften bilben fdnnen. (Sb mar bieb bie erfie 3fm 
ndperung ju bem Segriffe ber ©mftitution eineb Aörpctb nach ben ©eroichte. 

2>iefer ©chritt mürbe mit Sefiimmtheit juerfi oon ©fahl gethan. 

Sefdjdftigte er fid) aud) fonfl meniger mit quantitatioen Unterfuchungen, 
roie überhaupt bie Sernachldffigung berfelben bab Beitalter ber pblogijtifcben 
Sheorie diaratterifirt, fo hat er boch juerfi biefen ©ah in ber 2Biffenfd)aft 
geltenb gemacht. — Sei ©tahl ftnbct fid) dfterb, menn oon oerfchiebenen 
©ubfianjen bie Siebe ifi, groperer ober geringerer ©ehalt an ©nem Se= 
fianbtheile alb Urfache ber Serfcbiebenheit angegeben, ©o }. S. unterfd)ei= 
bet ftd) nad) Stahl bie fchmeflige ©dure oon bem ©dbroefel burch einen 
geringeren ©ehalt an ^>t>logiflon ; fchmeflige ©dure unb ©chmefel befiehen 
beibe nad) ihm aub ©chmefelfdure unb 9>hlogifion , aber in oerfchiebenen 
Serhdltnifjen ; unb biefer Unterfd)ieb in bem 3ufammenfebungboerhdltnip ifi 
hinreichenb , bie totale Serfcbiebenheit beiber Äorper ju etfldren. 
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®mi<ffid)ii#un0 her <5$ trat biefe 2(nftd)t übte bie Ucfadje btt 23erfd)iebenf)eit qualitatio 
f r/r"'Ä4»'9 lci ^ Jnfonimengeftlter d;emifd)er SBerbinbungen, welche ben «Begriff be« 
5J?engen»erf)iltniffed btt Sefianbtfjtile juerfi beachten lieg. Diefe 2lnfid)t 

« * war nur audgefprodjen , fit mar nicf>t burct) 2(u«mittelung bet Bufammtn* 

* 

fe&ung bewiefen, obgleid) fit bie 3Sid)tig?eit berfelbett tjetsorbeben mufte, 

unb e$ waren aud) $undd)fl nidjt bie älerbinbungen in mehrfachen Sßerbälfe 

niffen , welche fpdter mirflicb quantitati» genau untecfudit , mürben , unb 

welche bie ®efe|mdgigbeiten binficbtlicb bet Sufammenfefeung juerft erfennen 

liegen, fonbem im @egentt)eil gingen bie erften quantitatioen Unterfuchungen 

auf SSetbinbungen , benen man nur ein einjiged , conftanted SRifcbungSoer* 

hdltnig jufd)tieb. 5Bie ftdj bie quantitatioe aSejtimmung bet Sejtanbtheile 

einet föetbinbung audbilbete, l)aben mit in bet ®efd)id>te bet analptifdjen 

(übemie gefeiert; wie man aber confiante äufammenfebung ald bie unum= 

gdngtidje Sebingung einer djemifeben SBerbinbung erfannte, unb wie bie 

fRegelmdgigfciten f)inftcf>tiid? bet 3ufammenfebung »etfdjiebenet ÜJetbinbungen 

erforfdjt würben, gebärt in bie @efd)id)te ber Stöchiometrie, unb biefe wollen 

wir im golgenben betrachten. 


Crrfcmitmft feer ftöcfciomctrifcfjcu Wcfcfce. 


25ie Stichiometrie bfhanbelt bie 8ehre »on bei> ©efeben , nach welchen 
ft <h bie quantitati»e 3ufammenfebung ber chetnifchen SJJerbinbungen richtet. 

25iefe@efebe fonnten ecfl aufgcfunben werben, nad)bem eb aubgemad)t war, 
baß bie djemifdjen 33erbinbungen nach conftonten äSerßaltniffen jufammen* 
gefebt finb. 2)er Anfang unferer fjifioriffyen Unterfuctjqing muß atfo fein, 
nad)}uweifen, füc welche SJerbinbungen man juerft ein conjlanteb SRengen* 

»erhültniß bec SSeftanbtheile erfannte; für foldje SSerbinbungen fuctjte man 
aud) halb ©efebmüßigfeiten f)infid)tlid) biefec 5Rengen»erh<5(tniffe nachju* 
weifen; fo wie ftd) bie ßrfenntniß, baß djemifche Söerbinbung in be* 
jiimmfen , unabünberltchen ©emid)tb»erha(tntffen fiattftnbe, auf eine größere 
3fn}af)l »otf Körpern »erbreitet, »ergroßert ftd) aud) ber Äreib bet ber Sfi* 

Biometrie angeßirigen gacta, erweitert unb berichtigt ffd>. bie Jtenntniß ber 
fiod)iom»trifd)en ©efebe. 

Unterfudjen wir nun, welche- chetnifchen föerbinbungen eb waren, an 
benen man juerft bab 3ufammenfebungb»erhültniß alb conffant erfanmeJwnf"iiu^«mw»i 
gür feine anbere Älaffe »on d)emifd)en 33erbinbungen finbct man fo frühe 
3fnjcic^en biefer (Srfenntniß, alb für bie Satje; bie entgegengefebten ßigen* 
fcfjaften ber 93ef}anbtf)eitc ber Salje wurbetv halb befannt; man wußte, 
baß burd) 3ufab einer jtarfen Saure ttiebergefd)(agen wirb , wab in tinem 
Xlfali gelöft war. 2fber man wußte aud) fd)on frühe, baß ju einer fot<f>cn 
5Birfung nid)t bie ® egen wart ber Süure altein f>inrcicf>t, fonbern baß 
aud) bie Süttre in einer beftimmten SRenge jugefebt werben muß. So * . 
giebt fd)on ©eher im 8. 3faf)rf)unbert unferer 3eitred)nung , freilich febr 
unbefiimmt , 9Rengen»erhültntffe an, in welchen man ©fftg ju Schwefel* 
leberlJfung feben foll , um bie Schwefelmilch ju erhalten, (fb taffen ftd) 

»tele fotcher S3eifpiele entführen, baß man fietb bei folchen Operationen bie 

Ä 0 V 9 ' i fc« CfpraiH. II. 23 
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CfrRr <?rf»nntni6 fNengenöerhältniffe beachtete; eb fc^eint mir bicö inbep nufclob, unb ich will 

bcfhuiintrr Bufam« t ^ 

min(> 5 uM_<MtMn. hier nur n od) eine bafpn gehörige 'Sstelle aub t>an ■pelmont Ä SBerfen 
mittheilen, welche hinfichtlich ber Quantitäten ju mifchenber Säuren unb 
48afen auf ben Sätfigungbpunft aufmerffam macht. (3<f) weip nicht, 
ob ber SJegriff Sättigen hier juerfl beutlich aubgefprocfjen wirb, fentte 
inbep feine ältere Stelle.) 33 an «öelmont fagt (um 1G40 unge* 
fätjr ) , bap bie Äiefelerbe aub Äali, gefällt .»erbe, cui si afTundatur 
chrjsulca, quae tum sülurando alcali sufficit. iDap bei bem SättU 
gungbpunft bie ÜJlenge ber Säure ju bem beö JClfalj’b in einem beffimmten 
* 33erh.ältni(Te fleht, erfcheint halb allgemein angenommen ; ebenfo bie Sejeich* 
nung satHratio. 33oexha»e befinirte 1732 ben Sättigungbpunft richtig: 
burch allmäligen 3ufa|j oon Säure ju einem ßaugenfalj fomme man ju 
einem fünfte, reo eben -bie alfalifche SKeaction »erfchwinbet, atque- tum 
hoc punctum Saturatiouis vocatur. Unb er fährt fort: Tumque iliud 
compositum (bab gebilbete Salj)'nec alcali est, nec acidum, sed ex his 
simul coucrctis conllatum. 

9Ran fam auf biefe 2fr t ju bem 33egriffe ber Neutralität einer Salj= 
läfung, wofern nämlich eine S3erbinbung einer Säure mit einem Tflfali 
»eher bie heroorflechenben (Sigenfchaften bes einen, noch bie beb anbern 
ihrer Sejianbtheile jeigt. ©iefer 33egtiff ber Neutralität iji fAr bie ßnfc 
witflung ber Stöchiometrie oon groper 3Sid)tigfeit geworben ; *wo ich bie 
©efchichte ber Unterfuchungen über bie Salje abf)efnble, »erbe ich weitläufig 
ger bab $ifiorifche Aber bie Neutralfalje mitjutheilen haben ; hier ittbep mup 
ich, »ab ben Urfprung ber 93ejeichnung- Neutralität angeht, fchon anfAl)= 
ren, bap ft'e fchwerlid) älter ijl, alb aub bem Snbe beb 17. Sabrbunbectb 
jtammenb. SSople hebt jwar fchon hetoor, bap bie Salje webet bie dba* 
raftetijlifchen (Jigenfchaften ber Säuren, noch b.ie ber 93afen haben, aber 
erfl ju 33oerhaoe’b 3eit ftubet man »salia, sic dicla neulra» manchmal 
erwähnt, unb felbfl ba fdjeint ber 2fubbrucf noch nicf>t recht gebräuchlich ge* 
wefen ju fein, obgleich 58oetba»e ein eigeneb Äapitel De salibus neulris 
Aberfchrieben hat (oergl. Salje). • 

£)ap nun jebeb neutrale Salj in einem einjigen unb beflimmten 33er- 
hältniffe aub Säure unb 33afe gebilbet wirb, bap Neutralität nur einem 
einjigen Nlifchungbuerhältniffe jufommt, würbe feit ber Seit angenommen, 
wo bie erflen 33erfud)e barAber angeflellt würben. (Siner intereffanten Un= 
terfuchung, ber erffen.ber 2frt, haben wir hier $u erwähnen, nämlich ber oon 
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(Srtenntnifj bet flödjtome triften ®efcfce. 

•£> cm b‘e r g , mit mieBiel Bon Betriebenen ©nuten (Tt^> biefelbe QBenge 
Xlfali berbinbet. Diefe Unterfucfjung ift au« bem 3>abre 1699. #om = 
b e t g (teilte fie in bet 2frt an , ba| er ju berfelben ÜBenge fof)lenfaureit 
£ali’« itgenb eine ©aure binjufe&te, bi« bie alfalifcbe Oteaction Berfcbmum 
ben trat; bie ÜBenge bietju nötiger ©dure mürbe bemerft; bie Sifuttg 
mürbe fobann jtarf ergibt, unb beobachtet, um mieBiel bie angemanbte üBenge 
fobtenfaure« Äali an ©eroichtjugenommen batte. Stfpiefuttate maren folgenbe. 
Si« jum ©erfcbminben be« alfalifcbetr ©barartec« nimmt auf: 

1 Unje üßeinfteinfalj 14 Unjen be« beften ©fftg«, 

1 » i> 2 Unjen, 3 Drachmen ©aljfnure, 

1 » » 1 Unje, 2 Drachmen, 36 ©ran ©alpeterfdure, 

1 >> » 5 Drachmen ©itriolSl. 

Nach bem ©rbi&en aber batte ©ine Unje Söeinfteinfalj jugenommen: 
burcb ©dttigen mit ftarfem ©fftg um 3 Drachmen 36 ©rgn 
» » » ©aljfdute » 3 » 14 » * 

>■ ■> ii ©alpeterfdure » 3 » 36 » 

. .i ii n ©itriolol »3 » 5 » 

©« mürbe bierau« fpdter gefdjloffen, bafj alle ©duren nur im SQ3affergef>aIt 
bifferiren, bafj aber an unb für ftcb von ber einen foBiel jum ©dttigen einer 
beftimmten ÜBenge Mali ndtf)ig ift, al« Bon ber anbern. Obgleich nun 
biefer ©cblufi, ebenfo mie bie ©erfud)«reibe, auf bie er ftcb fiü|t, gtunb= 
falfcb ift, fo muß bod) eine fo frühe ©rdrterung be« ©dttigung«oerm6gen« 
unfer 3ntereffe in JCnfprud). nehmen.- 

Die Üteutralfalje blieben jundcbjt biejenigen ©erbinbungen, beten quan* 
titatioe 3ufammenfefcung fennen ju lernen man ftcb bemühte. Homberg 
fanb erft fpdt Nachfolger, ©ergman befchdftigte (ich Bon 1775 an mit 
ber Tfnalpfe ber ©alje, Äirman noch fpdter, Bon 1780 an, mit ber ©es 
ftimmung ihre« 3ufammenfebung«nerbdltniffe«. Snretefern ihre Nefultate 
genau rnqren, gebt au« ben ©eite 3 14 unb 315 mitgetbeilten Tabellen, ebenfo 
mie au« ben Angaben. in bem Tfbfchnitte „ analptifdje <5t)cmie«, (Seite 71 u. 74 
biefe« Xbfile«; b«tBor. ©etgman unbÄirman Berfolgten beibe ben ©eftcf)t« : 
punft, eine Äbbdngigfeit ber ©rüge ber ©ermanbtfchaft oon bem 3ufantmen= 
febung«Berbdltniffeber©eftanbtbeile aufftnben ju trollen, mie bie« in bem 3(6; 
febnitte ,i5Ebeorien über bie Urfache ber ©ermanbtfchaft 1 meitldufiget batge= 
(teilt ift; fte fachten nicht, of)ne0tü<ffTcht auf bie ©rdfje ber ©ermanbtfchaft in 
ben ©emicbt«mengen bet Berfchiebenen ©eftanbttjeite , bie ftcb mit einanbet ju 

23* 
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SBecbinbungcn bereinigen, eine JRegelmÄjjigfeit ju entbeefen, welche anjujejgen 
übrigens auch ihre quantitativen S3eftimmung’en nirfjt genau genug, waren. 

©efdjicfter , wa$ bie quantitative 3erlegung ber @a!je angelt, u«b 
fdjarffidjtiger in ber Grrtennung ber hierbei obmaltenben SRegelmÄßigfeiten, 
n jf ('< ft 5 * t»ar SBenjel *), unb feine 1777 erfd)ienene SBermanbtfchaftßlehre entfalt 

di i o nt r 1 1 i f it) t - • 

bie ©runbjuge ber ffoc^iometrifdjen Sehren, fo »eit fte bi« jurn Anfänge 
unfere« 3af)rfjunbertS erforfdjt tbUrben. 5Ba$ bie 58eurti>eilung von SBen* 
jel’S föerbienflen um bie quantitative 2fna(pfe angeht, fo muß id) f)ier 
»ieber auf bie ©efdjichte ber analqtifchen ßfjemie, ©eite 72, jurütfoerrcei* 
fen ; fjicr nehmen juniebff bie theoretifchen SKefultate, bie er aus feinen 3er= 
legungen ju jiefjctt mußte, unfere 2fufmerffamfeit in Tfnfprucfy. 

SBenjel’ä Unterfudjungen waren befonberS auf bie (ßrflärung ®neS 
^ünomenS gerichtet , beffen richtige (Jrfenntniß aud) in ber Sfiat über bie 
JRegelmaßigfeiten f)inffd)t(id) ber ®emid)tSmcngen, in benen ftd) bie ©üuren 
unb S?afen ju neutraten ©atjen verbinben, bieten tfuffdfluß geben mußte. 
DiefeS ^f)ünomen iff, baß jmei neutrale ©alje, wenn jte fief) gegen* 
feitig jerfefeen, *})robucte geben, welche gleichfalls neutral finb; baß burd) 
bie 3erfefeung alfo ber 3ufianb ber "92eütralitAt nicht aufgehoben wirb. 2fuch 
in S3ergman’S Unterfuchungen ftnbet (ich biefe Gfrfcheinung berücfffchtigt, 
ohne baß biefer Shemifer jeboch eine genügenbe Srflürung babon ,h«Sttc geben 
f innen. SBenjel, auf genauere Data hinfidftlich ber3ufammenfefcung vie= 
(er ©alje geffüfet, war batin glücf liehet. 6r wieS bie Urfache biefer Sr* 
fcheinung in bem Umftanbe nach, baß bie verriebenen SÄengen ber ver* 


') Sari Sriebricß SÖenjel War 1740 ju ©reäben geboren, ©ein SSater, 
ein SBucßbinber, hielt if>» Jur Gtlentuiig beffelben ©efeßäft? an; SBenjel in* 
beß, na<h weiterer HuSbilbung ßrebenb, entwich heimlich «nb ging nach >&ol* 
lanb, wo er ju SImßcrbam Gßiruraie unb f|>barinacic erlernte. St l? Schiffe* 
Chirurg machte er eine Steife nach Gircnlanb, unb biente nachher noch mehrere 
3aßte in ber hollänbifcßen SJtarine. 1766 fehrte er nach ©aehfen jurücf ; er 
flublrtc jefet in Üelbjig Ghemie unb SWetallurgie , unb mit folgern örfotge, 
baß er 1780 jumSirector ber greiberger fflergwerfe ernannt lvurbe. Sr ßarb 
ju greiberg 1793. ©eine »©crlefungen über bie etemifete SSerWanbtfcßaft ber 
•Server« erfchien jnerfl 1777 (2. Huflage 1779). Siner ber leßten S3ertf)eiblger 
ber Hlcicmie, feßrieb er in biefem Sinne eine »Sintettung jur höh*« 11 Ghemie« 
(1773). Sine Hbßanblung »on ihm, bie SDtetalle buteß Sfteverberation in ihre 
SBejlanbtbeile ju jetlegeti, welche »on ber Goveuimgeiier Hfabemie einen SJirei* 
erhalten hatte, erfeßien in ben ©cßrlftcn biefer ©efellfcßaft für 1781. 
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Srfennttilp bet ftöcbiometrlfipen ©efefce. 

fdjiebenen 2flfalien ober ©eben, reelle ein unb baftclbe ©ereicht irgenb einer ®*«yM WM«* 
©äure neutraliftrett , auch »on jeber anberit ©äure eine gleiche Nfenge jur (»<$»«*«•• 
Neutralifation bebürfen; mit anberen SBorten, bap bie relativen SBertjaltniffc 
jroifchen gereiften Quantitäten »on 2ftfalien ober @rben, reelcfte eine gegebene 
SReitge »on einer unb berfelben ©äure fättigen, ftch allejett unb bei alten 
anberen ©äuren gleichbleiben. Nach SBenjel erflärt ficf) j. 33. bie gort= 
bauer ber Neutralität, reenn falpeterfaurer jfalf burch fchwefelfaureö Äali 
jeefe^t reirb, folgenbermapen : ©efe&t, reit lofen 363 ®ereid)tStheile falpe= 

terfauren Äalfeö (nach SBenjet’ö. Knalrfte auä 123 Half unb 240 @at= 
peterfdurc beftehenb) in 5Bafter auf, unb jerfefcen biefeö ©alj burch 9Ser- 
mifd)en mit fdjreefelfaurem Äali (in welchem leiteten ©alje nach SSBenjel 
auf 240 ©chreefelfäure 290,4 Äali enthalten finb). SBenjel fanb, bap 
240 ©chreefelfäure 162,5 Äalf neutraliftren; folglich muffen jenen 123 
Äalf, bie in ber fiäfung »on 363 falpeterfaurem Äalf enthalten ftnb, 181,5 
©chreefelfäure geboten reerben, bie, bem 33orhergehfnben jufolge, im neu* 
traten fchreefelfauren Äali mit 220 Jtali »erbunben ftinb. 3u ber »ollftäm 
bigen 3erfetjung »on 363 falpeterfaurem Äal! mup man alfo 181,5 ©eftree: 
felfäure + 220 Äali = 401,5 fchreefelfauteö Hali anreenbett; bann reerben 
bie 123 ©ereicht«theile Half burch 181,5 ©chreefelfäure neutralifirt, unb eö 
bleiben in Sofung 220 Hali unb 240 ©alpeterfäure, getabe in bem 33erhält= 
nifte, reo biefe beiben ©toffe fid) neutraliftren , benn bie burch folcfte 3erfe(sung 
erhaltene Söfung reagirt neutral. 2fuö ber befannten 3ufamntenfehung beö 
falpeterfauren Hälfe«, be« fchreefelfauren Hali’ö unb beö fchreefelfauren Hälfe« 
fonnte man alfo auf bie 3ufammenfc&ung be« falpeterfauren Hali’« fchliepen ; 
in ihm müpten, ber »orhergehenben Rechnung nach, 240 •(©alpeterfäure mit 
220 Hali »erbunben fein. SBenjel beftätigte bie Nichtigfeit biefer 2frt ju 
fd)liepen burch birecte Verlegung biefeö ©alje«; er fanb barin auf 240 ©als 
peterfäure 222% Hali , beinahe genatt mit ber obigen mittelbaren S3eftims 
mung i'ibereintreffenb. 

Durch biefe Unterfudjungen", welche 9Bett}el auf eine grope 2Cng«hl 
»on ©aljen auöbehnte, roar bie gortbauet ber Neutralität nach btt t»echfel= 
feitigen 3etftbung jreeier neutraler ©alje »ollfommen erflärt. Die Neu= 
tralität mup ebenforeohl ungeänbert bleiben, reenn ftch bie beiben ©alje 
gerabe auf »olfftänbig jerfeben, al« auch, reenn »on bem einen ©alje ein 
Uebcrfchup »orhanben ift, ber unjerfegt bleibt, ba biefer neutral ift unb 
bleibt, unb Thinfichtlich beö Nefultat« »on feinem Sinflufte fein fann. 
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. SBenjel faf) aber auch aUe golgerungen ber Grrflärung ein, welche er für 
biefe (Srfcheimtng gegeben hatte. (Jr faf) ein, bap bie 3ufammenfebung ber 
neutralen Salje beflimmten ©efefcen unterliegt, in ber tfrt, bap man bie 
Sufammenfefcung bielec fo t>otfiu«bef!immen fann , wie bie« eben für ba« 
falpeterfaure fiali gejeigt würbe ; bap biefe ©efe&mäpigfeit eine ßontrole 
bilbet für bie guantifatioen 2fnalpfen ber neutralen Salje, wie wir gleich* 
fall« oben fahen , bap bje Uebereinftimmung jnsifrfjen ber berechneten unb 
ber birect gefunbenen 3ufammenfe(sung be« falpeterfauren Äali’« eine Bürg» 
fcf)aft für bie 0?id)tig!eit ber babei in Betracht fommenben 3erlegungen ab» 
giebt. ©r fab enblicb noch ben Safe flat ein, welcher fcbon oben al« bie 
©runblage bet Gfrfuirung über bie gortbauer ber Neutralität bei wechfel» 
feitiger Serfefcung neutrateo Salje angegeben würbe; nämlich bap bie «er* 
fchiebenen Nfengen »erfcbiebener 2flfalien ober Crben, welche ein unb ba(felbe 
©ewicht irgenb einer Säure neutraliftren, ciuch oon jeber anbern 3äure 
eine gleiche Nlenge jur*Neutrnlifation bebürfen. Nach ©enjel’« unmit» 
telbaren 3erlegungen nämlich 

l 123 Äalf 

neutraliftren 240 Salpeterfäure ' 0 

unb biefe Niengen oon Äalf unb Äali bebürfen auch genau berfelben ÜJienge 
jeber anbern Säure, um neutraliflrt ju werben; fo bebürfen beibe biefelbe 
Nletfge Schwefetfäure , 181,5; bcnn SEBenjel’« birecte Beobachtung: 

• / 123 Äcilf 

181,5 Schwefelfäure neutraliftren 

{ ZZ U Jvalt 

ffintmt mit biefer golgerung innerhalb ber ©renje ber bamal« unoermeib* 
liehen Berfuch«fefjlec genügenb überein. 

9B e n § e l hatte fomit ben 5ßeg gebahnt, bie 3ufammenfcbung aller 

Neutralfalje au« bet Jfualpfe weniger »orau« 5 ubefiintmen ; feine Unterfuchun» 

gen gaben bereit« ben Bewei« bafür,‘bap fnerju nur bie genaue-?lnalpfe ber 

. • . 

Salje oon (Siner Bajf« mit allen Säuren unb oon ßiner Säure mit allen 
Bafen erforberlich wäre. Söenjel felbfi itfbep fuchte biefe golgerung nicht in 
ber 2frt burchjuführen , wie man wohl nach ber Sßichtigfeit be« ©egenjlan» 
be« erwarten fännte; fein cfjauptaugenmerf bei ber ganjen Utiterfuchung 
war, bie gortbauer ber Neutralität bei ber wechfelfeitigen 3etfe|ung neutra* 
ler Salje ju erflären, unb bie anberen Schlupfolgerungen cru« feinen oor= 
jüglichen Beobachtungen erfd)ienen ihm mehr al« gelegentlid)e erwäbtiung«» 
werth- Balb inbep gewann bie grage biefe allgemeinere Nicfftung. 
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(SrFenntniji bet ftöchtontetrifehen ©efefce. 

©enjel’« Arbeiten würben ju fein« Seit wenig beamtet. Die. praj= 
tifrfje Seite betfelben würbe für ungenau gehalten, weil feine Analpfen nicf>t 
mit benen »on Sergman unb £ i r w a n ftbereinfh'mmten (fonbern richtiger 
waren), unb weil alle Angaben namentlich BeS Srfteren mit «nbegrenjtem 
SSertrauen »on Ben (Itjemifern jener ,3«t aufgenommen würben. Die tf)eo= 
retifche Seite feiner Arbeiten würbe ebenfowenig gewurbigt, tfjeilö weil fte 
ftef) auf Angaben grönbete, bit man för ungenau hielt, tf^eitö auch, weil 
in ben lebten jwei Decennien beS »origen 3dhrl)unberte bie Aufmerffamfeit 
ber Chemüer auf anbere tfjeoretifche ©egenfiänbe , bie DitScutirung beb 
8 ao o i f i er’ fcf>en Spflern« namentlich, aubfchliefilicf) gerichtet war. 

Daffelhe ÜRijjgefchief traf ben nächften Nachfolger 2Benjel’b. Nich = «8. 

ter 4 ) war eb, ber juerfl wieber, unb jiemfich halb nach SBenjel, bieni*“V«W« 

‘ 8«n. 

Sufammenfehung ber Neutralfalte au« einem allgemeineren ©ejtchtbpunfte 

anfah- ©eine Arbeiten gehören ber Beit »oa 1789 bib 1802 an; fte- fielen 

alfo noch in bie 3eit, wo bie antiphlogWfehe Sheotie, namentlich in Deutf<h= 

lanb, ber ©egenftanb »ielfacher Streitigfeiten war, unb wo bie Gljemifet 

anberweitigen theoretififjen SSejirebungen nur wenig Aufmerffamfeit fünften. 

3ubem fam, ba^ Nicht er’ b Anfichten f>infichttich ihrer Autorität baburäj 

bebeutenb litten, bajj feine epperimentellen Angaben nicht bie nifh*8* Schärfe 

hatten: feine quantitatioen Analpfen namentlich ftanben an ©enauigfeit 

■benen 5Benjel’b weit nach, unb boch waren »ielleicht feine epperU 

mentellen Nefultate noch, richtiger, alb einige »on ihm’ baraub gejogene 

• • 


•*) 3eremia« ©enjamtn 9t i th ter lebte guerft al« ©ergfecretair unb ©erg» 
»voblrer ju ffireslau, bann at« Slffejfot ber ©ergwerf«abmiuifhation unb 
Strcanift an bet ©orjellanfab'rif ju ©erlin, wo er 1807 flarb. Sille feine 
Sffierfe flehen in Serbinbung mit bet Slnwenbung btt SWatljeinatif auf bie 
(Shemie, »on feinet 3nauguralbiffettation an, welche 1789 etfehien, unb »de 
usu maiheseos in chymia « haubette. Später etfehien feine » Stöchiometrie 
ober SMejifunjl chtjmihhct Slemente," ln btei J heilen (179t— I794i, wo»on bet 
erfle Theil bie reine Stöchiometrie, $hermltnetrie unb ©hlogometrie gbhanbtlt, bet 
jweite uub britte Iheil aber bie angewanbte Stöchiometrie enthält. Stuferbem 
fchritb SR ich ter noeb ein »eriobifche« Sffierf »lieber bie neueren ©egenfiänbe 
in bet ßhemie « , welche« »on 1792 hi« 1802 in 11 Siucfen herauäfam. ö« 
finb barin »iele für bie bamaltge 3eit ganj gute cbemif^e Ituterfuchnngen ent* 
haften; vom »ierteu Stürfe (1795) an, ijl ba« Sffierf gauj flöchiometrifchen 
3nhalt« unb fchliept fich an ba« obengenannte Sffierf über Stöchiometrie al« 
gortfeb'uig an. - • ; 
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360 ©efcgiigte bet SSfflnttitete^re unb »ectoanbtec SegenfUnbe. 

tfjeocetifcbe (Refultate, roelcbe, auf einmal Bocgefagten SReinungen fuftnb, 
ec bicect nacbmeifen roollte. 

(Ricbtec’S SSemüfyungen, ba$ ©efe|mdgige in ben feften SRifcbungSs 
oecbdltniffen -bec Saucen mit ben alfalifeben unb eebigen SBafen unb mit 
ben SRetalloppben ju entbeefen,' beamten inbeg bod> bie Stbcbiomettie be« 
beutenb ooctodctS. S5on ihm rouebe beiläufig auch juecfl bie (Bezeichnung 
Stdcbiometcie (oon <St<h%üov , ©cunbjtoff) eingefübtt, bie ec felbfl 
alS »SRegfunjl cbpmifcbet (5lemente u befinicte. 

(Richtet t)at juecfi.bie celatinen ©etoicbtSmengen, in roelcben ftd) bie 
Saucen unb bie S3afen mit einanbec »eebinben , in gottn »on (Reiben ju? 
fammengeffellt. 35ie ©etBicbtSmengen allec alfalifeben unb eebigen S3afen, 
melcbe eineclei ÜRenge einec geroiffen Sauce, j. SB. 1000 ©eroicbtstbeile 
Scbtoefelfdute , neutcalificen, nannte ec bie SRaffenteibe obec auch bie 
(ReutcalitdtSceibe bec SBafen. (Sbenfo fuebte ec auch bie SRaffenteibe 
obec (ReutcalitdtSceibe fuc bie.Betfcbiebenen Saucen, in SBejug auf biefelbe 
SRenge (Sinet S3afe. (5c fanb, bag bie Satycn aus jroei jufammengebdtigen 
foldjec (Reiben, cutö ben (ReutcalitdtSceiben jtoeiec SBafen föc alle Saucen 
j. 58., alle untec einanbec in bemfdben SJtcbdltnig fhben, unb bag fomit 
eine (ReutcalitatSceibe auf einec anbecn Bollfldnbig befannten abgeleitet «ec* 
ben fann, wenn man buccb (Sinen SJecfucb biefeS conflante SSetbdltnig n- 
mittelt. Rennt man alfo fuc alle 33afen i bre (ReutcalitdtSceibe in ffiejug 
auf. Sine Sauce, unb fuc alle Sduten bie (ReutcglitdtSteibe in S3ejug auf 
(Sine SBitfiS, fo lijjt fid) bie 3ufammenfe(}ung allec aus bec (Beteinigung 
biefec Saucen unb' SBafen entjfebenben (Reutcalfalje beflimmen. 

(Richtet felbft fam nicht bacauf, bie celatioen ©etoicbtSmengen, toorin 
fid? bie Saucen unb S3afen »eebinben, in einec einjigen (Reibe batjufhllen; 
idb toccbe fpdtec angeben, toie biefe (Sincidbtung jueeft eingefübtt nmebe. 
(Sc fiellte Biele (Reiben auf, unb bemeefte nuc, bag bie 3^1™ in beit (Reu= 
tcalitatSceiben allec SBafen einanbec pcopoctionict finb , unb bag eS bei ben 
(ReutralitatSceiben bec Sduten ebenfo ifl. 2(bec (Richtet fudjte biec nod) 
anbece allgemeine (Regelmdjiigfeiten, als bie eben ecroahnte Bollfommen 
in bec (Ratuc begeünbete, nacbjumeifen. 3bm jufolge bilben ndmlid) bie 
OfeutcalitatSceiben bec Saucen geometcifd)e, bie bec S3afen hingegen acitb= 
mctifd)e (Reiben, unb jreac fallen bie eigentlichen ^Italien unb bie alfalifeben 
(Scben jtoci oeefebiebene atitfjmetifcbe (Ptogteffionen auSmacben. (5c" glaubte 
namentlich, bag bie ©eroicbtSmengen in bet (ReutcalitdtSceibe bec bcei 
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Csrfenntnlp bet flö^iomeltif^en ®efefce. 

Italien auSgebrücft feien burch a, a + b, a + 5 b, bie becCcben burch™*..* w«,, 
a, a + b, a -{- 3 b, a -j- 9 b, a -f- 19b. 2)ie @ewid)tSmengen in ber 
Neutralitätsreihe ber Bier fNinerätfäuren ( glupf. , Saljf. , Schwefelf. , @al= 
peterf.) füllten bie Sieifje bilben c, cd 3 , cd 5 , cd 7 , unb bie bet anberen 
Säuren (mit Ausnahme ber )PhoSphorfäure): c,.cd 3 , cd*, cd 8 , cd“, 
cd“, cd 13 , cd 16 u. f. w. — 25ie fehlenben ©lieber, glaubte er, gehörten 
nod) ju entbecfenben ober noch nicht unterfudjten SSafen unb Säuren an. 

(2)iefe »ocauSgefebten 9tegelmäpigfeiten , nad) welchen 9ticht?r’S 3ahlen* 
anga"ben eorrigirt worben ju fein fcheinen, haben vielleicht »iel baju beigetragen, 

P'e unrichtig ju machen; in bentfrtgabert ber unten, Seite 365, mif}utheilen= 
ben Tabelle ftrtb fte enthalten.) — Cr ging fogar fo Weit in ber Hoffnung, 
bie Dtegelmäpigfciten , weldje bie Ntathematif in ber Sehre »on ben ^)rogtef= 
ftonen nachweijt, in ber Chemie wieberjufinben, bajj er bie ganje Chemie nur 
für einen 2!heil ber angeroanbteit Ntathematif erflärte. DiefeS SSorurthtil, 
wie man eS wohl nennen fann , warf ein gewiffeS Ntiptrauen auf alle feine 
Angaben, benn cS blieb unentfchieben, ob er nicht bie SRefultate feiner SÖer» 
fuche etwa« corrig'irt höbe, um fie bamit in Uebereinjtimmung ju bringen. 

©aju !am noch < bap ec jene 3fnftcf>ten als Seweife für bie 9tid)tigfeit »on 
Sachen »ocfchob, bie fich fpätec als falfch erwiefen. So }. 55. glaubte 
SrommSborff an bem Cnbe beS «origen 3af)thunbectS in bem fogenanm 
ten fächfifchen SSerpll (tfpafit) eine'eigenthüftiliche Crbe $u finben, welche 
2lgufferbe genannt würbe. 9ticbtec glaubte fogleich einen beweis für bie 
Cigenthümlichfeit berfelben barin ju ftnben, bap bie ©ewichtSmenge, welche 
biefec Crbe in ber Neutralitätsreihe ber alfalifchen Crben äufomme, genau in 
feine oben angegebene mathematifche »leihe paffe. Allein halb fanb es fich, 
bap biefe Crbe nur phoSphorfaurer Äalf fei, unb nun jogen piele Chemifer 
bie 9fid)tig!eit ber 9lichter’fd)cn 2fnfid)ten in 3weifel, weil fte mit nad)= * 

weiSbar galfchem fich in »oltfommene Uebereinftimmung fefcen liepen. 

3<h werbe etwas weiter unten bie nötigen £>ata beibringen, inwiefern 
9t icht-er’S quantitative SSeftimmungen genau waren, (jch erwähne hier 
nur noch, bap er bie tfnroenbbarfeit feiner S3etrad)tungSweife genau einfah, 
fowohl was bie'Crflärung angeht, wephalb bie Neutralität nicht aufgehoben 
wirb, wenn fich jwei neutrale Sa($e gegenfeitig jeefe&en, als auch f)inficht= 
lid) ber inbirecten S3eftimmung ber Sufammenfe&ung oon Neutralfaljen, 
beren unmittelbare 3erlegung mit Schwierigfeiten »erbunben ijt. 3fber 
noch einer Nietung ber Arbeiten »on 91 i ch t e r müffen wir hier erwähnen, 
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)im.rfu*una b.r welche fuc bic ©töchiometrie »on Wichtigfeit gemorben ift, ich meine bie 
” u "7, n nfn 9 ,n‘"' II ’^^ ( ’ r Hungen . Wir ro ollen bei biefec (Gelegenheit bie ©efchid)te 

ber .Renntniffe über Wetallfällungen im Allgemeinen furj einfchalten. 

3d> meip nicht genau, mann bie erfte Beobachtung gemacht mürbe, 
bap ein Wetall ein anbereg au8 feiner Auflöfung ju fallen im Stanbe ifl. 
3m 15. 3ahth»nbert ermähnt Safiliug Balentinttg ber gällung beg 
©olbeg au8 feinet Söfung burch JQuecffilber ; er meip auch, bap 6ifen au8 
Bitriollöfung Kupfer nieberfdjlägt, unb fennt bag auf biefc Weife im ©ropen 
gemonnene (Semen tfupfer. Bie baumförmigen Wetallnieberfchläge, nament* 
lieh ben ©ilberbaum, bannte ber 3taliener ^orta unb befchrieb fte 1567. 
Befprochen mürbe fbhott hin unb roicber, bap lange "bie -SOTetatlfallung für 
bine 9J?etall»ermanb(ung gehalten mürbe. Bap ba8 burch Au8fdUung ftd) 
jeigenbe Wetall nicht burch Bermanblung beg eingetauchten entflehe, fonbern 
fchon »orher in?öfung enthalten gercefen fei, behaupteten befonberg Angelug 
©ala unb »an ^jelmont um bie Witte beg 17. 3ahrhunbert8. Bap 
© p 1 » i u 8 be leBoe, ju berfelben ^eit, WetallfäUungen bannte unb 
richtig erflärte, hob« ich fchon ©eite 294 biefe8 Banbeg ermähnt. Unge= 
fähr }u berfelben 3eit erroeiterte Bople bie KenntnifTe über biefen ©egem 
fianb burch bie Wahrnehmung, bap Kupfer, melche8 ba8 ©ilber au8 feiner 
Auflöfung ju fallen »errnag, feinerfeitS burch 3mb ober 6ifen au8 feiner 
Auflöfung ttiebergefchlagen mibb ; er rolipte auperbem , bap nicht nur ©olb, 
fonbern auch ©ilber burch Guecfftlber metallifch gefällt roirb. 

Bie Kenntnip über bie Wetalifällungen erhielt im 18. Sahrhnnbert 
einjelne Bereicherungen , ma6 bie Ötbnung, in meldjer ftch bie Wetalle ge= 
genfeitig au8 ihren üöfungen augfälten, unb Aehnlicheg, angel)t; gröpereg 
miffenfchaftlicheg Sntereffe gemannen inbep biefe Unterfuchungen erft, al8 
• Bergman barauf einen Berfuch jur Beflimmung ber guantitatioen 3ufam= 
menfefeung ber Wetalfe grünbete, unb in feiner 1782-erfd)ienenen ©djrift 
de diversa Phlogisti qnanlilate in metallis befannt machte. 

Bergman befchäftigt fid) hi« mit ber 6rfd)einung, bap nach bem 
Augfällen eineg Wetallg au8 feiner neutralen Slöfung burch ein anbereg biefe 
neutral bleibt. 68 tritt nach ihm bei ber Wetallfällung affo gerabe fo »iel 
»pn bem fällenben Wetall an bie ©teile be8 gefällten, als nöthig ifl , um 
mit ber »orhanbenen Säure ein neutraleg ©alj ju bilben. 9fun aber ifl 
nach Bergman’g phlogiflifd>en Anfichten in einer foldjen ?öfung entfjaU 
ten: Wetallfalf (ein Grlenient) unb Säure. 68 mirb jugefept ein Wetall 
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(Srfenntni? bet ftö<biometrtf<b e n ®efepe. 

(ÜBetflUfatf + spblogjfton). Da« ^»filcgipon be« fällenben Metall« tritt 
ju bem aufgelofien OTetallfalf , e« fcfylägt fid> bie 33erbinbung , Nietall, 
ber, roäf)renb ba« feine« ^(ogifton« beraubte Nietall fiatt beffen in bie 
ßofung eingefjt. "Uber ba bie Söfung neutral bleibt, fo muf bie Nienge be« 
gefällten Nietall« unb bie be« jur gällung erforberlidjen gleidjoiel 9>f?logiflott 
enthalten. 33 er gm an }ief)t bafjet ben @d)lup: -Plilogisii uiutuas quan- 
titates praccipitantis et praecipitandi pontleribus esse inverse propor- 
tionales. Nehmen wir ba« 2Sort ^>f)logtflon in feiner Älteren SJebeutung 
(bie e« übrigen« ju 33er gm.an’« Seit nid)t mef)t allgemein f)atte): 2lbroe= 
fenljcit be« ©auerfioff«, fo tjeift feine @d)lupfolgerung , bap foroofjl ba« 
fällenbe al« ba« gefällte Nietall einer gleichen Nlenge ©auerfioff bebürfe, 
um eine .gleiche Quantität ©äure }u neutraleren. 

9iicf)ter bearbeitete benfelben ©egenftanb roie 58 er gm an; feine 
2fu«brucf«roeife über biefen. Nunft erfdjeint etroa« unbeutlirf), weil er, bie 
©runbfäfee be« antipljlogifiifcben ©pfiem« anerfennenb, bod) bie ©pradje be« 
pljlogiftifdjen beibefjielt. 9? i d> t e r faf) inbep flat ein, roeldje« 33erf)ältnip 5 »i= 
fd)en bem ©auerfioffgefyalt eine« Drpbe« unb bet Nlenge oon ©äure befielt, 
roeldje erfierc« neutralifiren tarn». 6r faf> ein, bap ftd) bie neutralifirenben 
@eroid)t«mengen be« fällenben unb be« gefällten NlettiU« umgefeljrt »erhalten, 
roie bie Quantitäten ©auerfioff, roeldje biefe Nietalle aufnetjmen, ba bä« 
fällenbe SWetaU bem gefällten nid)t nur ben ©auerfioff entjief)t, fonbern 
aud) bie ©äure, unb nun bie ©4urc burd) ba« fällenbe Nietall getabefo 
neutraliftrt ifi, roie fie e« oorf)er burd) ba« gefällte roar; — bap alfo bei 
Neutraliftrung berf eiben Nlenge ©äure mit oerftftiebenen Nletallorpben bie erfiere 
ftd) in ber 2lrt mit »erfcfjiebenen ®ercid)t«mengen ber (enteren »erbinbet, bap 
tn biefen Drpb.en allen eine gleiche ®eroid)t«fnenge ©auerfloff enthalten ifi. 
3Bie 9fid)ter felbfl biefen ©ab gegeben I>at, ifi djarafterifiifd) für feine 
2(u«brucf«roeife, roeldje bem 33efanntroerben feiner 3been aud) ein beb#utenbe« 
^»inbernip abgab. „ Die quantitative Qrbnung fpeciftfcfjer Neutralität ber 
Nietalle gegen eine ©äure ifi ber umgefef)rten quantitatioen Qrbnung ber 
ßntbrennfioffung « (Depfylogifiiftrung) » .unb refpectioe £eben«luftfioffung 
öolliommcn analog, b. f). ein NletaU neutraliftrt fid) in-befio groperer Nlaffe 
mit ©äure, je roeniget fein ©ubjirat Seben«luftfioff « (Sauer fioff ) » bebarf, 
um entbrennflofft ju »erben. « 

N i d) t e r tatte nad) bem 33orl)ergef)enben jroei $auptpunfte ber ©tä» 
Biometrie richtig aufgefapt; einmal, bap bie ©eroid)t«mengen all« SSafen, 
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364 ®efcf>l<bte bet StffliiüÄtaleljee unb »erwaubter ©egeitflänbe. 
bie ficf) mit ben »erfebiebenen ©auren }u neutralen ©al$en bereinigen, ein; 

nt e trifte Untere 

luifjungm. anber proportionale 3i»t?tenreitjen bilben, unb bann, bafj ba« Sättigung«; 
»ermögen eine« Drt)b« »on feinem ©ebalt an ©auerfioff abbüngt. 83eibe 
©efefce mürben inbejj nur wenig beachtet; ba« e.rftere jog bie 2fufmer!fam= 
feit giftet’« auf ftc^ , eine« ©eierten, ber über S3erwanbtfcbaft au«ge= 
jeiebnete Jfenntniffe befap, unb ficf) namentlich burcf) Ueberfe&ung ber 
S3ertf)ollet’fd)en Ünterfucbungen über biefen ©egenfianb »iel Söerbienft 
um bie fßerbreitung berfelben in Deutfcblanb erworben bat.- SJicfjter 
batte »erfebiebene 9teutralitüt«reiben für bie ©üuren in 58ejug auf biefelbe 
Stenge -83aft« , unb »erfebiebene 9teutralitat«reiben für bie SJafcn in Sejug 
auf biefelbe Stenge ©üure aufgefiellt; er ^attc jwar bemerft, bajt man 
biefe Stefultate in Sine Tabelle. jufammenfajTen fonne, aber erfi 1802 f)ob 
e« gifeber au«brücflicb b*r»or (in feiner Uebetfe&ung »on S3ertbollet’S 
Recherche« sur les lois de l’affinite) , baji man alle Safeln Stiebtet’« 
in eine einjige rebuciten fönne, bie in &mei ßolumnen getbeilt alle ®e= 
Wicbt«»erbaltni(fe angiebt, worin ficb S3afen unb ©auren ;u neutralen ©al; 
jen »ereinigen; er fab bie 2(nmenbbarfeit einer folcben Ginricbtung »ollfom; 
men ein. — gifeber berechnete au« Stiebtet’« Angaben eine foldje Sa; 
fei; fie war bie erffe Safel ber 2fequi»alentgewicbte; bei ihrer Gonfiruction 
War »on ber ©cbmefelfiure au«gegangen, beren 2fequi»alentgewicbt = 1000 
angenommen würbe. . 

iDiefe SEafel »on gifeber taffe id) f)*er folgen ; fie. geftattet un« ju; 
gleich ein Urtbeil barüber, inwiefern Stiebtet’« 3at)lenangaben genau 
waren. 9Baren biefe Angaben »ollfommen genau, fo müßten alle in biefet 
Safel ben »erfebiebenen ©toffen beigelegten ftöcbiometrifcben 3ablen ju ben 
»on un« je&t al« richtig anerfdnnten in bemfelben iöerbältniffe fielen , unb' 
ich will' bie ftcb ergebenben äJerbaltniffe für jeben in ber Safel enthaltenen 
Äorper jw bie fofgenbe Ueberftcbt aufnebmen. 25ie« Verfahren führt ju einem 
richtigeren ©ebluffe h»nfitd)tricb ber ©enauigfeit »on Stiebtet’« Stefultaten, 
al« j. 83. alle gifcb er’fcben ju t>albtr.en, wo bie fiöcbiometrifcbe 3af)i 
ber ©cbwefelfaure ber jefct ihr beigelegten beinahe gleich wirb ; inbem bann 
bie einjige falfdje S3eftimmung ba« 2(equi»alentgemicbt biefer ©üure ' alle 
anberen 83eftimmungen, auch wenn fie richtig ftnb, möglicher SSBeife ungenau 
erfebeinen taffen fann. 3n ber folgenben Tabelle ftnb alfo unter gifeber 
bie »on biefem ©eiehrten au« Stiebtet’« Angaben abgeleiteten 2fequi»a= 
lentgewiebte ber »erfebiebenen ©toffe gegeben; unter SSerjeliu« bie »on 
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(Srfeuutnifi ber flüibiometrtfdjen ©efefce. 

tiefem ®?le&rten beftimmten unb von untf als relativ, ridjtig anerfannten;«tit. *.„ui»aiwi. 

, gnmdjUtoffl t>on 

bann ift nodj ba« S3crf>Ältntf beiber Angaben ju einanber beigefugt *). 


fflafen. 

81= 

ftber. 

© e r j e ! 
liu«. 

©erhält 

niji. 

Säuren. 

81= 
f<b er. 

©er je* 
lind. 

©erhält* 

Mi#. 

Ifjewerbe 

525 

214 

0,408 

8h# 

427 

134 

0,314 

fKagnefia 

615 

258 

0,420 

,ftot)(enk 

577 

276 

0,478 

STmmontaf 

672 

327 

0,487 

®aljf. * 

712 

343 

0,482 

J?alf 

793 

356 

0,449 

Eralf. 

755 

453 

0,600 

Otatron 

859 

391 

0,455 

©bvbVbvrf. 

979 

446 

0,456 

Strontian 

1329 

647 

0,487 

iRmeifenf. 

988 

465 

0,471 

Jtali 

1605 

590 

0,368 

Srtiwefelf. 

1000 

501 

0,501 

©ar^t 

2222 

957 

0,431 

©ernfteiuf. 

1209 

631 •. 

0,522 





Salveterf. 

-1405. 

677 

0,482 




• 

Sfngf- 

1480 

643 

. 0,434 





Sitronenf. 

1683 

. 731 

0,434 





SBeinfteinf. 

1694 

831 

0,491. 


SSaren btc SH t d>4 cc’fcfjen 3af)len fo genau, tvi^bie 58 ef jeliuä’* 
feiert , fo müfjten ftcb bie a3erf)Ältniffe in -ber lebten Solumne bei- obigen 
Tabelle ubereinftimmenb ergeben. 66 ift bie6 nidjt ber gall , aber man 
ffef)t bod) auS ber annäfjernben Uebereinfiimmung , bafi für 'viele ©ubftan* 
jen in ber obigen Tabelle bie 2fequivalentgemic^te jiemlicf) richtig be= 
ftimmt ftnb. . - 


') 3u ber ©ergleirfnmg mit ©erjelins’ fiöc^ionietrtfc^tn Sagten (ft nodj gol, 
gcnbeS ju bemerfen. Sil« aeqnivalentgetvidjt für bie 3'fiouert'e ijt i/, (Al, 0 3 ). 
genommen, weil Ot i t e t.ble ©etvi<bttfmenge befilmmte, bie fidj mit 1 Slequi* 
•valent S<b»efetfäure verbinbet; für baä Slmmoniaf N, H, 0, au« bemfelben 
©runbe ; bei bet glufjfäute unb ber Saljfäute bie 3al)lfn für bie früher an» 
genommenen ^yfjottjettfei) majferfreien Säuren , (Fl, — 0) unb (CI, — 0), 
Wtil ©lebtet fuebte, wie 'viel Säure fidj mit 1 8equivalent ©afl« ( Äatf 
ober ätali) verbinbet; für bie ©b°dVborfüure ‘/, (P, 0 5 ), »eil Stiebtet 
beftimmte, wieviel Säure im ©erlfalj unb ln bem bamit gefällten ffilelfatj 
u. f. W. mit 1 Slequivatent ©afii verbuubcu iß. — gifdjer batte amb noch 
iiv bie obige 3"afel » gettfäure « mit aufgenommen ;• na<b bem bamaligen 3n= 
ßanbe ber Jtenntniffe läßt ß<b für bie mit blefent Kamen bejelebnete Subjtanj 
feine ©erglei<bung anfteKen. 
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366 ®ef<|iebte ber HffinltätSlebre unb »ermanbter ®egciifhuibe. 

©Icidj nacbbero gifrfjet bie Diidjter’fcben SRefultate in Sine Steife 
jnfammengefafjt batte, ergriff SR i rf> t e r felbfl biefc Ärt ber Darflellung, unb 
1803 publicirte er eine »ollftanbigere Tabelle. 3cfy gebe |ier oon feinen 
Angaben nur bie roicfytigflcn, unb bie nid>t fdjon irt ber eben initget(;eilten 
gifdjer’fdjen Tabelle befirrblidj ftnb, unb füge für biefe ebenfall« bie 93er= 
gleicfyung mit benSSerjeliuS’fchen -tobten bei. 3n ber 1803 ton SR i d? t e r 
gegebenen Tabelle beftnben fiel? fef>r »iele Äorpet, für reelle er entmeber 
bamalS noch notbroenbig falfdje .SRefultate finben mufite, ober für roeldje 
eine Söergleidjung fdjmer iff, infofetn bie Söejeidjnung , reie bie S3eflimmung 
berfelben überhaupt, ungenau ifl, fo }.©. rcenn er oon SRetallfalfen fpridjt, 
in ^»infidjt auf metallifcbe ©ubflanjen, bie »ergebene DrpbationSflufen 
laben, unb roeldje leiteten man bod) bamalS nocf) nid)t gehörig fonberte. 
3d? befc|t!Ünfe mic| bafjer fjier nur auf reenige oorjüglid? wichtige 3RetaU= 
orpbe. 


SKetaUfalf. 

Stifter. 

SJetjelluO. 

SBerbältnifj. 

3inffal! 

1348 

503 

0,373 

Jtupferfalf 

1416 

* 496 

0,350 

SBleifalf 

3392 

1394 

0,388 

©Überfall 

3728 

1452 

0,389. 


•Die Sorten in btt’ leiten (üolumn» flimmen unter emanier jiemlid) 
überein ; bie S3erf)ültnifsmengen, in benen ftd) B«nf=, Äupfer*, 58lei= unb ©il» 
beroppb üquioalent ftnb, hatte alfo SKicf)ter jiemlid) rid>tig befiimmt. 2fber 
bie 83erl)ültnifjaf)len in ber le|ten fleimn Tabelle weichen oon benen in ber 
»orljergefjenben grifieren Tabelle bebeutenb ab, woraus Ijeroorgefjt, bäfj alfo 
IR i d) t e r’ «Angaben in ber S3ejief)ung unrichtig ftnb, mteoiel »on einem 2(lfali 
ober einer ©be baju gebürt, um ein geroiffeS ©cnjidjt eines SRetalloppbS 
in einer Söetbinbung ju etfe|en. 

Da S im Söorflefjenben ©ntf)alt«ne genügt wofjl, um über JRidjter’S 
fienntniffe in ber ©tücbiometrie einen Segriff $u geben, um einfe|en }u 
laffen, bis ju welchem fünfte burd) feine Arbeiten biefe f?e|re gefiebert 
mürbe. Do dt) fanben feine Arbeiten ju feiner Seit auch nicht ben gering* 
ffen Hingang bei ben Hbemifetn; feine ©cbriften blieben unbeachtet." Die 
erflere ber oben anglfüfjrten fiücbiometrifcben Tabellen t|eilte Sert|ollet 
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1803 in feinet siatique chjmique mit; auch in $ranfreicb würbe fie inbefi 
wenig beachtet. Bit Urfadje fjieruon habe ich fdjon angegeben; SKidjtet 
felbfl trug jurn £f;eil bie ©djulb baran, baji feinen Arbeiten feine Kufmerfs 
famfeit gefdjenft «urbe, burct) ju riete .pppotbefen unb unBerftünbliche 
2fu4brücf$«eife; bie Seitumflünbe enblicfi, wo überhaupt fo viel 9?eue$ in 
bet Chemie ju beachten war, «ab »on anerfannteit XutoritAteji oerhanbelt 
«utbe, «aren nod) mehr binberlicb- Aber es war nod) ein Umflanb, ber 
wefentlidi baju beitrug, baji feinen* 'Arbeiten nicht bie Söicbtigfeit beigelegt 
«urbe, welche fie oerbienten, unb biefm Umfianb muffen wir hier au4fübr= 
lieber in feiner Grrlebigung befpreeben. 91 i dt t er fegte oorau«: bie ©auren 
»etbinben ftd> mit ben SSaftn unb Äalfen nur in beflimmten 93erbü!tniffen 
ju neutralen ©aljen; 9!eutralitit epiflirt bei reinen ©aljen, bei löblichen 
wie bei unlöslichen, nur für Sin SJlifdmngSberbültniji. Jfber biefe SJorauS* 
fegung «urbe im Anfang beb 19. jabrbunbertS niebt aligemtin al$ richtig 
anerfanrtt, unb fo lange biefe Stage nicht entfdjieben war, muffte jebeS Ut= 
tbeil über bie ©ültigfeit ber 9üd)ter’fd)en ©efege fuKpenbirt bleiben. 
Biefe Streitfrage fiel unter bie allgemeinere: ob überhaupt ber Segriff einer 
djemifeben Sßerbinbtmg befiimmte unb conjlante Sufamraenfegung einfdjlieft, 
inbem ju jener Seit aufier ben ©aljen noch mehrere anbere 9{eih«n oon 
23erbinbungen f>inftd)tlid) ihrer Sufammenfegung genauer erforfdjt würben, 
unb alfo in ben ÄretS ber Untetfucbung gejogeu «t»ben fonnten. 


3Bir «ollen bie SWemungen bet in ben lebten 3ah’ren be« 18. Saht- llr 
bunbertS geltenben Autoritäten , fo weit fie hierher TBejug baten, jufenm imo“«».', 

* Sotiffan j btt 

menfhllen. * * ' V.lVäÜ^K' 

S3 erg man hatte bie Anficht, baf alle chemifdjen Scrbinbungen auch 
foldje irr beflimmten Proportionen finb > nicht fowofjl au$gefprod)en, al$ 

»ielmehr gac nicht in 3«eifel gejogen. ©eine ttmfaffenben Arbeiten über 
bie quantitative äufammenfegung ber ©alje, feine Bemühungen, ben ©e« 
halt an Phlogiffon in ben »erfebiebenen Pfetallen ju beftimmen, jeigen 
unwiberteglich, baf er ber Meinung war, fammtlidje djemifche S3erbinbungen 
Ünnten nur nach einem einjigen, ober bodj nur nach fefjr wenigen, ^aber 
conjlanten, SufammenfegungSoerhültnifien ber Seflanbtheile erfolgen. 

£aooifier gleidjfall« hatte biefe grage nie in Sweifel geftellt ©eine 
muflerbaften Begebungen, bie quantitative Sufammenfegung fo vieler 
Äürper ju beffimmen, wüten ganj jwecflo« gewefm, fobalb er ber AnjTcht 
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368 ©efcbidjte bet afftnltätblehre utib pertranbter ® e g*e tt fl Anbe- 

gehulbigt f><Sttc , bie SSeflanbtfjcile berfelben tonnten in allen möglichen 
Perbinbungen jufammentreten. @r befrachtete fogar ben Umflanb, bag 
chemifche Perbinbungen nur in wenigen unb beflimmten Proportionen ffatt= 
haben tonnen, alb ein roefentlirfje« jtennjeichen einer chemifchen Petbin* 

bung, bie ec alb «iissolution «on ber bloßen Söfung (solution) unterfcfjieb, 
bei welcher Unteren bab äufammenfe&ungboerhültnig oariabel fei. 

(So fchien cb um 1800 allgemein angenommen, bafi ft'ch bie Pe|lanb= 
theile nur in wenigen unb bejlimmteiT Proportionen ju chemifchen S3ec= 
binbungen bereinigen , alb nun Perthollet auftrat, unb ganj bab Grnt* 
gegengefefcte lehrte. 3cf) h^e bie ©runbjüge ber Perthollet’fchen 
Sehre fchon Seit? 317 ff. biefeb 3lf>eile6 .mitgetfjefir, unb cb genügt alfo, bar* 
auf ju oerweifen unb nur hier noch einmal heroorjuheben, bafi nach 
Perthollet fich bie Peflanbtf)eile ju wahren chemifchen Perbinbungen 
pereinigen fönnen entweber in allen Pet’haltniffen, ober in gcwiffen 
©rcnjen, bie ihren Urfpumg haben erflenb in ber Grigenfcfjaft ber 
chemifdjen Pecwanbtfchaft, baß bie Äraft, mit ber ein Pefhnbtf>eil ber 
Perbinbung ben anbcrn feffh^lt, in bem ©rabe abnimmt, alb bie P?enge 
biefeb anbetn S5eflanbtf>eilb wachft, unb jtweitenb in ber Gofftftott ber 
Söefianbtheile unb ber gebilbeten 23erbinbung ober ber <5laflicrtat berfelben, 
jweiet mit ber Semperatuc oariirenben Kräften. Perthollet’b 2futori* 
tät, unb ber aubgejelchnete Scharfftnn, womit ec biefe Meinungen ent* 
wicfelte, Perfchafften ihnen oiele Anhänger. 

2fber gleich jeitig, währenb S3 e r t h o 1 1 e t feine Änftchten burchjuführen 
fuchte, bemühte ftch proufl ju {eigen, bag allerbingb bie chemifchen Per* 
binbungen nur in wertigen unb beflimmten Perhältniffen ber Peflanbtheile 
fTatthaben. 3n einer 9feif)e aubgejeichneter Arbeiten, welche ben fahren 
1801 — 1808 angehören, jeigte er, bag bie Pilbung ber Dppbe, ber 
SchwefelPerbinbungen unb ber Salje ganj allgemein an fefle unb unper* 
ünberliche Perbinbungbperhältniffe gebunben ifl ; bag fcheinbare 2(ubnahmen 
hierpon nur auf mechanifcher Pfengung Pon Perbinbungen in feflen Propot* 
tionen beruhen. Siefeb ©efcfc ber befWmmten Proportionen fprach Proufi 
jlierfl 1801 für bie IDppbc aub: Les proportions toujours invariables, 
ces altributs constans, qui caracteriscnt les vrais cQinposes de l’art, ou 
ceux de la nature,' en nn inot, ccpondnsnaturae, si bien vu de 
Stabl; tout cela, dis -je, n’est pas plus au pouvoir du cbiinistc que 
la*loi d’election qui preside a toutes les combinaisons. Xnfangb glaubte 
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(Srfenntnip ker ffö$tometrlf<ben @efe|>e. 

3) rou ft, ba§ ft cf) jmei Beffanbtfjeile nur in einem einigen ober f>ö$fien6 UnriJjten Nr (Ihr* 

mifer um 1800 

in jroei Berbinbunggverhaltniffen Bereinigen tonnen; fpater jebod), wo er 
bei einzelnen SDfetallen brei Drpbation«ffufen tennen lernte, betrachtete er bie »"“"'"'ft'- 
mittlere alg aug bec Bereinigung ber beiben üuperjlen in ©inem üufammens 
fehunggverhaltniffe fjeruorgcfjcnb. (Bergt.. 3ff)eil I., Seite 358.) 

Berfd)iebene Berbinbungen tonnen ftd) nach Prouft in unbcflimmten 
Berbnltniffen mit einanber mifchen, aber bag Probuct biefer Bereinigung 
ijf feine d)emtfd)e Berbinbung; eg ift eine ßöfung. So unterfcfjieb Prouft 
bie wahren cf)emifcf)en Berbinbungen (nacf) ihm combinaisons), bie nur 
in beffimmten unb conflanten Proportionen jufammengefefct ftnb , von ben 
üofungen (nad) if)m dissolutions , obgleich ßavoifier mit bicfem 3Borte 
ben entgegengefe&ten Begriff oerbunben hotte) , bie in oariabeln unb allmä-- 
lig toechfelnben Berbültniffen flntttjaben tonnen. 

Berthollet’g unb Prouff’g 2Cnftd>ten waren ftd) alfo gerabeju 
entgegengefefct ; ein wiffenfd)aftlicher Streit erhob fich unter ihnen, welcher 
mit ber vollfommenen ©ntfcf)eibung biefer grage geenbigt hat. Prouft’g 
Arbeiten begannen im 3 af)re 1801; für bie Sppbe wie für bie Schwefels 
metalle (feilte er ba bereits bie Schlüffe auf, bie ich oben mittheilte. S3er = 
t h o 1 1 e t erwähnte in feinet Statique cbpniquc biefer Arbeiten von P r o u ft 
mipbilligenb, unb forberte biefen gewiffermapen ju eiltet Äritif auf, welche 
aud) ben in ber Statique chjmiquc geauperten 2fnfid)ten gleich nad) ihrem 
©rfdjeinen (im 3af)re 1804) auSgejeichnet jit 3ff>eil würbe, ,25er Streit 
äwifdjen Berthollet unb Pro uff, wag Sd)arfftnn unb wiffenfchaftlidjen 
Änfianb angeht, von beiben Sheilen gleich auggejeicfmet geführt, 50 g ftd) hin 
big jum 3 abre 1808, welchen 3 «itpunft man alg ben betrachten fann, wo 
allgemein d)emifd)e Berbinbungen alg foldje, benen beflimmte unabünberliche 
äufammenfehunggoerhültniffe jufommen, angefehen würben. 

2fber fchon früher , wafjrenb ber Dauer beg Streiteg jwifd)en Ber; 
thollet unb Proujl, hatten einjelneßhemifer biefe 2 fnft'd)t angenommen, 
unb golgerungen gezogen , welche bie von P r o u ff empirifd) aufgefunSenen 
Shatfachen einer allgemeineren Betrachtunggweife unterorbneten. ©g war 
bieg befonberg Dal ton, ber in feiner atomiffifchen Sheorie bag ©efefc ber 
befiimmten Proportionen auf eine theoretifche ©runblage jurücfjuführen 
fuchte. 

Pro uff hatte auggemittelt, bap, wenn jwei Beflanbtheile ftd) in 
mehrfachen Berhültniffen verbinben, biefe« fprung weife, ohne allmilige 
Cft Cljtr.ut. II. 24 
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370 bet »ffinlt4tatet)re unb »erwanbter ®egenj!5nbe. 

3 roifchenglieber , gefd>ief>t. 2 fber er fjntte feine SRefultate fletb in einer 3frt 
aubgebrücft, welche ihm bab Söorhanbenfein eine« rostigen ©efefceb »er* 
becf te ; nämlich inbem et immer ju beflimmen fud)te, roie»iel »on ben S3es 
flanbtheilen in 100 ©erotchtbtheilen ber 33erbinbung enthalten ifl. 9lach 
biefer empirifchen SRejeichnungbroeife (feilte er 5 . S. folgenbe Diefuttate auf. 

jtupferorpbut Jtupfercrsb 3iiinor»biil 3lnnorpb 

©fetatt : 86,2 80 87 78,4 

Sauerflcjf: 13,8 20 13 21,6 

©r badjte aber nicht baran , bie SRedjnung fo ju fuhren , roieoiel beb einen 
fßeflanbtheilb in ben beiben Dppbationbflufen mit berfelben üJlenge beb 
anbent bereinigt roäre, roo er folgenbe ÜRefultate erhalten hätte, wenn er 
bie Angabe ber 3 ufommenfebung ber niebtigeren Sppbationbflufe unoeram 
bert beibehalfen hätte: 

Hupfetorpbul Äupfercrpb 3l»norpbul 3itmer»b 

StetaH: 86,2 86,2 87 87 

@autt(lojf: 13,8 21,5 13 24 

reo ihm »ietleicht aufgefaUen roare, bafj in ben Drobationbflufen beb 3 innb 
24 jicmlid) nahe = 2.13, unb in benen beb Äupferb 21,5 auch <mn4= 
hemb = 2.13,8 ifl. 25iefe S3etrachtungbroeife, bie »erfchiebenen üRengen 
beb ©nen S 3 cffanbtf>eitb , reeller fich mit einem anbern in »erfchiebenen 
ajerhältnijfen ju »etbinben »erinag, auf eine conflante ©eroichtbmenge beb 
Unteren ju bejiehen , t>erfurf>te juerfl 2) a 1 1 0 n. 


25alton unterfuchte im Anfänge biefeb Sahrhunbertb bab fogenannte 
{‘un*' 6 let}eugenbe ©ab unb bab Äohlcnftafferjloffgab ; er fanb, bap auf biefelbe 
©eroichtbmenge Jfohlenfloff in bem teureren genau bab doppelte ber @e= 
roichtbmenge an SBafferfloff enthalten ifl, alb im erfleren. @r »erfucfjte, 
ob (ich biefe. (Regelmäpigfeit in anberen ähnlichen 33 erbinbungen reieberftnbe, 
unb fanb ft'e an ben Dppbationbflufen beb itohtenff offb , ben SBerbinbungen 
»on ©ticffloff mit ©auerfloff u. f. re. beffätigt. — Satton entbecfte alfo, 
bap roenn ein ffieflanbtheil fich in »erfchiebenen ©ewichtbmengen mit berfcl= 
ben ©eroichtbmenge eineb anbern S3eftanbtheilb »erbinbet, bie erfleren ©e* 
roichtbmengen unter einanbet einfache SSultipla ffnb ; er entbecfte bab @efe& 
ber multiplen Proportionen. 

iDalton fuchte fich für biefe (Srfcf>einnng eine theoretifche SJorjlellung 
ju fdjaffen. © nahm an , alle Äärper beflehen aub Keinen Sheilchen , bie 
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feine weitere 3*rtf)eilung julaffen , au« Atomen ; unb SBerbinbung entfiele x>«t»n-e um,,, 
au« bem 2fneinanberlagern fef)r weniger 2ftome Sine« S3eflanbtljeil$ an fefjr f*»»««'». 
wenige 2ftome be« anbern. 211« ba« am fjäuftgflen Siocfommenbe nahm 
Salten an, e« verbinbe ftdb 1 21tom be« einen SSefianbtheil« mit 1 21tom 
be« anbern; in biefent Ralle giebrba« 3ufammenf*bunglwrhaltniß ber 93er- 
binbung bic relativen ©ewidfte von bett Ätomen ber 93cftanbtf>eile. 

riefe SSorjMungen Salten’« werbe id) bei ber bofenbern 33etrach= 
txmg ber atomiftifchen Theorie noch einmal ju bcfprechen f>aben. Sie hier 
geäußerten 2fnfid>ten hatte er bereit« im Saljre 1804 gefaßt, wo er fte einem 
anbern englifdjen 6t)emifer, Shvmfon, mittheilte. 3u biefer 3eit batte 
er auch bereit« bic 'Atomgewichte verfd)iebener Äorper bejlimmt, wobei er 
ba« be« leicbteften, be« Jßafferftoff«, all Einheit annabm. Sie ©enauigfeit 
feiner bamaligcn ©effimmungen laßt f»d> au« folgenber Sa belle erfeben, wo 
feine 21ngaben mit benen von ©erjeltu« verglichen ftnb x ). 


©nbftanj. 

Salton. 

© e r j e l i n «. 

| ©erhältniß. 

äBajferßoff 

1 

12,5 

12,5 

.«obleußoff 

5 

76,4 

13,3 

Cticffloff 

5 

88,5 

17,7 

Saucrßojf 

6,5 

100,0 

15,4 


^alton’l 20om» 
flcivicbtiraftl. 
1801. 


Sie bebeutenben 2fbwei<hungen ber lebten Kolumne, beren 3af)l«n bei 
richtigen ©eftimmungen Salton’« unter fid? gleich fein müßten, jeigen, 
wie ungenau biefer erfte ©erfuef) ber Ermittelung von 21tomgewichten war, 
unb in ber SEfjat lagen ju ber bamaügen 3«t noch ju wenig eracte ©effim« 
mungen vor, al« baß fte hatten genauer fein fonnen. Soch ha»* Salton 
voUfommen eingefehen , welche 21nmenbung ftch bavon machen laßt ; in bem 
21bfchnitte über chemifche Seichen werbe ich mittheilen, welchen 5öeg er ein« 
fchlug , um mit Sugrunbelegung ber angegebenen 21tomgewichte bie 3ufam= 
menfefeung verfchiebener öerbinbungen au«jubrücfen. 


') 3<b habe hier tmb ln bem Rolgenben fletö ble ©et }etiu«'f<hen Angaben al« 
bie richtigen jur ©ergletcbuug beigefeßt, obgleich einige berfelben ln ber testen 
3eit Sbänbenmgen erlitten haben. ®« tonnte bie« um fo mehr gefchehen, 
al« ble Bef)ler, womit fte ßöchjlen« behaftet ßnb, jebenfall« nicht ln SSnfrtjlag 
tommen gegen ble Unrltßtlgfeiten ber früheren ©eßimmungeit. 

24* 
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üDnlten'ü ®alton’d 2fnfid)ten würben jucrfl 1807 Bon Sgomfon in beffen 

iiu rnfdit llnifr* . , 

fufbungcn. System of Chemistrj heran nt gemacht; m bemfelben 3af)re nod) erhielt 
bed (Jrfteren ©efeg ber multiplen Proportionen burd) anbere ©elebrte S8<= 
flatigung. Sgomfon unb 3S o 1 1 a ft o n unterfud)ten bie neutralen unb 
fauren flecfduren Salje, unb fanben, bag bie mit berfelben ©ewidjtdmenge 
fSafid barin oetbunbenen SWengen Sauren einfache SDiultipla unter einanber 
ftnb- SÖSollafton jeigte befonberd überjettgenb, bag fid) bie Äleefaure in 
Berfcfjiebenen Mengen mit berfelben Quantität Äali »erbinben fann, unb 
bag fid) biefe SWengen genau »erhalten wie 1:2:4; ferner bag in ben per* 
fefjiebenen 93erbinbungen ber Äoblenfaure mit üali in ber einen auf biefelbe 
Sttenge Äali gerabe nocf) einmal fo Biel Säure enthalten ift, alb in ber 
anbern. 35iefe 2l)atfadien richteten bie Tfufmerffamfeit' ber Gtyemifer in 
f>of)em ©rabe auf 2)alfon’d Sfjeorie. 3m Sagre 1808 erfd)ien nun bed 
Cegtercn 5Berf: New System of Chemical Philosophj, unb hierin tfjeilte 
er" felbft bie ©runbjüge feiner 2fnfid)ten mit. 2fld eine bebeutenbe (Sr= 
Weiterung ber ftäd)iometrifd)en Henntniffe, welche wir £>alton Berbanfen, 
mug aud) nod) feine Gfntbccfung herBorgegoben werben, bag bad 2ftomgewid)t 
einer SSerbinbung burd) bie Summe ber 2ftomgewid)te ifjrer S3eftanbthei(e 
audgebrüeft ift, ein Siefultat, bag ebenfowogl aud feiner atomiftifegen Sgeorie 
gerBorgegt, ald aueg Bon igm in ber Gtrfagrung nad)gcwiefen würbe. 

3n bem eben angeführten SSBerfe tgeilte ©alton eine S£afel ber2ftom= 
gewiegte Bon 37 Subfianjen mit, Bon welchen ich gier bie ber wicf)tigficn 
audjicge, unb ihnen wieber eine 23ergleicgung mit ben jugegorigen 8? er je* 
t i u d’ fcf>en 3agien beifüge. 


Cotton*! Storni 
Qfintfittftaffl. 
1808. 


©ubjtanj. 

$al* 

ton. 

©erie-- 
1 Und. 

1 

©erhält* 

nig. 

©ubfianj. 

$al* 

ton. 

©erje* 

liud. 

©erbätt-- 

tiig. 

SBafferflojf 

1 

12,5 

12,5 

©troutian 

46 

647,3 

14,1 

©tirfftoff 

5 

88,5 

17,7 

öar»t 

68 

956,9 

14,1 

dto^teuftoff 

5 , 

76,4 

15,3 

Sifen 

38 

339,2 

8,9 

©auerfiejf 

7 

100,0 

14,3 

31 nt 

56 

403,2 

7,2 

©(gtoefel 

13 

201,2 

15,5 

Hupfer . 

56 

395,7 

7,1 

©Ittevcrbe 

20 

258,3 

12,9 

©lei 

95 

1294,5 

13,6 

.Ralf 

23 

356,0 

15,4 

©Uber 

100 

1351,6 

13,5 

Wat ron 

28 

390,9 

13,9 

©latin 

100 

1233,3 

12,3 

Hali 

42 

589,9 

14,0 

Öuetfglber 

167 

2531,6 

15,1 
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(Stfcnntniji bet jlö^iometrif^en ©efe^e. 

<5« fiimmen in biefer Säbelte bie 3af)(en bet lebten Golumne fdjon stitni 

# nurrifd)« ltntei 

beffer, al« bie« in bet früheren ber gall war; fte fommen fich mit wenig 
Au«naf)men jiemtic^ nat>e, unb biefe Au«naf)men berufen meift auf einer 
anbern BetrachtUng«weife ber Sufammenfebung, al« wir fte jefct anjuneh* 
men gewohnt finb, unb geben bef wegen ein einfache« Submultiplum ber 
fonfl jiemlich confiattten SSerfjaltnißja^l. 2Bie ©alton mit ^>ülfe biefer 
Annahmen für bie Atomgewichte ber genannten Subftanjen fid> bie G>on|fi= 
tution ber Berbinbungen au« ihnen »orfiellte, in Bejug barauf mufi ich 
wieber auf ben Abfchnitt über chemifche 3eicf)en »erweifen. 

Sßir ftnb jefct mit ber Betrachtung ber ©efehieftte ber Stöchiometrie 
bi« jum 3ahre 1808 gefommen, wir haben al« $auptpunfte ber bi« baljin 
gewonnenen ©rfenntnifi Ofichter’« ©efefc ber Proportionen, ©alton’« 

@efe(j ber multiplen Proportionen unb be« Heiteren ©ntbeefung , bafj ba« 
Atomgewicht einer Berbinbung burch bie Summe ber Atomgewichte ihrer 
Befianbtheile gegeben ift, fennen gelernt. ©er chronologifchen ©rbnung 
nach müßten wir jeßt ju ben Arbeiten »on ©ap = 8uffac über bie Ber= 
binbung«oerhaltni(fe ber ©afe übergehen, bie halb »on bem größten ©n= 
fluß auf bie Stöchiometrie würben, ©och fei e« erlaubt^ um bie Betooll* 
fommnung ber flöchiometrifchen Tabellen im 3ufaramenhange ju »erfolgen, 
hier gleich noch einige }ufammcnsufiel(en , bie fich an ©alton’« Arbeiten 
unmittelbar anfchliefjen , unb auf welche ©ap = Suffac’« halb ju erwüh* 
nenbe ©ntbeefung noch »on feinem ©inftttffe war. 

©alton’« ©ntbeefungen in ber Stöchiometrie unb bie theoretifchen 
Anfichten, welche er (ich barübet bilbete, befd)äftigten halb bie Aufmcrffam= 
feit bet (5f>emifer , »on benen einjelne fich bagegen erflärten, wäfjrenb bie 
meifien mit bem 3ugefiönbniß ber fRichtigfeit ber empirifd) gefunbenen 9{e= 
gelmaßigfeiten auch ber theoretifchen Anficht ©a l ton’« beitraten. 3u ben 
frühefien Bertheibigern ber atomifiifchen Sfjeorie in ©nglanb , S h o tn f o n 
unb Sßollafton, gefeilte fich balb , noch 1807, $. ©a»p, ber im An= 
fange ber atomifiifchen Sheorie feinen Beifall gefdjonft hatte. Al« er if)t 
jugetreten war, führte er für ben »on ©alton gebrauchten Au«brucf »Atom= 
gewicht“ eine« Äörper« bie Bejeichnung »Proportionaljahl“ ein; ©olta» 
ft o n gebraucht ein bemfelben Sinne benAu«brucf »Aequwalent», welcher »iel 
Beifall unter ben 6h«mifern fanb, bie ©alton’« Anfichten über bie Ur= 
fachen ber befiimmten Proportionen nicht tfjeilten. — 3n Sranfreicf) erfuhr 
©alton’« atomifiifche Sheorie heftigen ©iberfpruch burch Bertf>ollct 
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374 bet Slffinüütgleljte unb »etWanblet ©egenjlÄube. 

1808 in bet (Sinlriturtg, welche btefrc ju bet frartj&fffdfjen Ueberfefctmg »on 
5Ebontfcn’6 ß^emie fcbtieb, unb e$ war bieg nicht ju »erwunbetrt, bn 
mit jener 5?<)corie bie twn 58 et t b o U e t über bie ®ewid)tg»erb<Sltniffe, worin 

ficb ffiefianbtbeilc $u S3erbinbungen vereinigen , geäußerten $nftd)ten fd>Ied>= 
teebingg nid)t vereinbar waren. 3n Deutfcblanb geigten fid) gleicbfntlg viele 
Gbemifer, ben bpnamifdjen 3£nfid}ten über bie üJiaterie jugettjan, Sa[ = 
ton’g atomiftifeber SEfjeorie abgeneigt; bie emptrifeben Siefultate beffelben, 
bad ©tattßaben beflimmter Proportionen, in welchen ftd> bie Elemente unter 
eiitanber Bereinigen, würbe inbeß anerEannt, unb bie Ermittelung biefer Pro= 
Portionen, bie S3ejfimmung ber 21tomgewicbtg’ ober '.JfequiDalentgjabOn ju 
einem ber wichtigen ©egenftchtbe ber djemifeben Sorfcbung. 

9?ad) S a 1 1 o it war eg junäcbff Z b o m f o n , ber eine Safel ber 2fequi- 
»alentgewicbte für 23 Säuren unb Safen berechnete unb befannt machte, 
unb jwivr in bem 1810 erfebienenen V. SSanbe feineg System of Che- 
mistry. Um über bie ©enauigfeit urteilen ju (affen, weiche $u biefer 
3eit bie flod)iometrifd)en ÜSeftimmungen bitten, bebe id) folgenbe Angaben 
ber wichtigeren ©ubjlanjen aug, unb füge bie Scrgleichung mit 83er}** 
fiug’ 3ablen wteber bei 1 ). 


©afen. 

S b o m» 
fon. 

Setje-- 

UuO. 

«et-. 

bältniß. 

Säuren. 

a;bom-- 
f o n. 

öerje-- 
1 i u es. 

«er-- 

bültniß. 

SJarpt 

63 

956,9 

*15,2 

ffieiufhinf. 

45,7 

830,7 

18,2 

©troutian 

37,6 

647,3 

17,2 

Dralf. 

39,5 

452,8 

11,5 

Kali 

38 

589,9 

15,5 

(Sffigf. 

36 

643,2 

17,9 

Patron 

23,3 

390,9 

IG, 7 

Sittonenf. 

35,1 

730,7 

20,8 

Half 

21,8 

356,0 

16,3 

Salpetcrf. 

34 

677,0 

19,9 

Sittererbe 

17,6 

258,3 

14,7 

Sernfteinf. 

32,5 

630,7 

19,4 





@t$ttefelf. 

31 

501,2 

16,2 





'lifjoäpbcrf. 

22 

446,1 

20,3 





Safjf. 

18 

342,6 

19,0 





Hofjlenf. 

16,5 

276,4 

17,0 





8I»ff- 

11,5 

133,8 

11,7 


') •8inßcßHi < b bet Saßleu für «fjogpfjorfäure, ©aljfünte unb gtußfäure »etmeife 
ifß auf baa in bet Kote ju giftet ’4 Jafel, ©eite 365, (üefagte. 
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©rfenntntjj bei ßöcbiometrifcben ©efege. 

3fu« ben Dijferenjen jroifchen ben 3<*ljtfn ber [cfsten Eolumrpe tA§t 
ßch abfegen, rcie ungenau noch ade floctjiometcifdjen Veßimmungen um 
1810 roaren. 

93iet genauer unb reichhaltiger war eine Tabelle, bie fur§ nach 
biefer 3«it Bon SBollaßon jufammengeßedt mürbe. SBollaßon 
befd)5ftigfe fid> namentlich um 1813 Biel mit ben 2(tomgemichten, 
ober mie er fte nannte, tfequioalentqercichten. Um bie 5Ked>nung 
mit benfelben ju erleichtern, conjlruirte er feine fpnoptifdje ©cale ber 
cfyemifdjen tfequiBalente, inbem er bie fchon befannten logaritf)mifd)en 
Siedjnenflabe ju chemifdjen Vfequmalentenfcalen einridjtete, unb fo ein 
©Uttel in. bie $anb gab, bie IKefultate ader Borfommenben ^Rechnungen 
mit 2fequiBalentgemid)ten auf ganj mechanifcge 2(rt ju ftnben. Diefe 
medjanifchen Einrichtungen mürben ju jener 3*it mit SSeifall aufgenom» 
men, unb mancherlei Verteuerungen unb 2(bdnberungen an ihnen ange* 
bracht; fte gerieten jeboch balb in Abnahme, fobalb bie 2ftomgemichte 
fchärfer beßimmt mürben, unb if>re ^fnmenbung alfo bie Ableitung genaue» 
rer SRefuItate geßattete , al« bie mechanifche Verrichtung noch geben (onnte. 

SBoltaßon’« 3abede rom 3agre 1814 idjit un« foqleich einen be» atton 

geipiditliaftl. 

beutenben gortfchritt in ber 58eßimmung ber Ätomgeroicgte erfennen. @ie 
mar au« ben beßen bamaiigen Veßimmungen (meiß au« benen anberer 
Egemifer, morunter oiele aud? bereit« Bon 58er}eliu«), abgeleitet. 2Bol = 
laßon mich barin »on Dal ton ab, bajj er nicht mie biefer al« Einheit 
ba« 2ftomgeroid)t be« SBafferßoß« mdglte, fonbern ba« beS ©auerßoff« = 

10 fegte, unb barauf bie üftomgemicgte ber anberen ©ubßanjen bejog. 

SB ol laßon’« SEabede mar fcgon Biel Bodßdnbiget al« bie Dal ton’«; 
ße umfafte bie 2ftomgemi<hte Bieter einfachen Äorper, unb bie Eonßitution 
unb 2ftomgeroicgte Bieler 58afen, @duten unb @atje. 3d) tgeile Bon feinen 
Angaben hi« bie roichtigßcn mit; eine Vergleichung mit ben 58 er je» 
liu«’fchen Sagten ergiebt ßd) leicht, ba Seiber Darßedung nur barin 
abroeicßt, baf bei SBollaßon ba« 2ftomgeroicgt be« ©auerßoff« = 10, 
bei 58erjeliu« = 100 angenommen iß. 
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376 ®efe$i$te ber 8lffinitÄt«(efire uitb oertoanbter ©egenPSnbe. 


©ubPanj. 

SBolla* 

Pon. 

SB e r j c i 
litt«. 

©tibpaiij. 

PÖolla* 

pon. 

53 txit* 
Uti6. 

SBafferPojf 

1,32 

12,5 

.Kalium 

49,1 

489,9 

Sauerpojf 

10,00 

100,0 

SBlttererb« 

24,6 

258,3 

3Bajfer 

11,32 

112,5 

(Salciunt 

25,46 

256,0 

.Stöhle 

7,54 

76,4 

©tronttan 

63 

647,3 

©ipttefel 

20,00 

201,2 

Sarpt 

97 

956,9 

Phosphor 

17,40 

196,2 

(Sifen 

34,5 

339,2 

©ticfpoff 

17,54 

177,0 

.(tupfet 

40 

395,7 

IShlor 

44,1 

442,6 

3inf 

41 

403,2 

Kleefarne 

47,0 

452,8 

Giiedplbet 

125,5 

1265,8 

Stmmoniaf 

21,5 

214,5 

SBlei 

129,5 

1294,5 

Otatrimn 

29,1 

290,9 

©Uber 

135 

1351,6 


«Sr- 


@6 ift f)iec nur ju brr Sefiimmung be« Atomgewicht« be« ^)(jo«pf)or« 
bit SSemerfung }u machen, bap ffiollajlon in ber *Pho«phorfäure auf 
1 Aequioalent ?)bo«pbor 2 Aequioalente Sauerffoff annahm. — 25ie 
anbfren in ber Tabelle öorfommenben S3erbinbungen betrachtete er fcfyon 
rneift ganj fo, n>ie e« je|t noch bet galt ijt. 

@o traten um 1814 fcfyon bie Atom* ober Aequioalentgewichte ber 
Äörper in einet SBeife fefigeftellt, welche oon ben jefct gebrauchten ftd) nur 
in bet Sejiehung unterfchieben, bap bie einzelnen 3at)lentrertf)e nicht ganj 
fo genau traten, unb bap bie Sejlimmungen ganj empirifch biejenigen ©e= 
tricht«rerhdltni|Te au«bmcften, nach welchen ftch bie ©onfiitution ber 33er= 
binbung am einfachem ergab. 2)iefe ©eroichte würben oon ©inigen old 
bie wahren relatioen ©ewichte ber Atome ber .Körper angefehen , aber für 
feint .Klaffe ron Äörpern würbe bei ben obigen SSeffimmungen eine anbere 
S5etrachtung«weife geltenb gemacht, welche al« S3ewei« hätte h*njutreten 
tonnen, bap bie fo gefunbenen Aequioalentgewichte auch wirtlich bie 
Atomgewichte finb. ©in neuer ®eftd)t«punft würbe möglich, nadjbem 
fchon 1808 ®ap«?uffac ein einfache« ©tfefc über bie 33etbinbung«oer> 
hiitniffe bet ©a«arten Itatte fennen lehren. ®ie ndh«en Uraflänbe biefer 
©ntbecfung, bie ber Stöchiometrie gan} angehört, f>aben wir nun ju be* 
trachten. 


Die erften SSerfucfje, bie fRaumoerhaltniffe ju beflimmen, in welchen 
ftch jwei ©a«arten ju tiner chemifchen 33erbinbung oereinigen, batircn au« 
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ben lebten 3>af)rjef)nten be« »origen Saljrljunbertg. Sie 93erfucf>c »oft 
9)rieftlet), «oeldjer mittelft ©alpeterga« ben ©auerfloffgeljalt ber afmo= : 
fpbÄrifdjeit Cuft }U beftimmen fudjte, gehren weniger f)ierf)er. Cä»oifier 
war bet erjte, ber in biefer Bejiefiung genaue Unterfudjungen anjfrttte. 
Bereits im Safjre 1783 unterfudjte er in ©emeinfdjaft mit Ca ^lace, 
in weldjem 93erf>attnig fid) ©auer|toff mit SBafferftoff ju 5öaffcr »erbinbet, 
unb fanb eS 1 Bolumtf)eil ©auerftoffgaS ju 1,91 Bolumtiteilen 5Bafferjtoff= 
gaS Sei einer gleicf> barauf folgenben SSSieberfjolung beS BerfudjS, bie er 
gemeinfdjafttid) mit BteuSnier anfiedte, bejlimmte er baS föerfxättnig 
wie 1$ ÜRaumtfjeile ©auerftoffgaS }u 23 fRaumtljeiten ©afferftoffgaS. 
gourcrop, Bauquelin unb ©eguin fanben 1790, baf 100 Bolum* 
tljeite ©auerftoffgaS fid) mit 205 Solumtfeeilen SEBafferftoffgaS ju ©affet 
bereinigen, deiner »on alten biefen bacfytc inbef baran, baf baS Berbältnif 
ber Solumtfjeile einfad) 1 ju 2 fein fönnte, obgleich bie Sfefuttate bet 
Beobachtungen nur wenig ba»on abwidjen. — (Sbenfo ()atte fd)on 1785 
Bertfjollet ’gejeigt, baf bei bem Setfefcen »on 100 Bolumtf)ei(en 2fm= 
moniafgaS bie nun getrennten Seflanbtf)eile 194 Solumtbeile einnebmen,- 
obne ju bewerben, wie nabe bie« 2tuSbebnungS»erb<5ltnif 1:2 ijt. 2fuf 
biefe ERegelmöfigfeit in ihrer ganjen ©idjtigfeit machte erft ®ap*Cuffac 
1808 aufmetbfam. 

Bereits 1805 Ijatte biefer ©elefjrte in ©emeinfdjaft mit 2flejranbcr 
»on $umbolbt gefunben, baf bie Bereinigung »on ©auerftoffgaS mit 
©afferfioffgaS ju ©affet genau in bem 25erb>nltni§ »on 1 Solumtbeil beS 
erfferen ju 2Solumtbeilen beS (enteren ©afeS flattfinbet. Äud)@ai) = 8uffac 
inbef verallgemeinerte biefe Bemerfung ju jener Seit nod) nid)t, erfl 1808 
fanb er, burcb genaue 3erlegung »ieler Serbinbungen, beten Beftanbtbeile 
gasförmig ftnb, baf, wenn ftd) jroei ©afe mit einanbcr Bereinigen, bieS 
immer in ber ?frt gefct>ief>t, bajj bie Solume ber Beftanbtbeile, welche in 
ber Setbinbung enthalten finb, in einem einfachen BerbÄltnif ju einanber 
flefjen. (fr geigte, baji bie Silbung beS ©affeS (jierfjer gehört, infofern fic^ 
babei 1 Solum ©auerftoffgaS mit genau 2 Solumen ©affcrftoffqaS »er* 
binbet; er jeigte weiter, baf ©almia! burcf) bie Bereinigung »on 1 Bolum 
©aljfauregaS mit genau 1 Bolum tfmmoniafgaS entfielt, baf gtuorboron* 
gaS fid) in jwei Berbinbungen mit 2fmmoniafgaS »erbinbet, entweber ju 
gleichen EKaumtbeilen, ober in bem Berbältnif »on 2 Bolumtbeilen beS 
erfieren ©afe« auf 1 Bolumtfjeit beS leiteten ; baf bei ber Berbinbung beS 


Diqitii 


llnterfud)urt« 
gen über bie 
Berbinbunatf « 
ver tjfllt niffe 

bet ©oft. 


d by Google 



378 ®ef<gi<bte ber Sl ffintt&tÄ lefjre unb »ertoanbter ©egenftänbe. 

“". l ^"*K,^ , ^ 0 ^* n f* ur, 8 ö ^ Ä ^fielie 93ecf>altcn fiatthat. ßbenfo jeigte <t, bag Schroe= 
»nrwii»i(fi » ®*f' f*ifä U rt entfielt burd) 83erbinbung oon 1 83otumtheil fdjroefliger Saure 
mit % 93otumtf>eil Sauerfioff, unb auch bie Bufammenfebung be« 2fmmo= 
niaf« ergab fidj nun fdjon au« S3erthollet’« alteren 23erfud)en, bie fein 
Sohn ju biefer Beit mieberholte, al« au« 1 ÜHaag Sticfga« auf 3 SDiaag 
• SBafferfloffga« befiehenb. 2)iefe ©efebmagigfeit, bag, trenn ftd) ein ga«= 
förmiger 58ejianbtf)eil in mehreren öethältnifftn mit einem anbern ©a« 
oerbinbet, biefOfengen be« erfleren (nad) SJolum), roeldje ju berfelben 83olum= 
menge be« jroeitcn treten, einfache SJiultipla unter einanber ftnb, mie« 
©aps^uffac bamal« befonber« überjeugenb für bie DrpbationÄjfufen be« 
Sticffloff« nad). 6r fanb, bag bie folgenben 33erbinbungen au« ihren 
SSefianbtheilen (biefe im ®a«jufianb gebaut) jufammengefebt ftnb: 
Sticforpbul au« 2 Sftaafj Sticfga« auf 1 ÜÄaag Sauerfioffga« 
Sticforpb »2» » »2» » 

falpetrigeSäure» 2 » » » 4 » » 

@ap = 8uffac jeigte ferner, bag ba« 8$olum be« *Ptobuct« einet 
folcf>en 83erbinbung, wenn e« ga«förmig ifi, ju ber Summe ber SSolume 
ber 83eflanbtheile in einem einfachen SJerhältnig ffefjt ; bag e« entmeber ber 
Summe ber SBolume ber SSefianbtgeile gleich ifi, ober y 2 ober l / 3 ... . 
baoon; mie j. 83. im2fmmoniaf 1 83olum Sticfga« unb 3 SJolume SBaffer» 
ftoffga« (jufammen 4 83olume) ju 2 83olumen ber SSetbinbung bereinigt 
finb, unb falpetrige Säure fitf> bilbet, inbem 1 SSaag Sticfga« ftcf> mit 
2 2J?aag Sauerfioffga« §u 2 SOfaag' bet SJerbinbung (% ber Summe bet 
SSolume ber 83efianbthei(e) Bereinigt. 

23ie Siegelmägigfeiten, roelche ®ap = Suffac ^mfidjttic^ ber 83erbin= 
bung ga«f6rmiger SSejianbtheile nachmte«, mürben ben Gfjemifern 1809 be= 
fannt, wo fie ®ap = 2uffac in bem 2. 83anbe ber Memoire* de ia societe 
d’Arcueil publicirte. Sie fdjienen anfang« mit Datton’« 2(nfTd)ten nicht 
oerträglich- 23er ©runb baoon lag einfach barin, bag ju jener Beit nod> 
alle 83efiimmungen ber fpecififchen ©eroichte ber ©a«arten fefjr unootfc 
fommen mären. 3Benn e« nach 2)al ton fjinfic^tltdj ber 3ufammen= 
fefeung nach ©emicht allgemein roahr ifi, bag chemifchc 83erbinbungen 
überhaupt nach einfachen 83erhältniffen ber 2ftomgeroichte ihrer S3ejtanb> 
theile jufammengefebt finb, bag in 83erbinbungen nach mehrfachen 83er> 
hältniffen auf 1 2ftomgemid)t be« einen 83efianbtheil« einfache Sliuttipla 
be« Tftomgemicht« be« anbern 83efianbtheil« enthalten ftnb — mentt e« 
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(Srfeuntnlß bet P c^iometrif^en ©efeße. 
anbecerfeit« nach ©at>=8uffac wahr ifl, baß fold>e Segelmäßigfeiten aucf> funt rmr(ucfuinflfn iifcfr 

t>ic vtrhinMinfll« 

bie 23erbinbungen bec ©afe nad) Volumen gelten — fo la(jt fid) f>ierau$ wr| * l,n ‘ff' *• 
fein anberet @d)luß jiehen, al« baß ©in 93olum eine« ©afe« jugleid) ©in 
2(tomgewid)t beffelben ifl , baß gleiche 93olume »erfd)iebener ©afe im 93er= 

haltniß «f>rec 2ftomgewid)te fd>tvec finb ; baß alfo bie fpeciftfdjen ©ewichte 
bet ©afe aud) ihre 2ltomgewid)te finb, obec bod) in einem einfachen 93er* 
haltniß baju flehen. Unb wenn bie« nicht bet galt ifl, fo muffen entroebec 
Salton’« ©efe(je obec bie @ap*8uffac’« ungültig fein. Sie fpecififchen 
©ewichte bec ®a«acten waren abec bamal« im höchflen ©cabe unoollfom* 
men ermittelt; t>on ben einfachen Körpern fannte man nuc brei im ©a«* 
juftanb in ^»inficht auf ihre Sichtigfeit, unb felbjl bei biefen wenigen 
flimmten bie bamal« al« bie bejfen angefehenen Sid)tigfeit«bejlimmungen 
nicht mit biefer golgecung. Kann e« unter biefen Umflänben wunbern, 
wenn Salton, »on bec Sichtigfeit feiner 2fnficf)ten überjeugt, SSebenfen 
trug, bie golgetungen »on ®ap*8uffae’S 93erfud;en anjuerfennen? 3n 
ber SEf>at fud)te Salton in bem 1810 erfd)ienenen 2. 93anbe feine« 

New Sjstem of Chemical Philosoph^ ju wiberlegen, baß eine folche 
Segelmäßigfeit hinfichtlid) ber 93erbinbung »on ga«formigen .Körpern 
flatthabe, wie fie @ap*8uffac angejeigt hatte. Sie Unteren inbeß be= 
flätigten fid> halb allgemein (wenn bie ©enauigfeit, womit ©ap = 

8uffac’« 93erfuche angefleüt waren, noch eine SBeflätigung nätftig 
machte), unb halb fafj man aud) ein, au« welchem ©runbe bie lieber* 
einflimmung jwifchen Salton’« unb ©ap*8uffac’« ©efefcen bi«hec 
ju mangeln fd?ien. 

2(1« ber Gfjcmifer, welcher »otjüglid) bie »on ®ap*2uffac entbecften <u, r ,.iiu«- 
©efepmäßigfeiten hinfichtlid) bec 93erbinbung«»erhältniffe ga«förmigerK6rpeM*?tVVr.iVün^' 

f gtn. 

bei bec SSeflimmung ber ©ewid)t«mengen , in welchen fleh bie Körper über* 
haupt Bereinigen, ju ©runbe. legte, ifl 83 ec j eli u« ju nennen. 93er je* 
liu« ifl al« ber ©djöpfer be« heutigen Suflanbe« ber @tid)iometrie ju 
betrachten; ebenfo wie in bem tf>eoretifd)en $Ef)eil bec ©todjiometrie (ben 
ich gleich in ber ®efd)id)te ber atomiflifd)en Sheorie abhanbeln werbe), hat 
er aud) in bem epperimen teilen 93orjüglid)e« geleijlet. Kein anberer hat, 
fo wie er, bie »on Sichter, Salton unb ©ap = 8uffac für »echältniß* 
mäßig wenig 93erbinbungen aufgefunbenen ©efepe ju betätigen, ju »erall* 
gemeinem unb erweitern gewußt, feiner fleh um bie forgfiltige 93efiimmung 
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fi^Aio.bct babci in Betracht fommenben 3cihfent>erb<5ftniffe fo biel Berbienß er» 

imrnfdje Untre* 

fudnutfl*«. morben, al« Berjeliu«. 

Berjeliu«’ Arbeiten ßngen weit früljcr an, al« bi« wohin wir in 
bem S3orf)ergcf)enb<n bereit« bie gortfrfjritte ber Stüchiometrie »erfolgt 
haben, unb an ber ßntroicflung bi« ju biefem 3«tpunft hatte er bereit« 
wichtigen Antheil, wie benn befonber« in ber Seite 376 mitgetijeilten 
Tabelle von 23 oi laßen oiele Beßimmungen ihre SKichtigfeit bet ©enauig. 
feit ber 2fnatpfen oon S3erje(iu« oetbanfen, au« Denen ße abgeleitet ßnb. 

Berjeliu« würbe ju Unterfuehungen über biefen ©egenßanb geführt, 
al« er bie erße Auflage feine« Lehrbuch« ber (5h<mie (welche 1808 erfchien) 
bearbeitete, unb ju biefem 5öef>uf unter anberen wenig gelefenen ©erben 
auch [Richter’« Schrift «über bie neueren ©egenßünbe ber Chemie« 
burchging. Berjeliu«’ burchbringenber ©eiß fah fogleid) bie lange »er» 
fannte SBichtigfeit ber [Richter’fchen Betrachtung« weife ein, er fah, bajj 
biefe Betrachtung«weife ein SRittel in bie $anb giebt, au« ber genauen 
Analpfe einiger Salje bie 3ufammenfe(sung aller anberen Salje, welche 
au« ben erßeten burch wechfelfeitige 3«f«feung unter Beibehaltung ber 
[Neutralität gebilbet werben binnen, mit Sicherheit abjuleiten. Berjeliu« 
fah ein, bafj bie erße ©runblage jur Anwenbbarfeit biefer Berechnung«» 
methobe in miglichß fchatfen Analpfen einiger Salje gefügt werben mujj; 
er begann an biefer geßßellung ber ßöchiometrifchen Elemente ju arbeiten 
in einer 3eit (oor 1808), al« webet 25alton’« atomißifche Stfjeorie noch 
©ap»2uffnc’« ©ntbecf ungen über bie 58erbinbung«oerhältniße ber ©afe 
jut allgemeineren Äenntnijj gefommen waren. 2(1« 2>alton’« Gntbecfung 
bcc multiplen sptoportionen unb bet ©efebmafjigfeit, bajj ba« Atomgewicht 
einet Betbinbung burch bie Summe ber Atomgewichte ber barin enthalte» 
nen Beßanbtljeile gegeben iß, Berjeliu« befannt würbe, fjattc er bereit« 
unter ben fthon gewonnenen JRefultaten feiner Analpfen »iele, welche biefe 
Anßdjten auf eine au«gejeichnete ©eife beßätigten. Unb inbem Ber je» 
liu« alle feitbem in ba« ©ebiet ber Stöchiometrie fatlenben Gntbecfungen 
in ba« Bereich feiner Arbeit aufnahm, unb felbß mehrere ber wichtigßen 
■ [Regelmüßigfeiten entbecfte, gewannen feine Unterfuehungen über biefen 
©egenßanb eine foldje Au«behnung, wie faum je irgenb ein anberer Ghemi» 
fer einen einjelnen 3>t>eig bet df>emte umfaffenb behanbelt hat. 

Berjeliu«, nicht mit ben oagen Uebereinßimmungen jwifchen 
[Rechnung unb ©rfafttung jufrieben, welche für [Richter unb Dalton in 
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• (Srfenntnift ber ft 6 (f i o m e trif <fmt ®efefce. 

vielen Sailen genügenb waren, um bie Gtriflenj von 9Jaturgefe(sen für er: a,,,,ii U ,- ssi„ 0 . 

niftrifdir Unter« 

triefen ju eradjtcn, fanb im ©egentfjeil in ben Differenzen jroifdjen ben fp^unstn. 
unmittelbaren Grrgebniffen ber tfnalpfe unb ber au« einigen früher befiimm: 
ten (Elementen geführten Öiecbnung bie SBegweifer, welche if>n ju einer 
fjinreid)cnb fd)atfen Äu«mittetung aller in ber Stöchiometrie vorEommenben 
3af)[engro§en leiteten. Qv faf) in jeber, noch fo fleinen, Sifferenj ba« . 
Äennjeidjen eine« begangenen 83eobad)tun9«fehlet« , .aber burd) häufige 
5Biebetf)olung ber Serfuche nach verfdjiebenen 9J?etf)0ben lernte et bie be= 
gangenen gefler Eennen unb vetmeibett; inbem er fo geigte, nad) welchen 
9Ketf)oben man arbeiten muft, um bie Sfefultatc von 2fnalt)fen in voft= 
fommene Uebcreinfiimmung mit ber tfjeoretifcben 33eredjnung ju brin= 
gen, l)ob er bie «nalijtifche Gfjemte ju einer ©tufe ber S3oftEommcnheit, 
welche ffe ohne biefe fcharfe ßontrole, ohne feinen ©d)arffinn in ber 21u«: 

»af)l ber jwecfmäftigfien SJietljoben unb in ber 2fufftnbung neuer .£>ülf«: 
mittel unb ohne feine bewunbetn«würbigc 21u«bauer nie erreicht hätte. 

33on ben vielen wichtigen 93ahrnef)mungen, welche 35erjeliu« bei 
biefen Unterfudjungen machte, erwähne id> ftier, al« beräeit nad) ber erfien, 
berjenigen über ba« SSerfjaltnift ber ©auetfioffmengen ber ffiafen unb @äu= 
ren in neutralen ©aljen. ®ajj ba« ©ättigung«vermögen ber fUletaUoppbe 
von ihrem ©auerfioffgeljalt abhängt, batte fdjon 9t i d) t e r gefunben; 
burd) &avj)’« Crntbecfung, bafj aud) bie 31lfalicn ©ietalloppbe ftnb, würbe 
in biefer Sejiehung weiteren gotfdjungett bie 83af)n eröffnet, unb 35 er je: 
liu« geigte 1810 burd) bie genaueren Unterfudjungen, bafj allgemein bei 
SSilbung eine« Dleutralfalje« eine befiimmte 9Jlenge von einer ©äure immer 
in ber ft'e fättigenben Saft« biefelbe 95? enge ©auerfioff oorau«fe(st. Serje= 
liu« ging aber nun weiter jur 83eantwortung ber grage, wie ftd) bie 
SKenge be« ©auerfioff« in ben Sauren ju bet Sienge einer Saft«, welche 
ft'e fättigen, verhält; unb fdjon 1811 würbe von ihm nadjgemiefen, baft 
eine ©äure in jebem 9teutralfalge, ba« ft'e bilbet, entweber eine gleiche SDlenge, 
ober boppelt, ober breifad) u. f. w. fo viel ©auerfioff enthält, al« bie 
Saft«menge, mobutdj ft'e neutraliffrt wirb, bafj alfo in ben neutralen 
©aljen ber ©auerfioff ber Safe ein Steiler ifi für ben ©auerfioff ber 
©äure. IDiefe unb anbere Sntbeciungen von Serjeliu«, baft j.S. wenn 
ein ©djwefelmetaft in ein fdjwefelfaure« ©alg oppbirt wirb, ba« leitete 
neutral ifi, u. f. w., trugen Ijauptfächltch baju bei, bie Sßidjtigfeit ber 
ftöchiometrifchen ^Rechnungen in’« rechte Sicht ju fefcen. 
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382 ber 9lfflnität«lebre ttnb »erwatibter ®egenftanbe. 

Äein anberer Chemifer hat bie ©efefse bet Stöchiometrie fo fruchtbar 
ju machen geteuft, fein anberer hot fie in fo »iclen »erfchiebenen Sähen 
nacbgewiefen , wo man weit entfernt war, berartige (Kegelmäjjigfeiten oor= 
au«jufe&en. Aufier feinen jahlreichen Unterfuchungen über (Serbinbungen 
ber unorganifchen Chemie, beten atomiflifche Con|fitution er aufjufinben 
(ich bejirebte , waren befonber« biejenigen Cntbecfungen »on ihm für bie 
Chemie wichtig, baf auch alle organifchen Subfianjen nach ben (Regeln 
ber Stöchiometrie jufammengefebt ftnb , unb bajj bie tprobucte be« 9Rine» 
ralreid)« ebenfo eine beffimmte (Regelmöfiigfeit ber Sufammenfe&ung 
befolgen, unb ftch gattj al« chemifche (Berbinbungen betrachten unb 
clafftficiren laffen. Ueber biefe ©egenffänbe finbet ficf> bie weitere fBliU 
theilung be« ^tifiorifdjen , wo »on ber SRineralogie al« einer 4jü(f«miffens 
fchaft ber Chemie gehanbelt würbe, unb wo bie ©ntwicflung ber orga* 
nifdjen Chemie ju befprechen ift. #ier aber iji junctchfi noch weiter au«= 
juführen, wie 83er jeliu« ftch ein uneergangliche« (Berbienft baburch er* 
worben hat, baf er bie Atomgewichte aller einfachen Körper, alle ftöd)iome* 
trifchen Clemente, burch genaue (Berfuche möglich ff fchatf- fefljuffellen 
fud)te. Seine (Bemühungen in biefer (Begehung machten eine 0feihe »on 
Arbeiten nöthig, »on einet Au«bef>nung, wie fte faum bei betSöfung irgenb 
eine« anbern wiffenfchaftlichen Problem« wieber »otfam, unb er führte fte 
mit einer ©enauigfeit au«, baf noch fit longe Seit feine (Beffimmungen 
im Allgemeinen bie leitenben fein werben. SRögen auch in neuejler Seit 
einige feiner (Befiimmungen (Berichtigungen erhalten hoben, fo ftnb boch 
biefe nicht bebeutenb; (Berjeliu« hot wenigffen« bie Atomgewichte mit 
einer folgen ©enauigfeit au«gemittelt, bajj über bie Conjiitution ber (Ber* 
binbungen fein Sweifel bleiben fonnte; unb welche anbere Arbeit in ber 
Chemie fann ftch, mit (Berücffichtigung ber Seit, wo fte angeffellt würbe, 
mit ber »on (Berjeliu« an ©enauigfeit meffen, welche anbere Sahlenbe* 
(fimmungen hoben, tro| be« rafchen gortfehreiten« biefer ©iffenfehaff , fo 
lange ftch »olle Autorität ju behaupten gewuft? 

(Berjeliu«’ (Beflimmungen ber Atomgewichte (bie Arbeiten hierüber 
ftnb urfprünglich inbem3. — 6.5Ef)eile feiner Afhandlingar [1810 — 1818] 
unb in ben SSenffchriften ber Stocfholmer Afabemie für biefen 3«itraum 
enthalten) gaben f<hon in bem Anfänge feiner Unterfuchungen (Refultate, 
welche »on benen feine Vorgänger oft bebeutenb abwichen ; feine fpüteren 
Unterfuchungen berichtigten feine erffen, jeigten aber jugleich, wie gering 
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Srfentitniji bet ftö^iometriftben ® e f e e. 

bieSefdergrenje aud) 6et bicfen geroefen irnr. 3d) fjabeoben angefangen, bie 
öeruotlfommnung bet fiödjionietrifdjen Stafeln »on il)rer erflen @ntfle&ung 
an babutd) ju jeigen, bajj id> bie »etfcfjiebenen Tabellen, reie fie J)interein= 
anbet aufgeflellt mürben, mittfjeilte. wirb, um biefe Ueberfid^t ju »ödem 
ben, angeme(fen fein, aud) bie 21tomgen>id)t«tafeln Don 58 e t ; e l i u « f>ieu eim 
jutöcfen, unb idi nsafjle f)ierju bie etjle oollflitabige, bie er mittfjeilte (oon 
1815), unb eine fpatere gleicbfall« »on if)m au«gegangene (»on 1826), reelle »*ti»t>ur *i»«- 
lefctere fid) in ben meiflen 3<4i*n unuercinbert bi« auf bie neuere Seit bef)aup= 1815 “ ncl8M - 
tet l)at. Sie minber roidjtigen Elemente glaube id> fjiet au«laffen ju büttfen. 


SubfUitj 

SB e t ; e l i u a 
1815 

SB e r j e l hi a 
1826 

Sauetjlof 

100 

100 

©djwefel 

201 

201,2 

SPb^Pbot 

167,5 

196,2 

Sluriaticmn 

139,6 

(142,6) 

gluoricum 

60 


SBoron 

73,3 

136,0 (x % = 68,0) 

ßoble 

74,9 

76,4 

SJlitricum 

79,5 

(77,0) 

aBaffetjloff 

6,64 

6,24 

SItfenif 

839,9 

470,0 (x 2 = 940,0) 

3JJol»bbän 

601,6 

598,5 

Sf)rom 

708,1 

351,8 (x 2 = 703,6) 

SBclftam 

2424,2 

1183,2 (x 2 = 2366,4) 

Stellut 

806,5 

806,5 

Antimon 

1613 

806,5 (x 2 = 1613,0) 

.Riefel 

304,3 

277,5 

Platin 

1206,7 

1215,2 

®olb 

2483,8 

1243,0 (x 2 = 2486,0) 

Cmetfjtlbtt 

2531,6 

1265,8 (x 2 = 2531,6) 

Silber 

2688,2 

1351,6 (x 2 = 2703,2) 

•Äupfet 

806,5 

395,7 (x 2 = 791,4) 

SJlidel 

733,8 

369,7 (x 2 = 739,4) 

Kobalt 

732,6 

369,0 (x 2 = 738,0) 

98i«mutl) 

1774 

1330,3 (x Va = 1774) 

SBlei 

2597,4 

1294,5 (x 2 = 2589,0) 

3inn 

1470,6 

735,3 (x 2 = 1470,6) 
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71 tont» 

grmi^tftaftln 
1815 Unb 188«. 

©ubganj. 

löerjelluS 

1815 

tBerjeliuä 

1826 

ötfen 

693,6 

339,2 (x 2 = 678,4) 

3t«f 

806,4 

403,2 (x 2 = 806,4) 

SJtangaii 

711,6 

355,8 (x 2 = 711,6) 

Slluminiimt 

343 

171,2 (x 2 = 342,4) 

©lugiiefinm 

315,5 

158,4 (x 2 = 316,8) 

(Calcium 

510,2 

256,0 (x 2 = 512,0) 

©trontium 

1118,1 

547,3 (x 2 = 1094,6) 

Sar»mn 

1709,1 

856,9 (x 2 = 1713,8) 

Otatriuni 

579,3 

290,9 (x 2 = 581,8) 

.Tallinn 

978,0 

489,9 (x 2 = 979,8) 


3u biefer fabelte bemerfe id) »orerft, baf in bec ^ogp^orfaure 83er= 
jeliu« 1815 jroei Jltome ©auerftoff annaf>m; bag OTuriaticum , gluori» 
cum unb 9?itricum f>^pot^etifd;e Äörper finb , meid)« nach Setjeliu«’ 
früheren 2fn|t<hten bie ©duren bilben, bie beiben regieren burd) Serbin» 
bung mit 2 Jttomen ©auerfioff bie ht>pothetifd)e ©aljfdure unb glugfdure, 
bie leitete burd) Serbinbung mit 6 Ätomen ©auerfioff bie ©alpeterfdure 
(unb biefen Annahmen gemdg ftnb bie au« ben Angaben »on 1826 abge» 
leiteten Sergleicfungen beigefügt). 

3n ^>infid)t auf bie ©enauigfeit bet einjelnen Ba&lenbefiimmungen, 
infofern fte »on bet grögeren ©efd)icfli<ht«it unb ben »eroollfommneteren 
3Betf)oben ju analtjftren abfjdngt, fiaben mit je|t bie jtöchiometrifchen 2a» 
bellen »on intern erjten Anfänge an bi« ju unfeter 3«t »erfolgt; benn bie 
meifien bet in bet junddjft »orhetgehenben Tabelle enthaltenen ©regen 
finb nod) je|t bie allgemein angenommenen, unb tvenn auch einzelne S8e= 
flimmungen in bet leiten 3«t noch genauer au«geführt worben ftnb, al« 
e« Ser jeliu« ju bet 3eit möglich mar, t»o et bie ba|in gehörigen Ser* 
fuche au«fü|rte, fo finb bod) bie neueren SRefultate »on benen, metfhe 
S et j eitu« auffanb, nur reenig »erfdjiebm, fehr roenig im Serhdltnig 
ju ben 2fenberungen , burch melche Serjeliu« alle »or feinet 3eit abge» 
leiteten Angaben berichtigte. 3n biefer Sejiehung fönnten mit un« nun 
»on ber Seftimmung ber Xtomgeroichte megreenben, aber roenn mir biefe 
fiöchiometrifchen Tabellen au« »etfehiebenen 3*itpunften betrachten, fo fehen 
mir, bag unabhdngig »on ber eben befprod)enen 2fct ber genaueren 3«hitn* 
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* Stfeniitnig bet ftöcplo'inetrifcben ®efepe." 

beffimmüng unb ber SBillfürlicfftit, für welchen Äocper man ba« Ätcm= 
gewicht = 1 ober 10 ober 100 fegt, bie Angaben für ba« ©emiefjt Sine« 

Ätom« (ich mannidjfad) änbertt; bap }. 58. S al ton in Bejug auf ba« 

Ätomgemicbt bc« ©auerffoff« ba« be« BJafTerftoff« boppett fo grofi fegte, 
al« 93 e r 5 e l i u ö ; bap 1815 bei oielen SWetailcit für ba« @emid)t Sine« 

Ätom« gehalten mürbe, wa« 1827 unb fpdtec al« ba« ©ewicht »on &roei 
Ätomen angegeben mürbe. S« füget un 8 bie« barauf, }U unterfudjen, 
nad) welchen ©runbfapen man in ben oerfebiebenen Seiten für bie Äorper ba« 
relatibe ©ewid)t Sine« Ätorn« atiOjumitteln fud)te. 9üir haben bie« in 
ber Betrachtung ber Theorien über bie atotniff ifege Sonjfitution ber fDlaterie 
ju unterfueben, bie ba« Borpergebenbe oeroollffanbigen mup, in welchen! 
bie empirifd)e Srfenntnip bet ftocpiometrifchen ©efepe ber gauptfdcglicgfle 
©egenjtanb ber Berid)ter|lattung war. 

Sie allgemeinen Betrachtungen barüber, ob bie SÄaterie au« ?lei= x t o m i fH f dj t 

^ e XJbto/i«. 

nen, an ftd> unheilbaren, Äorpetd)en jüfammengefept fei, gehören mehr 
in ba« ©ebiet ber iphilofophie, al« in ba« ber Shemie. Sfnfofern mit 
hier hauptfüchlid) bie 2fmr enbung biefer Betracbtung«meife auf chemifebe 
Srfcbeinuhgen im Äuge ju behalten haben, wirb für bie einer folgen ?ln= 
menbung bet Seit nach uorbeegebenben afomiftifegen Änftd)ten eine furje 
Änbeutung genügen. 

Sie erfte Äeuperung atomfffifcher Änftchten reicht oot bie Seit ieber Jinficfnen btf flrifi 

. rf>i)\gtu 'Pljilofophtn, 

mifT^nfdjaftticfeen @rforfd>ung' ber Cremte f)inau$; in -ber gmd&ifdjen 
lofophie jtnb bie erften Äeime biefer fpciter für unfere ffiiffenfchaft fo frud)t= 
baren 3bee ju fuchen. Sfeucippu« (500 Bor Gf)r. ®eb.) mar, fomeit 
bie ©efchichte barüber Äu«funft giebt, ber Srffe, welcher in allen Äörpern 
höchfi feine, Betfdjieben gejialtete unb auch ihrem'SBefen nä<h otrfd)iebene 
fleinfte Sgeilcgen al« ©runblage annahm; eine geige ber ffierbinbung ber 
gleichartigen unter biefen fleinften SXbeildjen jbllte bie Bilbung gtüperer 
ÜJ? affen berfelben ©ubflanjen fein. Siefe Änficbt würbe hauptfachlich au«= 
gebilbet burch Spieur (345 — 274 Bor ßb r - -®eb.), welcher juerff biefen 
angenommenen 'fleinften Sheilchen bie Bejeicbnung »Ätome« beilegte, unb 
baburch ihre Untljeilbarfeit utfb ‘UnBerünberlichfeit au«fptad). Sa« 5ße= 
fentlidje ber dtomif}ifd)en'Betrntbtung«meife, wie fte Bon Spieur ange* 
beutet würbe, beruht alfo barin, bap nad) ihr bie gefammten Äorper burd) ba« 
Sufammentreffen gleichartiger Sgeitcgen gebilbet werben, unb bap bie Be= 

Äopp’I b« CtKniif. II. 25 
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■2X iDinifrifcfje 7f>«ortr. fchaffenheit bet Tftome jugleicb bie Gigenfchaften bet baraug jufammengefep* 
ten Äorper bebingt. 

S3on biefet Seit an jief>t ff cf) bie atomifiifche Sheorie burcf) tüele 3af)t* 
hunberte buhf>, angenommen »on bebeutenben ©eiehrten, bielfach oerbreht 
bon ben <Scf)olaftifern , in beten 97aturpf)ilofophie bie Sufammenfe&ung aller 
Äorper aug materiellen Si)ei[d)en gelehrt würbe. — Die Ghemifer big 
jum 17. 3#f)tf)unbert haben wenig 23ejfimmteg barüber auggefprochen, 
ob fte ber atorriifltfdjen Theorie anhingen; berattige ©egenjtdnbe lagen meijl 
nicht in bem Greife ihrer Untetfuchung. Ginjelne inbef noch in her erflen 
$dlfte beg 17. Sahrhunbertg gaben gelegentlich eine 9lnficf)t }u erfen= 
nen, j. 33. ban.£)elmont, für welchen bie atomi gas ob nimiam exi- 
guitaipm invisibiles ffnb , unb ber alfo boch 2ftome in 'ben JtSrpern an= 
genommen ju haben fcheint. 

Die atomifh'fche Sheorie gewann noch an 2fnfef)en, alg gegen bie SKittc 
z>« Santi- Va. beg 17. 3ahrhunbertg fte Deg Gatteg *) jur ©runblage feiner 2fnficf)ten 
über bag 3Befen ber 5D?aterie nahm. Gr -betrachtete bie SBaterie alg jufara= 
mettgefept aug tftomem, bie jwar an unb für ftch umheilbar ftnb , bem S3e= 
griffe nach aber alg tfjeübar gebacht werben binnen, weil fte aüggebehnt 
fein muffen; unb ohne 2fugbehnung hdlt er nichtg SJJaterielleg für benfbar. 
9fach Deg G arteg follen alle 2ftome, je nach ihrer berfchiebenen Seim 
heit, in brei Äategorien serfatlen-, unb er berfucf)te bie berfchiebenen Gigen= 
fchaften berfchiebener Äorper burcf) ihren ungleichen ©ehalt an Tftomen bon 
berfchiebener Reinheit- ja erflaren. Gnblich- follen btefe Tftome an ftd) feine 
Schwere haben , fenbern biefe erft butch ihre Sage unb Bewegung gegen 
einanber erhalten. 

33 emger fpipftnbig, aber ben SRaturerfcheinungen mehr entfprechenb 
unb einen ben heutigen' Meinungen ftd) ndhernben fßerfucf) }u ihrer Grfla= 

l )SRene ®e0 Gartee (lalinifttl Garteficie) War 1596 ju Sa $a»e en 
Jouralne geboren. Seine @r;ief)ung getieft er ln Kein 3efuiteneotlegium tu 
Sa Siede; um feine Grfahrungofemitniffe turd Steifen auejubilben, wühlte 
er ben OTilitairjlaub, nhb machte mef)tete Jelbjuge in Seutfdlanb mit. @»ä* 
ter lieg et (ich ale fßrloatmann ln ^olfanb nleber, wo er inbep feiner meta* 
• pfwfifdCn Stnfidten wegen mit bete ®eifi(iden ln heftige ©treitigfeiteu gerieth. 
(Silier Ginlabung . ber .Königin Ghtifttwe non ©djweben folgenb , »erlebte er 
feine lepfen 3apre in ©tocffjolm, wo er 1650 jiarb. ©eine Seide würbe 
1666 gad ffario gehradt. ©eine ©driften würben ju Wmfierbam 1690 — 1701 
unb wieberf)olt 1713 gcfammelt herauogegebeit. 
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rung geflattenb, waren S3 o p t e ’ ö gleichzeitige 2Tnftchten. Cr juerfl faftti<»miiHffeXi*nii 

' • ©evte** 2tnfl^tfi 

ben 23egriff bejfen auf, wa« wir je(st unter einem chemifchen 2(tome »er= 
ffefjen; er legte ben Ätomen ober ipartifeln, wie er ft'e nannte, «Schwere 
bei., unb feilte 33etrachtung«weife f>af namentlich für un« 3ritereffe, weil et 
juerfl bie ßntflefyung einer chemifchen SBerbinbung au« ber innigen 3fnein= 
anberlagerung bet fleinpen SEheilchen uerfdjtebener Sejfanbtfjeite ju erftdren 
fixdjte. ©eite 307 biefe« Steile« , wo »on ben Sbeorien über bie Urfacfje 
ber SSerwanbtfrfjaft bie Dfebe war, l)abe ich fcfjon eine f)ierf>er bejügticfje 
©ttUe »an if)m mitgetheilt , unb in feinem SBerfe »Chemista sceptlcus« 

(1661) finben jtch noch mehrere bahin gehörige ©teilen. ©r fiellt hier bie 
^repofttionen auf: Non videri absurdum concipere, in prima mixto- 

mm corporunt produclione materiam illain universalem, ex qua ea inter 
ceteras univcrsi partes conStabant, in exiguas particulas, diversis magni- 
tudinibus et figuris instructas, varieqne motas, actu divisas esse; unb 
über bie ©ntpehung ber chemifchen ©lemenfe (»ergl. ©eite 275): Ne- 
que esse impossibile, ex minutis bis particulis qtiasdam ex minimis et 
vicinis hic illic in minutas massulas et quasi raccmos fuisse associatas, 
suisque coalitionibus magnam copiam exiguorum cjusmodi primariorum 
concretorum , seu massularum copiam constituisse , quae in tales parli- 
culas , quae eas componebant , non farile poterant dissipari. ©o flef)t 
bei S5 o pt e ein ipartifularfppem jiemlicf) au«gebilbet ba, nach welchem jebe 
^Bereinigung auf Suptapofition fleinper Sheilchen beruht, unb bei S3ilbung 
complicirterer SBerbinbungen ftch 'jufammengefefete 2Ctonte, wie fonff einfache, 

»erhalten. 

2(uf ben eben citirten Xbfchttkt »on ben Shtorien über bie tlrfadhe 
ber SBerwanbtfchaft »erweife ich auehc wa« bie atomifiifchen tfnftchten ber 
ihm junüchff folgenben ©hemifer angeht , ebenfo wie ich ©eite 324 
bereit« über ben IBerfuch, im ©egenfafc ju ber atomiflifcfjen Theorie eine 
bpnamifche ju begrünben, berichtet habe. 

2>ie atomiflifche Sfjeorie würbe für bie Chemie aber erfl »bn größter 
SGBicf>tigCeit , unb ihre 2fnwenbbar!eit würbe erfl aufier allen 3weifet gefegt, 
al« bie ©hemifer P* nicht allein jur ©rflürung ber ©ntpehung einer chemi* 
fchen SBerbinbung im Tfl’lgemeinen benu|ten , fonbern al« fie anpngen , fte 
mit ben Ünterfuchungen über bie ©ewicht«»'erhaltniffe, in welchen ftch bie 
»erfdpebenen Körper »erbinben, tn 3ufammenhangi}u bringen. 

25en erßen , aber noch fefir un»ollfommenen SBerfuch in biefer 33e}ie* 

25* 
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5d»miiiif*»tb.cm.()ung hatte *£>iggin« (^rofeffor ber Chemie ju Dublin) gemacht. 3>n 

J&iggin*' 3(nfid>teii. _ 

einer 1789 erfchienenen Schrift »A comparative' view of the phlogistic 
and antiphiogistic ilieories« Äußerte er, baß man bie Äorper al« au« 2f)eil* 
cf)en ober Tftomen jufammengefegt anfefjen tonne, unb baß bie verfdpebenen 
OrpbationSflufen bie §olge feien »on ber ©erbinbuttg Betrieben oieler Ätorfie 
Sauerfloff mit einem Ktom be« anbern ©eflanbtheil«. Siefe 2Cnfict)t würbe 
nur gelegentlich erwähnt; feine ©erfuche lagen bamal« t>or, burch welche 
fie fjAtte gerechtfertigt werben tonnen; ihr Urheber felbff ftellte feine an, um 
fie ju beweifen, unb fo muß .£>iggin«’ SReinung al« eine unbegrünbete 
angefehen werben , bie jubem auf alle folgenben berartigen Unterfuchungen 
feinen Cinfluß ausübte, alfe auch bie fpÄtere ©ntbeefung oon ©ermäßig» 
feiten in ©ejug auf atomifiifche 3ufammenfebung in feiner ©Seife al« eine 
Folgerung au« <£>iggin«’ 2fnbeutungen erfdjeinen läßt. 

91 i cf) t er hat übet bie theoretifche Setrad)tung ber ©erbinbungSöer* 
hältniffe wenig mitgetfjeilt. 6« finbet fid) bei ihm öfter« ber TfuSbrucf 
SRaffentheilchen gebraucht, um bie ©ewichtSm engen ber Säuren unb 
©afen ju bejeichnen,. bie mit einanber in ©etbinbung treten. Obgleich 
biefe Tfuffaffung ber fpäter für ben ©egriff eine« Tftom« aufgefiellten jiem* 
lieh entfpricht, fann man boef) dichter feinen Äntheil an ber ©egrünbung 
ber chemifchen Tftomtheorie jugeflefen. ©r hat bie Tfufflellung biefet SEh*o- 
rie wohl »orbereitet , aber er hat bie Sfeorie felbfl nicht auSgefptochen. 

Stolfott’f ottmlfH« Salto n war ber ©rffe, ber bie« tf)at, unb jwar fogleich mit 2frt= 
wenbung auf bie 3ufammenfefsung uerfchiebenaftiger, ©erbinbungen. 
3u bem, wa« hierüber fehen Seite 370 bi« 374 biefe« Steile« angegeben 
würbe, haben wir hier noch 5olgenbe«bin}U}ufügen. Seine. SEfeotie, wie 
er fie bereit« 1804 aufgefaßt hatte, entwicfelte er »ollflänbiger juerfl 1808. 
9lach biefer finb alle Äörper bi« ju einer gewiffen ©renje theilbar; barüber 
hinau« finbet feine weitere Süheilbarfeit Statt. Sie lebten fProbucte bet 
foweit al« müglich fortgefe&t gebachten Sheilung finb 2(tome, welche für biefet* 
ben Äärper jlet« non gleichem ©ewicht unb oon gleicher ©roße finb. Sie 
2ftome ber oerfchiebenen einfachen Äörper ftnb »erfchieben fchwer, wahr* 
fcheinlich auch oerfd)ieben groß. Sebe« 2ftom ifl mit einet ©Särmefpbäre 
umgeben; unmittelbare Serüfrung jweier 2Ctome finbet nie Statt, webet 
jwifchen gleichartigen, noch jmifchen ungleichartigen. Ob bie Ätome ber 
»erfchiebenen einfachen Körper gleichgeflaltet finb , fleht bahin ; aber ba wir 
jebe« Tftom mit feiner jugehirigen SBärmefphäre al« ein ©anje« betrachten 
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fönnen, fo.finb gewifi in biefem Sinne bie 2(tome aller eirtfacfjen Äörper»«ttM^»*HHf$« 

fugeiförmig, unb auch bie ©eflalt eine« burch 3ufaramentreten mehrerer »er; 

fdjiebenartiger Atome entflehenben fleinflen Sfeilchen« einer Serbinbung fann 

al« fpfjarifcfj ober {ich bet fpf)drifcf>en Jocm nähernb betrachtet Werben, wenn 

man bie ©eftalt al« burch bie ©ürmefpföre gegeben annimmt. (Efemifche 

Serbinbung entfielt burch innige« Aneinanberlagern »oh Atomen »erfchtebe; 

ner Körper ju einem eigentümlichen neuen Atome. (Die ($ufammengefe&= 

ten) Atome einer Serbinbung flehen weiter »on einanber ab, al« bie in 

einem Atome ber Serbinbung enthaltenen einfachen Atome Unter (ich ent; 

fentt ftnb. (Efemifche Attalpft« ober Stjntfefi« i(l pid)t« weiter al« 2xen; 

nung »on auf biefe Art innig Bereinigten Atomen »erfchiebener jfötper, ober 

EKieberöereinigung berfelben. Sei Silbung einer chemifchen Serbinbung 

treten nur fehr wenige (meifl ©n«) Atome be« einen Seflanbtfeil« mit fehr 

wenigen (meifl ©nem) be« anbern jur Silbung eine« Atom« ber Serbin; 

bung jufamtnen. 25ie SJlengen ber in einem jufammengefebten Atome ent; 

haltenen elementaren Atome flehen alfo in einem einfachen Serfaltniffe ju einari; 

ber. Serfinben ftd) jwei. ©emente ntfr in einem einigen Serfültniffe, fo 

ifl ju »ermuthen, bafj ftd) 1 Atom be« einen Seflanbtfeil« mit 1 Atom 

be« anbern »erbunben hat, unb bie .®ewrd)t«mengen , in benen fte ftd) »er; 

einigen, geben bie relatioen ©ewichte ber Atome ber ©emente. Serbinnen 

ftd) jwei ©emente A unb B in »erfd)iebenen Serfültniffen, fo müffen bie fo 

entflehenben »erfd)iebenen Serbinbungen in folgenber Steife entfalten fein: 

1 Atom A »erbinben ftd) mit 1 Atom B ju 1 Atom einer Serbinbung 


1 » A » 

2 „ A j, 

1 I, A » 

3 » A h 


n » 2 

» i, 1 

» ' » 3 

» » 1 


B „ 1 
B „ l 
B „ 1 
B 1 


» » 

„ » 

i> » 

»• » 


M 

II 


„ 


unb fo fort. 

9lad) 25alton fönnen ftch weiter bie fo gebilbefen Serbinbungen wie; 
ber unter einanber Bereinigen, unb jwar befolgen bann ihre (jufammen; 
gefegten) Atome ganj biefelben ©efefe, welche eben für bie (einfachen) Atome 
ber ©emente entwicfelt würben. £>a« ©ewieft eine« Atom« »on einet 
Serbinbung ifl burd) bie Summe ber ©ewichte ber barin enthaltenen ein= 
faefen Atome beflimmt. 

33alton, ber alle biefe Anfichten juerfl aufflellte , mufj bemnach al« 
ber ©fle betrachtet werben , ber bie relatwen ©ewichte ber Atome (»ot] ein; 
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fachen unb »on jufammengefe|ten Äürpern) ju bejbünmen fud)te, ebenfo wie 
bic 2fnja£)b ber einfachen 2Ctomc , rodele ein jufammengefehte« Atom bilbe'n, 
unb bie Anjahl "tan weniger jufammengefe&ten Atomen, welche in ein mehr 
jufammengefebte« Atom eingeben; ec i>at juerfb bie atomifiifd)e Conjbitution 
ber Serbinbungen unterfuebt. $iggin« öinbicirte jroac bie 61)« btefee 
Gntbecfung für ftch, unb feine Anfprüdje fanben für furse 3eit «inen Serthei» 
bigec in 2) au», bec »on bem Stfberen überrebet worben war , bajj bie= 
fet mirflicf) juerfl ba« ©efefc ber multiplen Proportionen unb ber atomiflU 
fdjen Sonfbitution bec Serbinbungen au«gefprocheit ^abe. 25 a»p üufjecte 
fid) bemgemafi ju ©unften $iggin«’ in einer Sorlefung , mdd)e er »or 
ber royal society 1809 übet ba« 6l)lor hielt; e« fiatte bjeö eine 25i«cuffion 
}Wifd)en if>m unb Sljonifon, bem unermüblichen Sertheibiger beffen, wa« 
für 25alton ju wahren ifl, jur galge, in welcher ftd) 25 a» t> »on feinem 
3rrtf)ume überjeugte; unb fpäter, namentlich 1813, erfannte 25a»p ben 
25altgrt al« ben eigentlichen ßntbeefer jener ©efe&müfjigfciten 6ffentlicf> 
an. — 3n Setreff »on 25 a 1 1 o n ’ « Anftd)t über bie atomifbifd)e Gonfbitution 
ber Serbinbungen rnüffen wir hier noch Ginige« barüber angeben, wie er 
bie relatioen ffieroid)te ber einfachen Atome $u befbimmen fuchte, ba bie Am 
nahmen hierüber bie Saft« aller Sotfbellungen über bie Gonjbitution ber 
Serbinbungen bilben. 

Al« ©cunbfab ging 25a l ton bei biefer Sefbimmung baoon au«, bafj 
in Serbinbungen »on Sejbanbtheilen, welche ftd) nur in einem einjigen 
Serhältnijj »ereinigen, gleichviel Atome beibet Sefbanbtheile anjunehmen 
feien. 25emgemÄjj nahm er im SBaffer 1 Atom SBafferfboff auf 1 Atom 
0auerfboff an. 25ie oben, 0eite 371 unb 372 mitgetheilten Tabellen »on 
1804 unb 1808 ftnb biefem ©runbfa&e gemaf aufgefbellt. 25iefe Am 
nähme inbep, mangelhaft fd)on au« bem ©runbe, weil fte »on ber Bufüliigs 
feit abhangt, ob eine Secb’inbung fefjon entbeeft ifb ober nicht, würbe halb 
weniger bcrücffid>tigt. Sin anbtrer ©runbfafc, ber ihn leitete, war ber, 
bajj in neutralen 0aljen gleichviel Atome 0auce unb Saft« enthalten ftnb. 
25iefec erhielt fid) langer. 

She ich foetfabre, über bie anberen Setrad)tung«meifen ju berichten, 
welche man jur Sefbimmung be« relatioen ©ernicht« ber einfachen Atome 
anwanbte , mufj ich hier noch einer Annahme hinftchtlich ber Atomgewichte 
erwähnen, bie ftd) auch juerfb bei 25 Alton finbet; bie jroar feinen Ginflujj 
hat auf bie Anficht über bie ßonfbitution einer Serbinbung , wohl aber »on 
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9Bid)tigfeit war in S3ejiehung auf bie genaue äabtwbef immung bet Atom* iint.rfo*nn^n 

f ’ iib«t bir ©nt*irf)U' 

gewichte. ®iefe Annahme will tcl> hier gleich oollfanbiger mit Anticipirung c,r 
bet fpäteren gorfchungen abljanbeln. @i e betrifft biegtage, ob alle Atom* 
gewkbte SRultipla beb fleinfen untet ihnen, beb ©afferfoff« alfo, finb. 

3m Anfänge feinet Unterfuchungen über bie atomiflifdje SEheorie mar 
35 a l tx> n nicht bet Tfnfrcfjt , bag alle Atomgewichte SSRultipla beb fleinften 
finb i in feinet 1804 an Shomfon mitgetheilten fleinen Tabelle (@.371) 
ijt bab Atomgewicht beb Sauerfioff«, auf bab beb ©aflerfioff« alb Sinheit 
bejogen, mit einem 93ru<t>e behaftet. 3n feinet fpäteren Tabelle oon 1808 
(Seite 372) finb hingegen alle Atomgewichte ganje 3al)lcn , fee ftnb alle 
SRultipla oon bem beb ©afferfioff«. ®och finbet ftd> bei ®alton nicht« 
barübet mirgetljeilt , ob<bie« feinen Anfid)ten nad) fo fein muf ; bie Unge* 
nauigfeit bet bamaligerf 2fnalpfen , üf>re Abweichungen untet einanber liegen 
aber wohl ju, bie Atomgewichte in ganjen 3uf)len a.u«jubtücfen, weil, aud) 
im gall fte nid)t ganje 3ahlen (auf bab ®ewid)t beb ©afferjloffatom« alb 
Einheit bejogen) waren, bie Unfidjetheit bet Analpfen bod) nicht - bie 33rujj)* 
theile mit Sicherheit ju beflimmen gefaltet*. 

Später inbeg würbe alb allgemeine« 9?aturgefefc aufgefellt, ba§ bab 
Atomgewicht beb ©afferfoff« ein Submultiplum oon ben Atomgewichten 
aller übrigen fri, unb jwar war eb oorjüglich bet .Unglänber fProut., bet 
1815 biefe Anfdf ju beweifen fuchte. «Prout felbf feilte wenig eigene 
S3erfud)e an, um bie ©pifenj biefeb ©efegeb ju beweifen; eb würbe inbeg 
oon Dielen, namentlich englifdjen, Ghemifern angenommen, unb unter bie* 
fen f)auptfdd>led) oon Shonifon oertheibigt. ®iefet ßhemifer, beffen 
frühere Angaben (oetgl. feine Tabelle oori 1810, Seite 374) nicht mit 
biefem ©efe&e übeteinfUmmen , fuchte oon 1821 an burd) jahlteiche 93et= 
fudje feine ©pifenj barjuthun, unb publicirte namentlich 1825 ein gröge* 
teb ©erf » An Attempt to establish the First Principles of Ciiemistrj 
by Experiment« , worin er burch eine febr gtoge SXenge oon 33er* 
fudjcn bie ffichtigfeit beffelben ju beweifen fuchte. Sie SRethoben-, welche 
er ju feinen Atomgewichtbbefimmungen gewählt hatte , waren inbeg fefjr 
unftcber, unb ba überhaupt feine Arbeiten nid)t mit bet gehörigen @e* 
nauigfeit au«gefüijrt ju fein fchienen, fo jog ihm biefe« oon S3erjeliu« 
wieberfolte unb nachbrücfliche 3ured)t»eifungen ju. 

SSerjeliu« feinerfeit« bemühte fid), bie grage burd) genaue ©pperi* 
mente ju entfcheiben. 33on feinen früheren 23ef immungen (ogl. bie Tabelle 
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itmnraik»«» Bon 1815, ©eite 383) jlimmten einige mit fPro ut’« Anfid)t, anbere 

Tiber bi« G>rivi»f)ir 

c " iVomc ,ft ” n unb 1821 erflarte er ofene vorgefaßte SWeinung, baß, tvenn firf) 

gleich für 9)rout’« Anfid)t Weber ein chemifdjer, noch ein phpftfalifchet 
©runb einfei)en laffe, fo fchliepe bie« bod) nid)t bie ÜW6glid)feit au«, bap 
ffe in ber 9fatur begrünbet fein fonne. 33erjeliu« iuperte bamal«, bap 
gerabe bie Äürper Bon fleinerem Atomgewichte für bie @ntfd>eibung biefer 
grage Bon 5Bid?tig!eit feien, inbem bei fchwereren ba« Atomgewicht be« 
SBafferjloff« ein fo unbebeutenbet SSruch gegen ba« ihrige fei , baß nicht« 
barau« gefchloffen werben finne; namentlich, erflarte er e« für wichtig, ba« 
Atomgewicht ber Äohle (welche« er 1819 mit Dulong 6,12mal fo 
fötott al« ba« oen einem Doppelatom SBajferftoff gefunben hatte) , mög* 
(ichff, genau ju beffimmen. — 3m 3ahre 1830 unternahm Serjeliu« 
eine Prüfung jener Anficht burch eine genaue SJefiimmung be« Atoms 
gewicht« be« 25Ieie«. Sr.erfldcte nach ben unter einanber fef>r Wohl übers 
einfiimmenben Stefultaten, bap für ba« Atomgewicht be« Sleie« biefe de* 
gejmapigfeit nicht oorhanben fei, unb bap bie 'Prout’fche $ppothefe Bon 
ben Shatfachen oollfommen noiberlegt werbe. 

Die grage fchien fomit entfehieben, um fo mehr, al« auch in ®ng* 
(anb felbfl , wo bie Anftcht Bon $ r o u t ben meinen Seifali gefunben 
hatte, fte nunmehr. Bon au«gejeichneten Analptifern für unflatthaft erfldrt 
würbe. Dr. Sfurnet ‘) batte 1832 Bon ber chemifchen ©ection ber SBer* 
fammlung ber englifchen daturforfcher ben Auftrag erhalten, barüber entftf>ei= 
benbe Unterfuchungen anjuftellen, unb er erf litte al«9Jefu!tat feiner zahlreichen 
SBerfuche bie .fjppothefe, bap alle Atomgewichte SRultipla in ganjen Sdfjlen 
Bon bem be« SBafferfioff« feien, für unBereinbar mit ben beften Analpfen, 
welche unfere Bett aufjuweifen habe. Um fo überrafebenber mufjte e« fein, 
, al« 1840 unb in ben folgenben 3abtcn Duma« für mehrere Äürper ben 

SSewei« führte, bajj trog aller früheren Verneinungen ihre Atomgewichte 
r * , boch einer berartigen ©efepmdpigfeit fld) unterorbnen. Aber für anbere 

©ubfianjen haben auch wieber bie genaueren Unterfuchungen bargethan, 


*) ©bwarb Sumer war 1797 auf 3amatfa geboren. Gr ftnbfrte Siebteln 
ju Gbtnbiirg unb Gbemie ju ® erringen unter Strömet? er; 1824 würbe er 
lecturer .on chemistry jn Gbinburg, unb 1828 Sßrofeffor biefer SBiffenfcpaft an 
bem University College ju 8onbon, Wo er 1837 flarb. ©eine Elements of 
Chemistry würben noch ju feinen 8ebjetten fec^Sjnal aufgelegt ; bie 7. Siuflage 
gdbett 184Ö 8tebig unb ©-regori? ljcrauo. 
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©tfettntnlß bet ftöt^tometrif^en ®efeße. 
baß ißre Tftomgemicßte mit ber Annahme einet berartigen Sfegelmäßigfeit in !tm«fwbun,m 

»ib»t Nt QbtwMfit 

SBiberfprucß lieben, unb ber jeßige ©tanb biefer grage fdjeint mef)t gegen bie t,r 
allgemeine ©ültigfeit beg ^rout’fcßen ©efeßeg alg für biefelbe ju fpreeßen. 

25er Seroeig ber 9iid)tigfeit beffelben roüre non großer SJicßtigfeit für bie 
©ßemie; nicht für bie Äenntniß ber atomijfifcßen ©onfiitution ber Serbin» 
bungen, fonbern für bie ihrer procentifcßen 3ufammenfebung, bie ftd) ab» 
folut genau beflimmen ließe, falig *Prout’g Tfnficßt alg gegrünbet nach» » 

gemiefen mürbe, maßfenb fie jeßt nur appropimati» ermittelt roetben fann. 

Äeßren mir nad) biefer Jlbfcßroeifung rciebet ju bet Setracßtung ju» 
tücf, auf rcelcße SBeife man bag relatioe ©eroießt ©ineg 2(tomg eineg j?or» 
perg augjumitteln fueßte. 25alton’g ?eitfaben hierbei, alg relatiwe @e= 
noichte ber 2ftome speiet .Körper bie anjunebmen, in beren Serßaltniß fie 
ftd) »ereinigen , trenn -fie nur ©ine Serbinbung unter einanber eingeben, 
mürbe balb alg $u unfidjer rerlaffen. - © ap»2uffac’g ©ntbeefung über 
bie ©efeßmaßigfeiten, melcße ßinftcßtlicß ber Serbinbung gagformiger Äor» 
per fiattfinben (rergl. ©eite 377), leitete baju, gleiche Solume ber rer» 
feßiebenen einfachen ©agarten alg gleicßoiel 2(tome enthaltenb anjufeßen; 
eine Setracßtunggroeife, melcße burd) pßpftfalifeße ©tünbe unterfiüßt ju 
merben fdjien. hiernach iff bag Serßültniß ber Tftomgetöicßte ber einfachen 
gaoformigen Äorper burch bag ber fpecififcßen ©eroießte ihrer ©afe gegeben. 

25iefer 2fnfid)t hulbigte ßauptfaeßließ Serjeliug, unb auf feine Tfutoritat 
hin mürben bemgemüß Wenberungen in ben Xtomgeroicßten , mie fie non 
35alton »orgefeßlagen morben maren, allgemein angenommen. 

3d) habe ßier Serjeliug’ Tfnficßten ju fchilbern, mie er fie feßon 
1815 im 3ufammenhange augfpraeß unb feitbem meiter augbilbete; 6r 
betrachtet mie 2) alt o n bie SWaterie alg jufammengefeßt aug fleinfien Sßeil» 
eßen, bie er, oßne auf bie (Streitfrage über bie unenblicße Sheilbarfeit ein» 
jugeßen, alg untßeilbat für mechanifcße .Kräfte annimmt unb alg 2(tome 
bejeidjnet. ©g fann nach ißm in ber ©ßemie aueß nicht »on Srucßtßeilen 
folcßet 2ftome bie Siebe fein, gtüßer ( 1815) naßm © erjeliug an, bie 

Mb ▼ 

2ftome aller ©lemente feien fpßürifcß, unb alle gleich groß, aber feßon 1819 
rüumte er ein , baß bie Tltome ber »erfeßiebenen einfachen ©toffe »on »er» 
feßiebener ©roße fein fbnnen, unb fueßte biefer leßteren Sfutßmaßung burd) 
bie Semerfung eine ©tüße ju geben, baß.analog jufammengefeßte Serbinbungen 
boeß oft oerfeßiebene Ärpfiallgeflalt haben. 9?acß ißm reirb eine eßemifeße 
Serbinbung. bureß 3ufantmenlagerung »on Atomen »erfeßiebener einfacher 
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©toffe gebilbet, ebenfo wie «in Aggregat buccf> Aneinanberlagerung oon 
Atomen beffelben ÄitpTw entfielt ; ein weiterer Unterfcbieb jroifchen SSerbin» 
bung unb Aggregat befielt nach ihm barin, bag im elfteren Sali« -eine 
eleftfifcbe Gntlabung ber fpeciftfchen Polarität heterogener Atome etfolgt, 
welche jwifcbtn homogenen Atomen nid>t ffattfinben fann. 

.t* ? f ' 

©eben wir nun übet ju ben ^Mitteln, roelcbe 83erjeliu.S anroanbte, 
um bie Atomgewichte bet einjelnen Äörpet feftjufeben. gür bie gaSförmi* 
gen Glemente nahm ®et§eliu« an, gleiche S3olun;e becfelben enthalten 
bei gleichem ®cucf unb gleichet Temperatur gleichviel Atome; et bejeichnete 
biefe 83etracbtungSroeife, wonach bei folchen ©afen ihr Atomgewicht butch 
if)c fptciftfcheS ©eroicht auSgebtücft fein mug , al$ 33 o l u m t b e o r i e , mit 
beten Grgebniffen bie JRefultate bet Unterfucbungen übet bie ntomiflifdje 
äufammenfefcung bet feflen .fiörper, bie et als GoepuSculartbeorie untör* 
fchieb, in Uebereinffim'tftung ju bringen -feien. ( 9?ud> bet SSolumtbeotie 
mugte alfo SSerjel'iuS baS Atomgewicht bcS SBafferftoffS [baS beS©auer* 
floffö als gegeben angenommen] halb fo grog fefcen, alS bieS oon £>al« 
ton angenommen roorben roar.) 

Um nun für bie nicht gasförmigen Glemente bie Atomgewichte feft* 
jufefcen, fiellte S'etjeliuS um 1815 folgenbe 2fnftrf>t auf. Der ©ab, 
bag bie ©ewicbtSoerbältniffe bet Sejfanbtbeile einet 33etbinbung, »eiche 
ftd) nur in einem einjigen 33erbältnig Bereinigen, bie relatioen ©eroichte 
bet Atome bet 33effanbtbeile geben, iff unficher. 83erjeliuS bat baupO 
fachlich ben ©runbfab in bet Stöchiometrie angeroanbt, oon ben entfehiebenffen 
gälten auSjugeben, hierfür bie Annahmen feftjufe|en, unb bie anbeten gälle 
nach bet Analogie bamit in Uebereinftimmung ju bringen. (Sitte Anficht, 
bie anfangs bauptfächlicb bie AtomgewicbtSbeffimmungen oon SSerjellu« 
leitete, roat bie, bag in einem auS nut jroei S3eflanbtf>eilen jufammen» 
gefegten Atome fich notbroenbig Bon bem einen bet 23effanbtf>eile Gin Atem 
beftnben müffe. £>ieS führte ihn j. 83. babin, in bem Gifenoppb, welches 
auf biefelbe s JWenge Gifen- bie 1% fache SWenge ©auerftoff enthält, wie 
bas Gifenoppbul, nicht 2 Atome Gifen auf 3 Atome ©auetffoff, unb im 
Dppbul 1 Atom Gifen auf 1 Atom ©auetffoff anjunebmen , fonbetn baS 
Atomgewicht beS GifenS boppelt fo ,grog ju fefcen, als es je(>t angenommen 
roitb , baS Gifenoppb alS Fe + 30, baS Dppbul als Fe + 20 j« be* 
trachten, unb bie Unoollffänbigfeit biefet SKei^e alS eine Anbeutung anju= 
fe^en, bag eine (noch unentbeefte) DppbationSffufe Fe + O epiffiten möge. 
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Der Analogie nad) fefetc er nun für alle £>rpbe, bie ät>nlid>e ©alje hilben, UM«iiut>«ne» 

, iib*r 6if ftWtdM# 

roie bah Sifenoppbul , »orauh, bafi fie auf 6'in 2(tom SWctall jroei 2ftomc “« 'i™ 1 '"' ar '" 
©auerjfoff enthalten; unb mir fcfjen fo in bec Tabelle »on 1815 (Seite 
383 ) für bei meitem bie meiften ÜKetalle bah Jltomgeroicbt boppelt fo grofi 
gefe&t, alh eh fri:f>er Salton für t)ie(e becfelben angenommen batte, unb eh 
je&t reieber allgemein angenommen mirb. — Sab 93orI>ergetjenbe erflärt toobl 
hinlänglich bie ©runbfa&e, auf welchen biefe bamaligen 2ftomgewid)th« 
befiimmungen beruhten, unb in bem Tfbfcfjnitt ubec djemifdje Beicben werbe 
icb noch mehr föeifpiele anfübren, welche Serjeliuh’ bamalige 2Cnfict)t 
über bie atomijlifdfe Sbeotie erläutern. 

©enige 3ahte fpater (1818) räumte inbefi 33erjeliuh bie © og* 
lid)f{it »on Sßerbinbungen ber 3frt ein, ba& berrin 2 2(tome beb einen auf 
3 2ftome beb anbern 23e|fanbtbeilh enthalten fein fonnen, unb bafi m6g= 
lieber ©eife bie Atomgewichte vieler ©etalle auf bie Hälfte bec »on ihm 
früher bafür gegebenen 3af)len berabjufefcen feien. Doch behielt er auch 
bamalb noch im ©efentlicben bie 1815 gegebenen 93eflimmungen bei. 

9?un aber mürben neue Gfntbecfungen gemadjt, welche einen 3ufammen= 
hang jmifeben bem Atomgewicht unb noch anbeten pbbjtfalifchen <?igen= 
fdjaften aujjer bem fpecififcben ©ewiebt im ©ahjujianb aufier allen 3»veifel 
festen- 

Die eine biefer Cfntbecf ungen , über ben Bufammenbang jmifeben bem 
Atomgewicht unb bet fpecififcben ©arme ber (Elemente, mürbe bureb D u l o n g 
unb *Petit *) gemeinfcbaftlicb gemacht. Diefe ©eiehrten fanben 1819, 
bajj für bie einfachen Äürper bie fpecififcbe ©arme bem ?ftomgemicbt um« 
gefehtt.proportional ift; bafi alfo biefelbe Quantität ©arme »on ben »er« 
fdjiebenen (Slementen »erfdxiebene ©em.icbthmengen um benfelben Sempera« 
turunterfebieb erwärmen fann, urtb jmar ©ewubthmengen, bie ben Atom« 


*) Slterl« Sherefe 'Petit war 1791. ju Befind geboren. Seine etflcn Stu» 
bien machte er in ber Gentralfcbule ju Befanpon, halb aber ging er nach 
Bari«, wo er in feinem 16. 3affre in bie bolptccfmifche Sibüle eintrat. Bach 
furger 3eit würbe er hier jum Utepetitenr unb an'bem Gollege Bourbon jum 
Brofeffor ber Bbbtfl ernannt; 1812 wnrbe ihm biefe 8ebr|1e!(e an ber »olp» 
teitnifiben Schule übertragen. Gr flarb fchon 1820; burep feine p()pjifalifcben 
Sorfihungen, namentlich burep feine mit 3)ulong gemeinfehaftiieh augeftellten 
Unterjochungen über bie 9Bärme, hat er fiep in ber (Sefcpicbte ber Bbhfif ei»* 11 
uujlerblichen Barnen gefiebert. 
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itnr*rfu*nnflin gewichten proportionirt finb. Sie wiefen bi« ©ültigfeit biefe« ©efefce« nach 

il»»t tir lyvin.fitr # 

fc,t SIT™ f uc ^ cn ^^wefel unb für f e ^ r 5D?etaUe ; fie fanbett aber $u$leid), bafj, % 

wenn man in b«c »on SSerjeliu* 1815 ( Seite 383) gegebenen Tabelle 
ba« Atomgewicht beb ©ehroefel« ungeanbert lagt , bie Atomgewichte bet 
nuiffen Sftetallc auf bie Hälfte becabjufeben feien, bamit bie fpeciftfch« 
SBdrme für fie bie bemerfte tlebereingimmung jeige; eine Aenberung, meid)«, 
wie ich eben ermähnt f>abe , SJcrjeliu« fchon Portier al« wahrf*einlich 
oermutbet hotte. Somit fragen ft* bie au« ber ©eftimmung ber fpe» 
cififchen SBdtme abjuleitcnbrn fKefultate ganj mit ben rein d)emtf*en 83e= 
fiimmungen-, nur für ba« Silber unb ba« Äobalt ergab ft* feine Ueber» 
einffimmung. ©ulong’« unb fpetif« ffiefeb weiff bem ©ilber ein 
nur halb fo grofte« Atomgewi*t an, al« e« ft* au« ber *emif*en S3e= 
ffimmting ergiebt; bei ben analogen neutralen ©Über» unb S3leifal$en müßten 
biefem ©efc&e jufolge in ben ergeben ^wei Atome Silber angenommen 
werben, wäbrenb in ben leptcren gin Atom ©lei enthalten ifT. §üt ba« 
Äobalt enblicl) ergab ff* Da« Atontgewi*t nur */ 3 fo grofi, at« e« au« ber 
d)emif*en ©efiimmung gefunben wirb 

©ol*e Abwei*ungen jeigten ft* inbeg nur bei fehr wenigen gle» 
menten, reährenb im Allgemeinen bie ©egimntung De« Atomgewi*tS au« 
ber fperifif*en Sßarmc allen Anforbcrungen ber ßhemie oollfommen ju ge» 
nügen f*ien. £>ie gntbeefung oon ©ulong imb g)etit würbe aitch 
glei* nach ihrem ©efanntroerben »on ben meifien Ghtmifern mit 33eifall 
aufgenommen; |te fchien für bie fegen Elemente eine Art ber Atomgewicht«» 
begimmung ju geben , wie ge für bie ga«f6tmigen bucch bie Au«mittelung 
ber J'ichtigfeit allgemein angenommen war. 

gt)e aber noch bfefe Ableitung be« Atomgewicht« au« ber fpeciftfchen 
SBdrme fi* burchau« geltenb gema*t hatte, würbe eine neue gntbeefung 
gemacht, bie noch t>trl allgemeinere Anbalt«punfte jur ©egimmung ber 
Atomgewichte bot. (5« war bje« 9A i t f * e r l i * ’ « gntbeefung be« 3fo» 
morpbi«mit«, ober be« Sufammenhange« gwtfcfjen bet Ärpgallform unb ber 
atomiftifchen Sufammenfebung. 

Sch werbe unten bie gntwiiflung Der Äenntniffe über bie Ärpgallform 
ber themifchen ©etbinbungen noch einmal befonber« betra*ten, unb ich t>«t» 
weife auf biefen Abf*nitt, wa« ba« Stdbere unb namentlich bie früheren 
higher gehörigen gntbeef ungen angeht. SB 1 1 f * e r l i * bewie« juerfl 1820, 
bafj gleiche atomigif*e Sufammenfebung, wenn auch oerfd)iebene gtemente 
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„ ßrfeuutniß ber ßcibiometrlf<ben ®efefce. 
batin enthalten ftnb, geroöbnlfcb begleitet ifi oon übereinflimmenberÄrpflalh iMufap 

: . , iibrr Me Q>en>id)f» 

form; foltbe Äorper, bie mit gleicher atormflifcf>er Sufammenfefcung biefelbe *" 
Ärpflatlform oerbinben, nannte er ifomorpbe, unb jeigte jugleid), bag 
ifomorpbe ©ubflanjen in allen 23erbältniffen gemifebt mit etnanber fr?» 
fJaUiftren fürtnen. 53o alfo ein S3e|fan&tl)eil einen anbern oon befannter 
2(tomconjUtution in einer ißerbinbung ebne gormanberung pertritt, mug 
bie 2(temconf}itution beS erfieren S3eflanbtheilS biefelbe fein, mie bie beS 
jmeiten-, ifomorpbe ©ubfianjen baben analoge atomi|fifche3ufammenfe&ung, 
unb wenn biefe für eine Subjlan} bejiimmt iff, fo ergiebt fie fid) auch 
barauS für alle bamit ifomorpben. 

Die Cntbecfung beS 3fomotpbiSmuS burd) €0? i t f cf) e r I i ch mürbe ju 
einer ber felgereicbjleti, rcelcbe je in ber Chemie gemacht mürben, namentlich 
für bie Stöchiometrie. 3b” vielfache ?fnroenbbarteit, ba fie bie oerfebieben- 
attigjfen SSetbinbungen umfaßt, mad)t fie ju einem ber auSgejeichnetjien 
ücitpunfte in bet 33efiimmung ber 'tftomgerciebte.. 

CS mürben injmifchen boch noch felbft nach ber Cntbecfung biefet ®e* 
fefce Pon Pielen Cbemifern bie 2(temge®ichte ber Clemente in ber 2frt fort= 
gebraucht, mie fte ©erjeliu« früher beflimmt batte, unb fte in bet Tabelle 
pon 1815 (©eite 383) angegeben finb. Cine oollfhinbige' Annahme ber 
nach ben eben ermahnten Cntbecfungen über fpccififche SBärme unb3fanior* 
pbiSmuS abgeinberten 3ftomgemid?te trat erjf 1826 ein, mo SJerjcliuS 
mit Sctüdificbtigung aller bis babin befannt gercorbenen ©efepmaßigfeiten 
eine neue 2ftomgemicbtStabelIe publicirte, poft melcber ich gleichfalls oben 
(Seite 383) bie $auptpunfte mitgetheilt habe, Die SSerfcbiebenbeit jmifeben 
ben an biefem £>rte jufammenge|?ellten 3afeln lagt beutlicb feben, rcelcbe 
2fenberung in ber2fnfid)t über bie 21tomconffitution ber 93erbinbungen bamit 
Perbunben fein mußte-, eS mirb bieS in bem 2(bfcbnitte über cbemifche 3eicben 
noch anfchaulicher bargelegt merben. 

CS finb hiermit bie oerfebiebenen 23etracbtungSmeifen bargelegt, melche 
nad) einanber aufgefiellt mürben, um auf bie 21temcon|litution ber Serbin* 
bungen , um auf baS relatipe ©emicht CineS elementaren 2(tomS fchliegen ju 
laffen. SfWanche ber früher als ganj ficher betrachteten Peitfaben finb fpüter 
permorfen morben , fo }. S3. bag für bie einfachen Äorper im ©aSjuffanbe 
bie Dicbtigfeiten auch bie 2ftomgemid)te berfelben geben. ,‘15 um öS’ $8e= 
fiimmungen beS fpeciftfeben ©emichts mehrerer Clemente im Dampfjujlanbe ^ 

(1826) unb itfcberlich’S Arbeiten übet benfelben ©egenfianb (1833) 
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Untrrfiuftunflfn Jeigfen, tag bie« niefit ber galt ift, fonbem baß nur bafiic bie fpeciftfcfien 

■iber tif &#n»id)te , , , ' 

brr elriit»nlartn ©ewiefite ftet« m einem etnfaefien Serfialtmß ju ben atomgewiefiten ftefien. 

Siele fiaben beßungeaefitet bie Seftimmungen fät ba« ©ewiefit ©ine« 2(tom« 
folcher Jtörper, welche Bor biefen Arbeiten naefi jener 2tnnafime fefion feftgefefet 
waren, beibefialfen. — Sie fpeciftfcfie SJÄrme wirb in neuerer 3‘eit Bon 
mefireren ©fiemifern a(« ber ftcfierjte 2Cnfialt«punft bei ber Seftimmung be« 
Tftomgewicfit« einfacher Äorper betrachtet ; bieSi«cuf[ton ebenfo wie bie lefeten 
au«gc}eicbneten Arbeiten über biefen ©egenjtanb gefifiren ber ©egenwart 
an; fie ft'nb noefi ju neu, al« baß fie in einet ©efefiiefite ber ©fiernie ^>ta^ 
finben fonnten, bie (ich niefit jur Aufgabe fefet, ben jefeigen Buftanb ber 
SBiffenfcfiaft BoUflünbig ju fcfiitbem, fonbern nur bie Tlbficfit fiat, ju jeigen, 
burefi welche Borau«gegangenen Seftrebungen biefer jefeige Bufianb Borbetet* 
tet unb eingeleitet würbe. 


itnt.rfuAiin« 2fl« 2fnfiang ' jn bem Sorfiergefienben, wo bie ©rfetmtniß ber ©efefe* 
auMj'fJnnin. maßigfeiten, nach roelefien efiemifefie Serbinbungen im engeren ©inne 
ftch bilben, gejeigt werben foUtr, wollen wir fiier noefi ©inige« über bie 
gortfehtitte ber Senntniffe über bie Sofungen fiinjufügen. 

Sie '2fuflo«licfifeit oieler ©ubftanjen in glüffigfeiten mugte fefion 
früfie erfannt werben; fpiiniu« tfieilt über bie E6«licfifeit eine«©a(je« eine 
rofie quantitatioe Sefiimmung mit, inbem er angiebt, matt fonne niefit 
mefir al« ©inen ©ertariu« Äocfifalj in Bier ©ertarien SJaffer lafen. ©benfo 
tji bie Serfcfiiebenfieit ber ?6«licfifeit je naefi ber Serfcfiiebenfieit ber Sempe* 
ratur fefion lange befannt; ©eber fefitreb im 8. Safitfiunbert bereit« Bor, 
befiuf« ber Ärpftallifation bie 2fufl6fung an einen falten £>rt ju bringen, 
©enauere Seftimmungen'ber ?6«licfifeit finben fiefi in bem 17. unb 18- Ssofir* 
fiunbert. Seföore giebt in feinem Traite de chimie (1660) an, bag 
8 Unjen SJaffer nie mefir al« 3 Unjen Äoefifalj auflofen, Soerfiaoe in 
feinen F.lementis chemiae (1732>, bag fiefi 1 SEfieil Äocfifal} in 3%, 
©alpeter in 6*/ 3 Üfieilen ffiajfer lofe. Sollflanbigere Serfucfie über biefen 
©egenjtanb (teilte inbeß erfl ©Iler 1750 an, wobei er }u finben glaubte, 
bag ba« SBaffet burefi Äuflöfung oon ©aljen fein urfprüngliefie« Solum 
niefit änbere, ein 3rrtfium, ber erfl 1770 burefi Üiicfiatb Sßatfon *) 

4l ') SRicfiarb Sfflatfon War 1737 geboren. Gr flubirte Sfieologie unb befdiäftlgte 
fiefi gugleicfi eifrig mit Gficmie; ißrofelfer ber lefetereit SBiffenfefiaft würbe et 
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roiberlegt rourbe. — 3n bet oerfchieben grogen 2fenberung ber 26gl«cftfeit iim.rfuAun«,,, 

f Pi« MuMfutt« 

burd) tfenberung bet Temperatur erfannte inbeg fcbon 1729 ber berühmte »«■ 
franjoftfclje 2(ugenarjt 5 tan 5 ^0 e t i t ben ©runb, roeghalb bei bem Sieben 
be« Salpeter« nid)t mit biefem jugleid) Äocbfalj au«frpjlallifTrt. grüb aud) 
fdjon rourbe bie 8ö«licbfeit al« bi|fincti»e« Äennjeicben »etfdjiebener Sub= 
fianjen benu(st; Stab! öugerte fcbon 1703, in bem Äocbfalj möge roobl 
ein Tflfali eigener Ärt enthalten fein, roeil bie bamit gebilbcten Salje ftd) 

»on ben mit gewöhnlichem Äali gebilbeten burcb »etfcbiebene 8ö«lid)feit 
au«jeicbnen, unb Buhantel grünbete ebenfo 1736 feinen Seroei« für 
bie ßrigentbümlicbfeit ber Soba bauptfad>ticb auf ihre »on ber ber «Potafcbe 
»erfcbiebene 8ö«lid)feit. Bag bie 8ö«lid)feit eine« Salje« in Sßaffer oft 
erhöbt roitb burd) ®ef)alt be« le&teren an einem anbern Salje, beobachtete 
juerjf 8. 8emerp 1717 für ben Salpeter, roelcber ftcb in Saljroaffer in 
größerer 9Wenge löfe, al« in reinem-, Sauquelin machte 1792 auf 
ähnliche Grrfcbeinungen roieber aufmerffam. Bag, roenn mehrere Salje 
jugleid) in SBaffer gelöff ftnb, bei »erfcbiebenen Temperaturen »erfcbiebene 
^)robucte betau«frpffalliftren, beobachteten juerff Scheele uttb ©ten um 
1780; ^ahnemann flellte bereit« 1784 ben ©runbfafc auf, bag bie 
»erfcbiebene 8ö«Iid)feit bie roecbfelfeitige 3erfefcung bebinge, inbem ftet« bie 
für bie flatthabenbe Temperatur fcbroerlö«ltd)ffm Salje berau«frpjTa(liftren ; 
ein Sa&, bet fid) fpater in SSerthollet’« 2fffinitat«lehre feljr erroeitert 
roieber finbet. 

BerSegriff berTfuflöfung rourbe erjt feljr fpatoon bem ber chemifchen 

S3erbinbung unterfcbieben; au« bem, roa« in bem Sorhergehenben über bie 
©rfenntnig be« leiteten mitgetheilt rourbe, geht bie 7(rt, roie man ßinficht 
in ben Unterfchieb jroifd)en ihnen erlangte, htroor. 3n ben älteren Seiten 
ber Chemie betrachtete man al« Äuflöfung jeben 3>roceg, ro» ein Stoff 
eine flüfftge 93erbinbung eingeht unb barau« in feiner früheren ©eftalt 
roieber abgefchieben «erben fann , ohne bag man 9tücfftd)t barauf nahm, 
ob hitreine bloge Tfuflöfung ober jugleid) bieSilbung einer neuen chemifchen 
Silbung flattftnbet. So gilt bei ©eher Salpeterfaure al« 21uflöfung«= 


1767 ju ©ambribge. 1771 rourbe er ®cctor ber Theologie, 1774 ülrcpibiacon, 

17ö2 Söifrtjof ju üanbajf in 3rlanb. ©r fcprieb »icle djemifebe Sibl)anblungcn 
in bie Philosophical Transactions, augerbem Chemical Essays (1761), Institu- 
tion« metallurgipe (1768), unb mehrere anbere Heinere SBerfe chemifchen 0 
3nf)alt«. 
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400 ® efc^ir^te Set Slfftnität« I efjre unb Bertoanbter ©egenflänbe. 

Untfrfu<fuinqrn mittel für Silber, Ae|lauge al« Auflüfung«mittel für Schwefel, gerabe 

über tif ttufi&fiin* ‘ 

«'“• wie ©affet ein Auflofung«mittel für Sa(j ifl. Grrfl mit ßaooifiet be* 
gann man bie Aufmerffamfeit barauf ju ridjten , in welchem 3uftanb «in 
Stoff ficb mit einem anbern oerbinbet, ob bie SSilbung einer Auflöfung 
jugleicf; mit bet Silbung einet neuen SBerbinbung oerfnüpft ifl. S3i« ba= 
bin, unb namentlich um 1700, wirb biefe Unterfuc|ung nie geführt, unb 
bie Aufgabe, einen .Körper in SJerbinbung ju bringen, wirb im Allgemeinen 
al« bie, einen .Körper aufjulöfen, betrachtet. Soerhaoe hanbelt be@f)a4& 
bie allgemeineren Betrachtungen über bie CDZittel, SSerbinbungen heesotiu* 
bringen, bie ganje 23erroanbtfchaft6lehte, unter bet Set>re von ben Söfung«* 
mittein ab. Da alle Subjlanjen im unlöslichen 3uflanbe ftcf) ber weiteren 
chemifchen Unterfucbung entjiehen, fo war eS eine wichtige Aufgabe für bie 
Gbemifer ber früheren 3eit, für alle Subflanjen paffenbe föfungSmittel 
auSfinbig }u machen; es entfprang hieraus ba« chimütifche Problem, ein 
allgemeine« ?öfung«mittel, welchem feine irbifche Subflanj wiberflefjen 
fönne-, auSft'nbig ju machen, wa« ich al« wefentlich }ut Alchemie gehörenb 
bereit« unter ber ©efcfcichte biefe« 3weige«, Seite 240, befprpcben habe, wo 
auch Bon ber DeriBation be« lateinifchen Au«brucf« für ?öfung«mitfel, 
inenstruum, gehanbelt würbe. 

Die Auflöfungen würben Bon ben eigentlichen chemifchen Berbinbun* 
gen erfl bann getrennt, al« Unoerünberlichfeit in ber 3ufammenfe|ung al« 
wefentlichfie« ßennjeichen für bie leiteten nachgewiefen würbe. Sfaooifver 
. unterfchieb bie göfungen unb Blifchungen al« Solutions Bon ben eigentlichen 
chemifchen Berbinbungen , al« dissolutions, aber nur al« »erfchiebene 2Bir* 
fungen einer unb berfelbcn Urfache, bie leiteten al« biefRefultate jlarfer, bie 
eueren al« bie fchwacher Berwanbtfcfjaft betrachtenb. fProufl unterfchieb 
bie nach oerünberlichen Berhültniffen jufammengefe|ten dissolutions oon 
ben nur in beflimmten 'Proportionen fich bilbenben combinaisons. Diefe 
le|tere Unterfcheibung ifl noch bie heutige. 

9tach san £elmont &eigte befonber« BoerhaBe im Anfänge be« 
18. 3ahtf)unbect«, bafi in mehteren gölten Auflöfung oon ©örmeent* 
wicflung begleitet ifl, fo j. B. bei ber (Sinwirfung ber Salpeterfäure auf 
(Sifen. @r fah inbefj hi*r<n feinen ©runb, folcfje ^roceffe (wo jugteich 
eine chemifd)e Berbinbung gebilbet wirb) Bon anberen ju unterfcheiben, wo 
ein .Körper unBerönbert aufgelofl wirb, obgleich er für mehrere galle ber 
lateren Art, für Salpeter, Kochfalj unb befonber« Salmiaf, wenn fte in 
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Srfennlnijj bet fl.ö($iomelrif<$en ®efe|}e. 

©affet geloff werben, baS ©egentheil beobachtet hatte, ndmlich bebeutenbe iiut»tfu*im«m 

üb« bi» 2fufiöfun* 

Uemperaturetniebrigung. 33 o er haue war inbep nicht ber (frffe, weichet »'"■ 
in bet 9Juflofung ein ©ittel jur fünfflichen ©rjeugung »on Ädlte gefunben 

hatte; fchen 33ople befchrieb 1667 .Salt emifdiungen; et bereits wufjte,' 
bafi bie äfermifchung »on Schwefelfdure , Saljfdure unb befonberS Sal* 
peterfdure mit Schnee Ädlte erjeugt, bafi Salmiaf in ©affet geloff biefetbe 
ßrfcbetnung leigt. St. g. ©eoffrop fprach bereits 1700 aus, bafi bie 
Tfpflöfung aller Salje- in ©affet mit _ Sempetaturerniebtigung »erbunben 
fei, unb «fjombetg.-gab 1701 als witffame üdltemifchung Sublimat unb 
Salmia! mitlSfftg an. @S wutben feit biefer3eit oiele fßorfdjriften jur fünff= 

t 

liehen Kdlteerjeugüng gegeben, »on benen ich nur ber'tfnroenbung beel©lauber= 
faljeS erwähnen -will, welches ju biefem 3wecfe in »ertjunnter Schwefelfdure 
ju löfen juerff ber 2fpotl)efer ©alfer in.£*vferb 1787 anempfahl, Sie 
Sdltemifcbung aus Schnee (nit faljfaurem Sialf gab ju?rff Sowi& in 
Petersburg 1795 an. 

So »iel über bie Cofungen; jur 33er»ollffdnbigung biefer ©efchichte 

ber 21fft'nitdtSlehre unb bet bamit jufammenhdngenben ©egenffdnbe, bleibt 
j egt noch Einiges barüber anjugeben, was man in ber Seit, welche wir 'hier 
}U betrachten haben, über ben 3ufammenhang jwifchen ber chemifchen 3u* 
fajnmenfehung unb ben phpfffalifcben ©igenfdjaftcn aufgefunben hat. 


Ä o V y • i ©»fdjityt fcrr Q()tmir. II. 
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<$rfetmttti# fc<*s Crüifluffce der ^ufommenfp^ung 
ottf feie @tgenfcf>aftcit. • 


9hir SBenigeb fünnen wir in 33ejug barauf hier mittbeilen, reit man 
einen ;3ufammenbang jroifcfcen bet ebemifeben ©onflitution unb ben pfjpfifa= 
lifeben ©igenfcbgften bec 23ecbinbungen erfannt bat. @ebr nabe liegt unb 
noch bie Seit, reo bie erflen erfolgreichen Unterfudjungen barüber angeflellt 
würben, unb Bon biefen haben wir niir bab betoorjubeben, wab mit ben im 
83otbergebenben befptoebenen ©egenjlanben in engerer 33erbinbung fleht, 
ffiir wollen hier alfo ©inigeb anfübren über bie Äenntniffe, bie man fid) 
binfidjtlicb ber Ärpjlallgejlalt b’et Äörpet erwarb, über bie Sntbecfungen, 
baß oerfebiebenartig jufammengefefcten SBerbinbungen gleiche, unb gleich 
Sufammengefefcten Sßerbinbungen oerfebiebene üußere ©igenfdjaften jufleben 
lünnen. 

unirrfu*ung,n Saß aub einer S?6fung bureb 3ibbampfen bet barin enthaltene «Stoff 
** flal wo»«n' ^hPaUinifcb abgefebieben wirb, ifl eine fo alte 2Babrnebmung, alb ber ®e= 
brauch beb Salje«. © e b e r (feilte bereit« mehrere fünffache @alje in 
Srpffallrn bar-, öfter« febreibt er Umfrpjfalliftren alb Üieinigungbmittel Bor. 
2>aß auf bie >£etoorbringurtg non Hiebt ober weniger regelmäßigen ÄrpffaU 
len langfame ober fcbnelle 2(bfübJung ber Uüfung bebeutenben ©influß aub= 
übt, ftnbe icb äuerjl bei SSople aubbtücflicb betBorgeboben. (SSeilnuftg 
will icb bemerfen, baß bab ©fflorefciren einiger ©aljlöfungen juerji Bon 
Homberg 1710 betrieben würbe, unb baß granj ^etit 1722 Biele 
Salje auf’biefe ©igenfebaft unterfuebte). 

©b ifl nicht wobl mSglicb, ben Seitpunft genauer anjugeben, wo man 
juerfl bie 3Babcnebmung machte, baß netfehiebene @alje eine Berfcbiebene 
ßrpffa.llgeffalt haben. Sie Dfacbricbten ber 2flten über bie äußeren Äenn= 
’ jeicben ber Salje ftnb ju unbejlinjmt, alb baß man aub ihnen etwab ent* 
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(Srfenntnifj b. Sinfluffe« b.3ufaminenfebuhg auf b. (Sigenfchaften. 403 
nehmen f&nnte. dafalptnu« 1 ) befpricht in feiner Schrift de metallicis u,,t, I |„*,,n A ,i, 

. „ lil-«« bi» Ärujififf* 

(1596), twfr ©alpettr, 2ftaun, UBitrio^ 3ucfer au$ ifjren tfuflofungen immer 
in benfelben gcrmen anfcfiiefjen, f>iett aber befiungeachtet bie Srpflaltgeffalt 
nld)t für ein conflante« Äennjeichen bet Äerper, burch bie oorgefafjte lixr- 
ficht irre geleitet, baji eS nur ber organifirenben Äraft jufomme, beflimmte 
©effalten ju erjeugen, wa« alfo bei ben leblofen (unorganifchen) Subffanjen 
nicht bet galt fein fönne. 2 (uch Bople, beffen fcharfer Beobachtung bie 
oerfd)iebcne ÄrpffaUgefialt ber Salje nicht entgangen war, wagte nicht ju 
behaupten, 'bafi biefelben Salje immer biefetbe ©eflalt haben, bafj eine 
beffimmte ©effait ihnen eine wefentliche digenfefiaft fei. Salium volatilium, 
fagt er in bem Chemista sceplicus (1661), diversitatem interdum obser- 
vavi etiam ipsis oculis in eorum figura -posse dignosci. Sal quippe 
cornu cervi adhaerere excipulo in Parallelipipedi fere figura no- 
lavi, et salis volatilis ex humano sanguine ostendere tibi possuin copiam 
granorum ex figura praeditorum, quam Geometrae Rliombum appel- 
lant; licet asserere non ausini, figuras horuin aliorumve crystallorum 
salinorum (si ila vocare'eos licet) eosdein semper fore, qnicunque ignis 
gradus ad eos sursum pellendum adhibitus-fuerit, vel quameunque cele- 
riter adacti fuerint in Spiritus liquoresque coire, in quorum imis parti- 
bus cos passim observavi post aliquod temp.oris spatium concrescere. — 

2fuf bie 23erfchiebenheit in ben Ärpjlallen, welche au« TfuflJfungen berfeiben 
Subflanj, beffetben ‘Älfali’« 5 . S3., irt oerfchiebenen Sauren anfefiiefien, 
machte aüd) ?emeri) 1675 in feinem Trabte de chjmie aufmerffam, in 
einer für ben bamaligen 3 uflanb ber Ärpffaltographie fefir cbarafteriffifchen 
ffieife. dr fagt: Si votis faites crystalliser une mesme espece de ma- 
ticre que vous aurez dissoute en divers vaisseanx par l’esprit de sei, 
par l’esprit de nitre, par l’esprit de vitriol, par l’esprit d’alun et par 
le vinaigre, vous remarquerez autant d’especes de crystaux en figure, 
qu’il y a eu de dissolulions differentes; les crjstaux faits par le vinai- 


’)?lnbreaS daefalpinu« war 1519 pi 9Irej;o in To«cana geboren. (Sr 
Würbe Ißvofeffor bet ®icbicin nnb Sotanif ln USifa / «nb fpäter Seibarjt be« 
^arflc« Sternen« VIII. unb Ifirofeffor ber ■ tSrjneifunbe am Collegio della 
Sapienza in 9tom, Wo er 1603 flarb. ©eine bauptfätilicfflen tbiterfuitiuugen 
Waren auf bie IBetanif gerichtet; »on feinen ©djriften mögen, al« auf unfern 
©egenflanb bejüglicb, nur feine De melallicis libri ires (1596) genannt 
werben. 

26 * 
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iinKiinAmifldi gre scront plus aisus, que ceux qui auront este preparez par l’esprii 

iiH<r fif «tnn.iB. 

„.M.o.^de nil re ; ceux de 1’cspril de iiilre serpitt plus aigus que ceu-x de l’e- 
sprii de -vitriol, ceux de IVspriL de vilriol seronl plus aigus que ceux 
de l’esprit d’alun, mais de lojis- ces crvslaux , il n ’v eu aura point de 
plus grossiers <jue ceux qui auront este. preparez -par l’espril de sei. 
Bab ifi bie ganje Unterfcheitumg bet ffrpfiatle, nad) it>rec Bicfe, unb biefe 
liefe hängt nad) üemrrti ab non ber Bicfe ber ©äurepartifeln, unb 
hieraub triebet erflärt er, weßbalb bie bicf|lcn ©äurepartifeln, bic ber ©alj» 
fäure, 2Mei unb SHuecffflber aub itjren ’ifuflöfungen nieberfchlagen (oergl. 
©eite 309 biefe? iJheilb). ©leid) irrig mar .£>omberg’b 1702 geäußerte 
'2fnfid)t, nad) welcher Die SSerfchiebenheit ber S3afib in ben ©aljen bie Ur= 
fad)e ihrer oerfebiebenen ÄnpflaJJgejialt fein fotlte , ebenfo wie 2 ein er p bie 
2}erfd)iebenbeit ber ©äure für ben ©runb biefer (Srfdieinung gebalten hatte. 
33iel richtiger betrachtete ©alie.lmini ') bie SJerfchi'ebenheit in ber 
Ärpftallgefialt ber »erfebiebenen ©alje. 3n feiner Disscrtatip d«; salibus 
fpracb er bereit? 1707 aub, baß bie -fleinften 'Partifein ber ©alje eine be» 
ftänbige unb unveränberliche $ocm haben; baß bie Söerfdiiebenbeit ber 
ÄrpftalJgeflalt beb itodifaljeb, beb SSitriolfr, beb Xlaunb unb beb ©alpeterb 
auf einer 25erfd)iebenbeit ber -Rrpfiallgeftalt ihrer fleinjien 3^1>ei(cf)en beruhe. 
?(lb bie ©runbgeftalt beb -Sod)faljeb nahm er ben 3Bürfcl an, alb bie beb 
SSitriotb ein rhombifdreb ^ribma, alb bie beb ©alpeterb eine ©äule, beten 
S3a|ib ein gleidtfchertflicbeb Breierf i(i (er leitete baraub bie Grntjtehung ber 
fedjbfeitigen ©äulen beb ©alpeterb ab), alb bie beb tflaunb eine »ierfeitige 
9>pcamibe. 2(ub ber 2(neinanberlagetung biefer ©runbgefialten entfiehen nun 
nad) ® u l i e l m i n i . bie Sormen , vpdehe bic Äörper in größeren SftafTen 
frpflailijtrt jeigep, unb bie mit betten ber ©runbgeffalten nid)t immer über» 
einfiinutien, obgleich ffe aub ihnen entflanben finb. Biefe Jfnfichten, welche 
weiter aubgeführt in -fjaup’b.Setrad'tungbweife wieber auftreten, jogen 
inbeß bamalb bie Äufmerffamfeit ber ©elehrten nicht auf ftch; falfche^been 
blieben bie herrfchenben. Bab inbeß würbe wenigfienb jefet allgemein aner» 


*)!Domiuico ®ulielmlni ,ttai 1-655 ju ©ologna geboren; ev jei<bnete ft<b 
au« al» Slrjt, alo Pbpitfer unb (Sbcmifer. (Sr fiarb alb Ptofejfor ju pabua 
1710. 3)iit Uebergcßung feiner pbpßfaUfebeti unb mcbicinifdjen ©(triften fiifj- 
ren wir hier nur feine Disserlatio de salibus (1707) ttnb de principio 
sulpliureo (1710) an. 
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fannt, bafi bie Ärpflallform feine "slrfällige Cigenfcbäff, fonbern ein beffimtm II n Tr rfii cf> ii n 4« u 

, ii**rr tir ftrtiftads 

te« Äennjeicben iff, unb roie fd)on üibaeiu« 1597 in feinem SBerfe 
judicio aijuarum mineralium rorgefcblagen ftattc, bie 2fct bet in einem 
Sftineralroaffer enthaltenen ©jibftan^ett burd) Tlbbampfen unb Unterfucfien 
bet ©ejfalt bet entffanbenen ©alje ju beffimmen, ghünbete aud) ©tu bl 
1703 feine 93ermutbung, bafi bie 93aft.« im Hocbfalj »on gemeinem Äall 
»eefebieben fein möge, barauf, bafi fic mit ben ©nuten ©alje bon t>erfcbie= 
bener Ärpftallform bilbet. Die Tfnficbt, bafi 93erfd)ie5enbeit bet Ärpffalls 
form mit einer 93erfcbiebenbeit bet 3ufammenfe|junq oetbunben fei, febien 
fid) bei bem gortfdireiten bet Ärpffallograpbie unb bet analptifdjen Chemie 
immer mehr ju betätigen. * . 

Diefe 2lnficbt fehlen oollfommen entmicfelt unb beflätigt ;u fein, a!« inrNtfunfl oleicfjer 

f ftroflrtUtiefl.m bfi 

$ a u n barauf 1801 feine (SlaffTfxcattorr ber Mineralien grunbete. 3cf) ,f a u * 

babe bereit« in ber‘ ©efebiebte ber mineratogifeben Chemie (©eite 89 

biefe« 27mle«) ermahnt, wie biefe« ©runbprincip ber 4baun’fd>«n Cefjrc 

aufgeffellt unb miberlegl mürbe, unb mehrere« auf bie Cntbecfuifg be« 

3fomorphi«mu0 Bejüglicbe angeführt. Äuf ba« bort ©efagte mufi ich 

bähet jur Berttollflärfbigung be« goltjeriben vt tmeifen ; hier jebotb ifl beb 

£)rt, bie-Cntbecfungen über ben 3ufammenbang jmifeben 3?rp(fallform unb 

ebemifeber 3ufammenfebung 'nodimalS ju betrachten, befonber« in Sejug 

auf bie fünfflicb barguflellenbrn ibemifcbett 93erbinbtmgeri , ba fie e« haupt= 

fachlich traten (mehr al« bie natürlich oorfommenbelt , bie Sftineralien) , an 

melchett biefet 3ufammenbang juerff richtig erfamtt unb naebgemiefen mürbe. 

$aup’S auch auf bie . fünfflicb- barjuffellenben d)emifcben Serbin: 
bungen au«gebehnter ©runbfab, bafi bei allen Körpern, welche nicht in bem 
regulären ©pftem fcpftallifiren, Cine beffimmte ©rpnbform auch nur Ciner 
3ufanimenfehung angeboren finne, bafi alfo, jebe 5?erfd)iebehheit ber 3u= 
fammenfebung ftcb in einer 93etfcbiebenheit ber flrnffallgeffalt miebeo jeigen 
müffe, — fanb halb einjelnen 9Biberfprucb. ©d>on frühere Beobachtungen 
auch an fünfflicben Berbinbungen (oergl. ©eite, 93) febienett bagegert }u 
(freiten. Keblanc f>atte bereit« 1787 gezeigt, bafi au« einer gemachten 
Jöfung oon fcbrcefelfaurem Cifen unb fcbmefelfaitrem Äüpfer Ärpffalle eht= 

(leben, rcelcbe bei »älliger ffileiebbeit ber gorrit (ehr mecbfeTnbe fWen= 
gen ber beiben ©alje enthalten fännyi; bafi Älaun, ohne feine ÄvpffaH= 
gefialt $u änbern, bebeutenbe Biengen Cifettorpb enthalten fattn. 93 au> 
quelin hatte ebenfalls febon 179? Bemeife bafür geliefert, bafi ftpffaUh 
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«»«»<« «i-iifi.rfirte Äorper gan» rocdyfelnb »ufammengefebt fein finnen bei unoerünberter 

5tri)ßflflqrftaft hei * f 

■ ffnjftadgeftalt, ba§ S5. in bem ?flaun fei» oeranbcrlicf>e SÄengen 2fmmo= 
niaf enthalten fein fonnen, ohne ba§ bie jtn>flallgeftalt baburd) irgenb »er: 
änbert reirb; unb 93 crttjollet befkitt 1803 in feiner Statique chymi- 
que bie SKichtigfeit beb^) a up ’ fchen Principg gerabeju, inbem er an mefjre* 
ten fünffachen i»ie audj an »ielen natürlichen frpftallifirten ©ubffanjen 
nacbju»eifen fuchte, bafi mit ber »erfchiebenartigflen unb allmülig r in unbe= 
flimmten Proportionen, »echfelnben 3ufammenfe&ung eine unb biefelbe 
©runbgefialt »erbunben fein fann. Spater (18 16) jeigte ©ap:?uffac, 
baf ein Ärpfiall »on .Kalialaun, in eine 2fuflofung »on Äramoniafalaun 
• gelegt^ fiel) barin »ergrofert, ohne bie Sorm }u oeranbern, unb bafj auf 

biefe 2(rt ein frpffallifirter .Körper au$ übereinanbergefcf)id)teten heteroge- 
nen 3Tf)eilcJ>en gebilbet »erben fann, ein -Krpfiali, beffen 23ejfanbtheile 
nid)t nad) ffod)iometrifd)en S3erf)altniffen »erbunben ftnb , fonbern in o.aei» 
abein 23erf)altniffen ftd) bereinigen fonnen. 9Wit ben fpüter gefunbenen 
Ofefultuten ber theoretifchen gorfdjung 9 anj übereinflimmenb fpracb @ap = 
Suffac ftch bamalg über biefeö 3ufammentreten »on Körpern in unbe= 
fiimmfe» Perhaltniffen folgenbermafs en auÄ : Ce resultat tient evidenmient 
a ce que les molecules des deux especes d’aluit ont la mdme forme, 
et sont sans doute animees des me nies forces: if est alors indifferent, * 
pour l’accroissement du crvstal, qu’il s’approprie unc molecule d’un des 
sels ou une molecule- de l’autre. Ainsi donc, lorsque cette circon- 
stance se pre'senlera, c’est ä dire, lorsque des mole'cules de nature diffe- 
rente pourront e'galement concourir a la formation d’un crystal, on 
pourra s’atlendre a les voir former des coinposes daus des proportions 
quekonques. 33eubant jeigte 1819, bafi 9J?ifd)ungen au$ fch»efelfau= 
rem 3inf, fd)t»efelfaurcm Qrifen ober fchmefelfaurem .Kupfer, t»eld)e jroei 
biefer ©alje enthalten, entteeber »ie ber Cfifen = ober noie ber Sinfoitriof 
frpfiallifiren, ungeachtet in einem folchen ÄrpjPall eine oft nicht unbebeutenbe 
SWenge eine« ©alje« enthalten iff, roeldje« für (ich in einer ganj anbern 
©efialt frpffalliftrt. #aup fchlofi ffataue, bafi eö ©ubffanjen gebe, »eiche 
eine grofte ÄrpfPallifationefraft haben, fo bafi fie im ©tanbe feien, in 
fleinen SÄengen einer bebeutenben £luantit5t eine« anbern ©alje« beige: 
mifd)t, auch biefem lepteren ihre eigenthümliche firpfPallgeftalt aufjubrüefen 
unb mitjutheilen. Diefe 2fnfid)t fcheint $aup fdyon 1801 »orgefd)»ebt 
ju haben, al$ er in HKücfftdyt auf bie ÄrrjfaUgeflalt be$ ©chreefelarfenifs, 
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ba« biefelbe ©rünbgeftttlt roie bet @*roefel bat unb bo* oerbältnifniäfig sw*« 

roenig bem ®etoi*te na* oon @*toefel enthalt, bie grage (teilte, ob man 

bei bet Ulafjtfkation ber frpjtaUifTrten 'Berbinbungen al« Urfa*e bet ®e= 

jtalt benjenigen SBeftanbtbeil -atTjufeben habe, ber in ber größten SDtenge 

batin enthalten fei , ober betfjenigen , bet ber (Berbinbung feine Qfigenthüm= 

tichfeit mittbeile (qui In marque de son empreinte). Vermöge biefer 

größeren Äroftal(ifation«fraft, bie man einjelnen Subftanjen beilegte, fudjte 

man nun au* anbere gälte ju erhören , 5 . ©. baß perf*iebene foßlenfaure 

@al$e, bie geroöbnli* fleine SWengen fohlenfauren Äalfe« enthalten, in ber 

gorm be« le|teren <Salje« frpftallifiren, u. f. n>. 

©iefe 2 (nfi*ten, ioel*e nur al« notbgebrungene (Jrroeiterungen 
be« ^»aup’f*en ©runbprincip« anjufeben, unb beßungea*tet bamit in 
feiner Beife in Uebereinftimmung ju bringen toaren, fanben ifjtc ooth 
fommene Biberlegüng in OTitf*erli*’« Arbeiten über ben 3 dfammen= 
bang }toif*en *emif*er 3 ufammenfe(sung unb frpftallinif*er ©eftalt. Sie 
erjlen SKefultate barüber legte er ber (Berliner Tffabemie gegen ba« Unbe 
be« Sabre« 1819 oor; im folgenben Sabre rcurben feine Arbeiten allge» 
meiner befannt, unb au* foglei* oon ben meifien Ubemifem angenonh 
men. 9 J?itf*erli* fanb, baß Äörper oon ganj oerf*iebener 3 ufammen» 

* fefcung, roo ber eine ni*t bie geringfte SJfenge oon bem anbern enthält, *.-• 
glei*e Ärnftallform haben tonnen, unb baß glei*e 5?rpftallform nicht allge= 
mein oollfommene gleiche Sufammenfebüng anbeutet, >oobl aber ähnliche 
3 ufammenfe&ung au« oerf*iebenen Ulementen; baß alfo gleiche Tftomcon* 
fiitution öfter« oon berfelben Ärpftallgeftalt begleitet unb al« Urfa*e biefer 
Uebereinftimmung anjufeßen ifi. Ur betoie« biefe« juerft für bie arfenif = 
unb bie pßo«pborfauren @alje, bie mit berfelben (Baft« in bemfelben @ätti= 
gung«grabe oereinigt, unb mit berfelben Jthjaßl 2ftome 'Baffer oerbimben, 

@alje oon oollfommen glei*er Ärpftaügefialt geben, bie fogar in ben 
fecunbären gormen oöllig unter einanber übereinfiimmen. @r betoie« biefe« 
für bie oerf*iebenartigften Salje biefer ©üuren, fei barin Äali, Otatron, 

3 fmmoniaf, SBarpt ober (Bleiornb enthalten, fctoie für ihre ©oppelfalje mit 
Patron unb tfmmoniaf. 2 fu« biefem fpetiellen galle, 100 ft* alfo 2 (tfenif 
unb ^Pßobpßor na* gleichen Atomen in ihren (öerbinbungen ohne gorm- 
ünbetung oertreten fönnen, jog 9)?itf*erli* ben allgemeinen @*tuß, 
baß bie Ärpftallgeftalt ber (Berbinbungen auf berTfnjahl ber barin enthaltenen 
2 (tome unb auf ber 3frt, toie biefe in binären (Berbinbungen vertheilt ftnb, 
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berutje ; baß aber bie SBerfcbiebenheit ber (Stemente f>tertn feine SBeränberung 
berootbringe. ©olcbe Körper, roelcbe ficb nach mecbfelnben 23ecf>ö(tnifTen ober 
ganj in SBerbinbungen oertreten tonnen, ohne Tfenberung ber ÄrnpaUgePalt 
ju oeranlaffen, unb roeld'e überbieß in unbepimmten Proportionen mit ein= 
anber frpftallipren fonnen, nannte S5Witfd)etlid) ifomorpfje (löofioQfpog, 
gleicbgePaltig). liefen ©a|, baß SBerbinbungen ifomorpber (Slemente 
oon gleicher atomiftifchec Gonftitution' ftet« biefelbe ÄrnpallgePalt haben, 
mie! 9Witfd)erlicb fogleid) nod) für eine große Tfnjabl anberer SBerbin* 
bungen nad). (Sr jeigte, baß .SW icfeloppb , ämforpb unb Sittererbe, mit 
©cbmefelfaure neutraliprt unb mit berfelben 2fnsaf)l 3(tome SIBaffer oer= 
bunben, oollfommen gleid)e ÄrpPallgepalt haben, baß baffelbe fü. Äobalt; 
unb Gifenorpbul fldtfftnbct, 2lu« bem Umffanbe, baß Äalf, SSittererbe, 
äinforpb, SWangan* unb (Sifenorpbul mit fioblenfaure oerbunben ohne 
mefentlicben Unterfd)ieb in bet gorm Prpftalliftren f 50g SWitfdjerlid) ben 
©d)luß, haß biefe SSafen überhaupt ifotnorpb pnb, baß j. 83. ihre Ser* 
binbungen mit ©diroefelfaure auf gleiche 2frt frppallifiren müffen, unb er 
fanb in ber Shat, baß aläbann ein Unterfchieb ber itrpflallgefratt nur in bem 
SaUe pattfmbet, wenn roegen Oerfd)iebenen SBaflergebalt! bie atomiftifcbeCon* 
Pitution nicht biefelbe ip. SJWitfcberlicb jeigte roeiter, baß in ben oon 
Seblanc unb SSeubant naebgemiefenen gäben, mo jtrei ©alje ($. S33. 
Sifenoitriol unb 3infoitrioi) oon oerfchiebener ÄrnpallgePalt (unb ungleichem 
SBaffergehatf) jufammen frpPalliffren unb bie gorm eine« ber ©al$e an= 
nehmen, — baß aisbann ber SJBaffergehalt biefe! ©alje! auch beo be! 
anbern mit ihm jufammenfrppalliftrten ip; baß alfo bei einem folgen 
Sufammenfrnpallifiren beibe ©alje glridto atomipifche GenPitution haben, 
mäbrenb fte einjeln,. oerfd)ieben frpPalliprenb, oerfd)iebene befißen. (Sr jeigte 
aber aud), baß alle biefe @al$e, trenn fte mit ftbroefelfauremÄali ober Ämmontaf 
Soppelfalje eingehen, allbann eine gleiche 2ftomconpitution unb oollfom= 
men gleiche Ärppallform befifeen. 3luf biefe 3frt bePimmte 9Witfd)erlid) 
oerfebiebene ©ruppen ifomorpheo Äorpet all folcbe, bie in gleichen 3ftom= 
oerböltniffen mit einem britten SePanbtbeile, fei biefer leitete nod) fo 
jufamraengefeßt, oerbunben, Serbinbungen oon gleicher ÄrpPallgepalt ber= 
oorhringen; er begrünbete bie Sehre 00m 3fomorpf)ilmul, bie 00m 3at)re 
1820 an, tro fte befannttr mürbe, eine ber triebtigpen ©teilen in bem 
theoretifeben Sheile ber Chemie . einnahm. SDen Ginßuß biefer Sehre auf 
bie ©tod)iometrie haben mir bereit! oben ©eite 397 mahrgenommen, unb 
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ihre SBichtigfeit für bie mineralogifche 6f)«mie i|1 gleichfalls fchott ©eite 
92 ff. befproehen worben. 

2Cn bie ccrffebenbe <5$efcfcicf}te be« ©cfenntniffe« eine« 3ufammenhan 9 Snrferf ut»u iin* 

• . <)leii1ur Vigrnfdiaf 

ge« jroifdjen chemifcher Gonftitutjon unb Ärpffaltform fnüpft ft cf) bie 
fpredjung eine« anbern ©egenfianbe« , nämlich ob SSerbinbungen au« 
benfelben SejTanbtheilen unb in benfelben SSerfjältniffen in ihren Cfigen= 
fchaften ibentifch fein muffen; unb jwar au« bem ©runbe, wejl bfeÄrpjfalls 
geflalt ber erfte 2fnhalt«puntt war, hierüber entfcheiberi ju taffen. 

33or bem 19. 3af)rf)unbert erfchien e«, fo fange überhaupt bie quanth 
tative 3ufammenfebung von S3erbinbungen unterfucht würbe, allgemein 
angenommen , bajj biefelben 58eflanbtheile in benfelben ©ewi<ht«oerhält= 
niffen jufammentretenb ibentifche 93etbinbungen heroorbcingen muffen. 

3n ^>aup’6 2lnftd)ten finben wir e« namentlich au«gefpro<ben, baf Äorper 
von gleicher chemifcher 3ufammenfebung gleiche trpftallform beft|en. ©d>on 
ju jener Seit waren inbefi gälle befannt, welche in S3ejug hierauf ju wtbcr* 
fprechen fchienen. ©chon gegen ba« Gnbe be« 18. Sahrhunbert« hott« 
S3auquelin bif djemifche Sbentitgt jweier ber Ärpflallform nach »et! 
fchiebenen SO?ineralien, be« 2lnatafe« unb be«5Kutil«, barjuthun gefud)t;für 
ben Äalffpath unb ben tfrragonit hatten Älaproth-unb 33auqueün ju 
berfelben 3eit abfolut biefelbe Sufammenfebung gefunben; 2h e 'natb jeigte 
1800 mit allen bamal« bet 2lnalpfe ju ©ebote ffehenben $ülf«mitteln, 
baji batin nur Äohlenfaure unb Äalf, unb jwar in benfelben ©ewicht«* 
mengen vereinigt, enthalten finb. #aup fprach 1801. feine Hoffnung 
au«, baji fortgefefcte Unterfuchungen boch wohl noch einen Unterfchieb in 
ihrer chemifd)en3ufammenfe|ung barfhun würben. 2Die« fchien fid) wirfli.ch 
ju bewähren, al« 1813 ©tromeper bie (Sntbecfung machte, bafj alle von 
ihm unterfuchten ©remplare von 2frragonit auch foltlenfauren ©trontian, 
wenn auch in geringer unb »eranberlicher fKenge, enthielten, welcher ©ehalt 
bem Äalffpath gänjlid) abgeht, unb alfo einen Unterfchieb in ber 3ufam* 
mettfepung ju begrünben fchien. 25ie 2fnftcht, baf ©ubfianjen von ber* 
felben procentifcfen 3ufammenfebung auch- gleiche Gigenfchaften, namentlich 
gleiche Ifcpfiallform haben, fchien hiernach auf« neue befiütfgt ju fein, unb 
alle baoon abweidjenben galle fchienen nur bie noch unvollfommeneÄenntnif 
ber betreffenben ©ubfianjen anjubeuten. tfberSMitfcherlid) jeigte 1821. 
burch unwiberleglicbe 33eifpiele, bafi Äorper, bie au« benfelben Sefianbtheilen 
in benfelben 33erhültniffen jufammengefebt ftnb, jwei verfchiebene formen 
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annehmen fönnen; er jeigte bie« juerff an bem fauren pho«phorfauren 
9Jatron, unb 1823 an bem ©chwefel; biefem Setfpiele reihten ftd) balb 
mehrere an, unb bie burrf) biefeSfjatfacben bewiefene Selfre oom Dimorphi«* 
mu« (Si^ioQfpos, boppelgeffaltig) fann al« feit biefet Seit allgemein ange» 
nommen betrachtet werben (oergl. noch fohlenfauten Äalf). 

«>« @ine anbere Sntbecfung, bie hierher gehört, iff bie ber Sfomerie unb 
^oliunerie, nämlich oerfdffebener phnfffaltfcber unb auch chemifchet eigen» 
fchaften bei Serbinbungen oon gleicher 3ufammenfe(5ung, wa« bieSefchaffen» 
heit berSeffanbtheile unb bie ©ewichtboerhaltniffe berfelben betrifft. Soeben* 
3ahre 1825 betrachtete man einen folgen Umffanb al« ein 2fnjeichen, bafi 
entweber in ber Beobachtung ber eigenfehaften ober in ber 21u«mittetung 
ber 3ufammenfebung bei einer ber Serbinbungen ein Strthum borgefaüen 
. fei, felbff wenn bie Unterfuchungen oon ben suoetlöfftgffen Cfhemifern geführt 
worben waren, wie bieö j. S. bet gall war, al« 5Ö 6 f> t c c 1823 für bie 
3ufammenfefcung ber Cpanfüure unb üiebig 1824 für bie 3ufammen» 
fe|ung bet Änallfaure gleiche Slefultate erhielten, garabap machte 1825 
' in einer Unterfuchung über bie Äohfenwaffetffoffoerbinbüngen wieber bar» 
auf aufmerffam, baf bei gleicher 3ufammenfehung ein berartiger Unter» 
fchieb epiffiren fann, inbem er Serbinbungen au« Äohlenffoff.unb Söaffer» 
ffoff fanb, welche, bem (gewichte nach ganj gleich jufammengefefct, in ihren 
(Sigenfchaften günjlicb bifferirten, unb wobei fid) noch jeigte, bafj ba« fpeciftfche 
©ewicht im ®a«juffanbe oerfdjieben war, ba§ alfo in bem einen bie Elemente 
ftch in einem conbenftrteren 3uffanbe al« im anbern befanben, bafj bei bem 
einen auf baffelbe Solum im ©a«juffanb eine größere 2fnjaf)l einfacher 
2ftome fam, al« im anbern. $ier fonnte inbeff noch Serfd>iebenf>eit ber 
3ufammenfe(5ung in einem gemiffen ©inne angenommen werben, infofern 
ba« jufammengefehte 2ltom be« einen Äörper« mehr 2ftome ber ©lemente 
tn ftch enthielt, al« ba« be« anbern, aber balb würben auch Serbinbungen 
befannt, wo felbff biefet Unterfdjieb in ber Gionffitution wegftel. Ser je» 
liu« machte barauf aufmerffam, baff e« jwei Sinnoppbe oon gleicher 3«= 
fammenfe&ung aber ungleichen ßigenfehaften gebe; <5 1 a r f wie« 1828 für bie 
^boäphorföureriUnterfcbiebe nach, burd) Unterfuchung be« geglüheten unb be« 
nicht geglüheten pho«phorfaueren 92attonö; SRagnu« fanb 1830, bafj oer» 
fchiebene frpffalliftrte ^Mineralien bnreh ©chmeljen ein anbere« fpeciftfche« ©e= 
wicht befommen, ohne an ©ewidff ju oerlieren (ba mit biefet Serdnberung auch 
eine 2fbünberung ber chemifdjen (Sigenfchaften oerbunben iff, fo gehört auch 
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btefe (Sntbecfung f>ietf)er) , unb enblich fanb 83 * r { e l i u« 1830 f&r jtrei hM><iw 
»«fcbtebtn* organifch« SSaurtn, bie 5B*infaure unb bi* Zraubenfaure, ganj 

ibentifche Bufammenfebung unb gleiche ©ett>id)t«uerf)äi(ni(T< bei Serbinbung 
bieffr ©Äuren mit Safen. 23 er je! iu« betrachtet* bemnad) feit 1830 
folche Setbinbungen, »on gleicher Bufammenfebung unb ungleichen (5igcn= 
fchaften, al« ifomere (iao/ieptjt:, aus gleichen Jheilen jufammengefebt), 
unb 1831 unterfd>ieb er genauer fie al« polnmere, folche, wo bie relatioen 
©eroicht«t>erhattni(Te ber SSeffanbtheile in ben mfchiebenen Serbinbungen 
gletch , ftnb , aber bie abfolute 2fnjahl ber einfachen Monte in Gfinem Mom 
ber oerfchiebenen Serbinbungen, ba« Momgetricht, verfehlet en ifl , unb : al« 
metamete, roo bie relativen ffien)icht«öechaltni(Te ber S3efhtnbthei(e unb 
auch ba« Momgerpicht ber beiben Serbinbungen gleich ftnb, tro aber bie <5ie» 
mente tn tterfchiebener 2frt ju näheren Seffanbtheilen gruppirt ftnb. 
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ffflit ber fid> entreidelnben ©nffcfjt in bie d)emifd)e fBerreunbtfchuft 
unb in ihre SBirfungen, mit. bet ftcf> üermebtenben Äenntnifi ber chemifchtn 
33erbinbungen »eranbert fid) bic 2Crt , fie ju benennen unb burd) befonbete 
Gbaraftcre ju bejeidjnen. 3Bir robden bie "tfenbetungen, reeldje bie chemifche 
9iomenclatur unb Seichenlebre erfuhr, f)tcc etrea« auöf«t>rlid>ec betrachten. 

Sie ©efebiebte berd)emifcben9 f ?omencIatur''}eigt beutltcber, al« irgenb eine 
anbere,’ bie 6erfd)iebenen 3ujMnbe ber SOBiffenfcbaft in ben aufeinanberfo(gen= 
ben 3eitaltern ; mit ber nur empirifcbenÄcnmnig »on Shntfachen rear eine nur 
empirifdje ^Bezeichnung berfelben »erbunben-, mit bfr BCuffldrung ber Urfadjen 
berfifrfcheinungen, mit ber ©rlfnntnijj ber 3ufammenfe|jung cf?eroifd>e.r @ub* 
ftanjen bahnte ftd> allmalig eine geerbnete rationelle 9?omenclatur ihten SOBeg. 

Sie dlteflen ^Bezeichnungen für cbemifdje ©ubffanjen finb tbeilö ggnj 
allgemeine, tbeil« »on bem Urfprunge„t>on bem gunborte, entlehnte. ®o 
reirb ba« 5Bort sal für alle« faljig Schmecfenbe feit ben dlteften Seiten 'ge» 
braucht; fpdter (im 8. 3af)rbunbett) reirb jum 3roecfe fpecieller ^Bezeichnung 
ein an ben Urfprung ober an bie 2(rt be« 58orfommen« erinnetnbe« 5Bort 
(sal maris, sal Xf'rpys, sal armoniacuni) binjugefügt. 58ei ©eher ftn* 
bet man nod) in feiner 3öeife irgenb einen üeitfaben in ber ^Benennung ber 
®ub(tanjen ; fie finb fafi alle Srioialnamen. 2fud) bie europaifchen 2flcf>e- 
miften. oom 13. Sahrbunbert an unterfdjieben bie fchon langer befannten 
Äürper nur .nach ben ÜErreialnamen , bie neu entbeeften nach befonber« f)er= 
tretf}echenben-€igenfchaften; fo für ben SBeingeift berfftame aqua ardens. 9Bo 
eineSSerallgemeinerunq einer ^Bezeichnung flattfanb, ba rear fie oerroirrenb, reie 
benn j. £B. oon eben biefer 3*it <*n alle« flüchtige glüfjtge mercurius genannt 
reurbe; ba« reine £Utecff8ber mercurius communis ebenforeohl, n>ie auch reieber 
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banb fid) in jener 3eit nod) bie ©ud)t, btlblid>e S3e$eicbnungen ju geben. 

0o feben mir 5 . 33. ben ©almiaf nod) mit ben 9?amen anima sensibilis, 
cancer, aquiia, lapis aquilinis , lapis angeli conjungentis, aqua duorum 
fratrum ex sororc u. a. belegt, nnb biefe 3 )robe mag binreidten, bab ©innreicbe 
bieferSSejeicbnungen, nmoon »iele unb jefct ganj unoerflünblid) finb, mürbigen 
ju laffen. 3n biefer unb ber junäcbjt folgenben 3eit, »om 13. bib 511 m 
lg. Sabrbunbert, mürben bie oerfebiebenen Söerbinbungen nur nach ihren 
aubgejeiebnetften pbpfifalifeben , feltenet ebemifeben, ©genfdjaften benannt; 
ber IDicfflüfftgfeit rnegen benannte man febon frühe bab oleum tartari äbn* 
lieb roie.bab oleum vitrioli, unb (feilte fpäter bab oleum inartis bamit in 
(Sine .Kategorie. 2Bab ftd) in SBaffer löjfe unb auf ber Sunge einen ®e* 
febmaef gab, hieß sal; sal tartari, sal nitri ftanben ffetb jufammen, unb 
bab sal succini reihte fid) ihnen im Anfänge beb 17. 3abrbmibertb nad) 
bamaligen 33egriffen ganj folgerecht an. ßbenfo »erfebiebene SSegriffe 
fcbloffen bie ganj ähnlichen 33ejeid)nungen cremor tartari unb cremor cal- 
cis; spirilus fumans, Spiritus vini , spiritns nitri, Spiritus salis ammo- 
niaci causticus; (lores zinci , ( llores sulphuris unb oiele anbere ein. 

9fad) bem »erfebiebenen ,@efd>macf unterfd)ieb man bie salia acida unb bie 
salia alcalina, nad) ber Jlücbtigfeit tbeilte man bie. teueren in salia alcalina 
fixa tmb salia alcalina volatilia. 2 ßar eine metallifd)e SSerbinbung gelb 
ober gelbrotb, fo mürbe fie Crocus, mar fie febmarj, fo mürbe fie Aethiops 
genannt. SD?it ber (Sntbecfung einer größeren Anzahl S3erbinbungen, 
namentlicb »on ©aljen, im 17. 3abrbunbert, nahm man feine 3uflucbt ju 
bem tarnen beb (Sntbecferb, reo beroorffeebenbe pbpfifalifebe (Sigenfcbaften 
fehlten. 25ie le&teren, mit Angabe beb ©toffeb, aub bem bie 33erbinbun= 
gen erhalten mareri, genügten, um t>on bem buiyrom antiinonii ben Spi- 
ritus fumans, bab oleum afsenici , bab butprnm zinci unb bie resina 
cupri ju unterfcheiben : bei ben ©aljem febte man ben 9famen beb (Snt= 
beeferb, ober Sebjenigen, ber eb bauptfäcblid) in Anmenbung brachte, binju, 
unb bie ®ejeid)nungen sal febrifugum ober digestivum S^ylvii , sal mira- 
Jjile Glauberi, sal poljchrestum Glaseri tt. f. m. maren bo’d) minbeftenb 
beffer alb bie gleichseitig gebrauchten Arcanum ditplicatum, sal de duobus, ^ 
Panacaea duplicata unb ähnliche. . • 

3n bem 3«italter ber Alchemie machte fid) jebet Gbemifer feine 
menclatur nach eigenem 33elieben, nur für bie gemöbnlicfaften ©ubftanjen 
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ftimmen bie Benennungen ber ocrfcfjicbenen Shemifer manchmal überein. 
3n bem Beitaltec ber mebicinifd)en Chemie bleibt bie fJlomendatur jmar 
eine burchaub principlofe, allein fie beruht bod) ba fdjon mef)r auf allge* 
meiner Conoenienj, unb biefelben Sßorte werben bei ben oerfdjiebenen 
@d)riftftellern für biefelben ©ubfianjen gebraucht, ©egen bab @nbe beb 
17. 3al)rhunbertb begann man enblid), gleichartige fWamen auf @leid)artig= 
feit ber 6igenfd)aften ju grünben, welche ftch oon einer tfebnlid)feit ber 3u* 
fammenfe&ung h«fd)teibt. ©o unterfd)ieb man bamalb fd)bn bie fdjwefels 
fauren ©alje alb Bitriole (ein Tlubbrucf, mit bem Bafiliub Baien* 
tinub nod) im 15. 3ahthunbert alle frpjfalliffrten SSJfetallfalje bejeichnete), 
man fügte ben befannten SÄetalloitriolen auch bab fchwefelfaure Äali alb 
tarinrus vilriolatus ober nilrum vitriolatum bei; bie falpeterfauren ©alje 
fing man ebenfo an, allgemein alb Salpeter ju bejeichnen; wab auf glühen* 
ben .Sohlen oerpufft, war ein Salpeter; man unterfchieb oon bem gemeinen 
Salpeter ben cubifdjen Salpeter, ©lauber’b flammenben ©alpeter, ben 
©ilbecfalpeter unb ben Bleifalpeter. Siefe ^^nltcf^ert Flamen bejeichnen meift 
©leichhtit ber ©üure , nur in felteneren gSlIen finben wir ©alje oon oer* 
fcbiebenen ©Äuren, aber oon berfelben Bafib mit ähnlich flingenben 9?amen 
belegt, j. B. bie Unterfcheibung jwifchen bem gewöhnlichen ©almiaf unb 
©lauber’b geheimem ©almiaf. — Gfbenfo beuteten bie ähnlichen 9famen 
«fjornblei unb $ornfilber eine 2fe()nlid)feit ber ©igenfdjaft unb auch ber ;3u* 
fammenfe&ung an , unb nod) oiele anbere Beifpiele liegen fid> hier anführen, 
welche inbeg beffer in ber fpeciellen ®efd)ichte ber betreffenben ©ubfianjen Sr* 
wühnung finben, wo ich bieDIomenclatur berücf gichtigen werbe. 5Bie inbeg eb 
nod) im Knfangebeb 18.3af)rhunbertb mit ber chemifchen 91 omendatur in ein* 
jdnen gallen aubfah, jeigt ber9?ame magnesia alba, ben man bem bamalb 
juerfl oerbreiteten Tlcjneimittel beilegte, weil man barin eine grojje Sehnlich* 
feit mit bem Braunflein, ber magnesia nigra, ju finben glaubte. 

35iefer oerworrene, nur in fef)r wenig gällen entfernt confequente, 
Sprachgebrauch bauerte bib gegen bab Snbe beb 18. Snhrhunbertb. 3n 
ben wenigen oerallgemeinerten Bejeidjnungen, bie ftch in bem Borflehenben 
finben, mug man begungead)tet bie ©ruublage unferer heutigen 97omenda* 
tur fudjen. 6b waren uln bie Bfitte beb 18. 3«hthunbertb oorjüglid) 
SJfacquer unb Bäumet, welche auf ber 9?othtoenbigfeit beftanben, ihn» 
lid) jufammengefeb«, ©ubfianjen burd) Ähnliche Flamen ju bejeichnen, unb 
bie befonberb allgemeinere Benennungen, wie Bitriole, ©alje u. f. w., in 
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©ang ju bringen fugten. 3 b«n, jebod) nod) jieralid) unoollfommenen, 
Bemühungen trat oon 1770 an Bergman bei, unb oerfudjte gleichfalls 
fit folcf>e Berbinbungen , beten Beftanbtheile er mit Sicherheit }u fennen 
glaubte, paffenbe jufammengefebte tarnen }u geben. 25a inbefj Bergs 
man jugleicb feine Benennungen auf bie ältere Ofomenclatur ju fluten 
fud)te, fo entfhmben bei ibm 5Beitfcbtoeiftgfeiten , bie feiner OZomenclatur 
gerabe rtid>t $um Bortbeil gereichten; bie oerfebiebenen caufiifcben Tflfalien 
unterfd)ieb er j. B. oon bem fohlenfauren alb reineb fireb oegetabilifdjeb 2(1» 
fali, reineb ftjreb mineralifcheb Jflfali , reineb flüebtigeb 2 (lfali, o'on bem 
luftoollen ftren oegetabilifeben unb luftoollen ftpwt mineralifeben Tllfali u. f. n>., 
unb erfi fpäter, 1782 in feinem Gnttourf eineb neuen Bfinetalfpflemb, 
brauchte er für bie erfieren einfach bie Tfubbrücfe 'Potaffinum , Oiatrum unb 
2(mmoniacum. 3u biefer Seit machte Berg man Borfcblägf über bie 
ebemifebe Pfomenclatur, welche in mehrfacher $inficbt mit ben gleich $u bes 
fpted)enben oon ©upton ubereinftimmen. Berg man meinte bamalb, 
man folle jeber ©äure einen einfachen 92amen geben, fo 5 . B. bie falpetrige 
©äure einfach nitreum, bie ©alpeterfäure nitrosum nennen;. bie ©aljeGiner 
©äure follfen fämmtlid) ©nen ©enubnamen erhalten, unb bie 3 ufügung 
ber Bafe bie ©pecieb bejeiebnen, toie er benn 5 . B. für oitriolifirten 3Bein= 
ffein bie Benennung vitriolicum potassinatum , für ©elenit vitriolicum 


calcareatum oorfeblug. Tfllein Bergman felbft führte feinen feiner Bors 
fchläge confeguent felbft burd); in feinen oerfebiebenen ©ebriften ftnbett ftcfj 
oerfebiebene fPrincipien ber 9?omenclatur befolgt. ©0 nimmt er in feinet 
Sciagraphia ben ©enubnamen oon ber Bafe, unb ben ©peciebnamen oon 
ber ©äure; er braucht hier }• 23. für bie oerfebiebenen 97atronfalje bie'Be= 
jeidjnungen alcali minerale aeratum (fohlenfaureb), vitriolatjim, nilratnm, 
salilum u. f. to. , für bie SEftagneftafalje magnesia aerata, vitriolata, 
nitrata, saliia u. f. f. — 5Benn aber auch Bergman nicht gaiij einig 
mit ftcb toar, toeld)eb *Princip ber Olomenclatur in ber Gbemie einjubalten 
fei, fo fab er bod) bie Otothtoenbigfeit einer Umgeftaltung ber 9?omencIatur, 
einer Burücffübrung berfelben auf fefte ©runbfäpe, beutlid) ein, unb nach 
allen Kräften trug er baju bei. 9?od) in ben lebten Sagen feineb ffebenb 
febtieb er an SWoroeau, welcher bamalb mit ber Sieform ber ebemifeben 
Ptamen befchäftig toar, unb rietb ihm, fireng ju oerfahren unb feine un= 
geeignete Benennung beijubehalten , wenn fie auch langjährigen ©ebraueb 
für ftcb hätte. Gr folle eine neue rationelle 9Jomenclatur entführen ; »3ene, 
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bie fcfjon unterrichtet ftnb, werben fle leicfjt «erfieben, unb Sene, bie nod) nicht 
unterrichtet ftnb, werben fie nod) weit efjet »ccflefjen ,« meinte ffiergman. 

3flle früheren 23orfrf)lage unb 23etbef[erungen waren nur auf oerfjatt* 
nigmügig wenige d)emifd)e ©ubffanjen gegangen, fein allgemeines 'jPrincip 
war befolgt, was für bie Benennung neu bar$ujtellenber SSerbinbungen 
einen Ueitfaben bütte abgeben fonnen. ©upton be ÜÄoroeau war ber 
©rffe, ber 1782 für bie ©alje eine confequente 97omenclatur burebjufübren 
fud)te. £)ie jöeranlaffung für if>n war, bag er ftd> anf)eifd)ig gemad)t 
hatte, '<fcen d)emifd)en Sheil ber ju jener Seit erfd)einenben Encjdopedie 
methodfque ju bearbeiten , unb er fab ein , wie ttotbwenbig für ben erfolg 
einer angemejfenen ©arftellung ber ©ebraud) einer richtigen 23ejeid)nung$; 
metbobe fein mugte. Sugleicb aber auch überzeugt, bag bie (Sinfübtung 
einer belferen 9?omencIatur nur bann »on 9?ufcen fein fonne, wenn ihr ber 
SSeitritt ber übrigen (fbemifer gefiebert fei, publicirte er »or ihrer 2fnwen= 
bung einen Gntmurf berfelben in bem Journal de Phjsique (1782). 
IDiefer ©ntwurf grünbete fid) auf bie pblogiffifche Sfbeorie, welcher 
9)?or»eau ju. biefer Seit nod) anbing; ber wid)tigfie 2beil beffelben be; 
fchaftigte fid) mit ber Benennung bec-Salje unb ihrer 93eftanbtbeile, unb 
folgenbe üWittbeilung einiger »on ÜJioroeau bafür in 9Sorfd)lag gebrachten 
97amen mag jeigen , inwiefern fid) feine SWetbobe unferer heutigen bereits 
nähert. 


Acides » 

Sels 

Bases 

Vitriolique 

Vitriols 

Phlogistique 

nitreux 

nitres 

calce 

arsenical 

arseniates 

barote 

boracin 

boraxs 

or 

(luorique 

(luors 

argent 

cilronicn ' 

citrates 

mercure 

oxalique 

oxaltes 

cuivre 

se'bace 

sebates 

esprit de vin 


5Bir finben hier juerfl alle ©üuren wirflid) als acides benannt; jebe 
einzelne in ber 2Cct, bag bem ©attungSnamen acide ein bijtinguirenbeS 
Jibjedi», «on bem Urfprunge bet ©auren abgeleitet, beigefügt wirb. 2(1$ 
baS SBebeutenbffe in biefem SBorfd)lage müffen wir inbejj bie groge einfach; 
beit anerfennen, mit welcher ÜÄor»eau bie ©alje benannte, nümlid) all; 
gemein «on ber ©aure ben @efd)led)tSnamen ju entlehnen, unb ihr ben 
r 
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Olamen ber Safe alg ©attunggbejeichnung beijufügen , nlfo ju fagen vitriql 
d’argent, vilriol de cuivre, de barote, nitre de mcrcure, fluor de calce 
u. f. w. , um bie S3eftanbtheile ber Satje burd) bie blope Benennung aug« 
jubrüefen. iDiefeg ijt aber auch faft 2flteä , wag »on ©upton’g erftec 
Olomendatur fpater beibehalten würbe; in ben ©nbungen ber SSejeidjnungen 
für bie Sauren, für bie Salje, finben wir feine Analogie; nur in wenigen 
gallen begegnen roir hier glepionen, weiche noch jefet im ©ebraud) finb, unb 
biefe fdjeinen mehr burd) 3ufail fo geworben |u fein, «16 beflimmter lieber« 
legung ihre Äufftellung ju »erbanfen. ^ 

füloroeau’g Olomenclatur »on 1782 fanb lebhaften ©iberfpruch, 
foroofil »on Seiten ber 2fntipt>logiffi6er , roeil fte ftd) auf ein »on ihnen 
für falfd) erfannteg Spfiem flüfete, alg aud) »on ©eiten ber fphlogijlifer, 
bie batin ju »iel Oleuerungen fanben. gttr bie erfteren inbep roar bie ©in« 
fübrung einer neuen Sprachroeife in ber ©hemie ein gropeg SSebürfnif , ba 
fte in ben alteren pf>logtflifcf>en Tfugbtücfen faum ihre Tfnfichten »erbeutlidjen 
fonnten; alg baher 9Jlor»eau ju ihrer Sheorie übertrat, unb im Anfänge 
beg 3ab«6 1787 felbft nach fParig fam, würbe »on £a»oifiet ber *pian, 
eine Oieform in biefer .£>infid)t burchjuführen , aufgenommen ; er »ereinigte 
ftch mit fDloroeau, S3ert holtet unb gourcrop, unb (egte fdjon im 
2fpril biefeg Sahreg ber 2ffabemic ben pan ju einer neuen Olomenclatuc 
»or, an beten Tfugarbeitung jeboch bie beiben lichteren nur untergeorbneten 
Jfntheil genommen ju fcheinen. 2(it biefer oerbefferten Olomenclatur 
hat Saooifier ohne Sweifel ben gropten 2fntf)eil; in feinem Olamen flat« 
tete er ber Tffabemie S3erid)t ab über bie allgemeinen ©runbfüfce, welche bei 
ber Tfufftellung berfelben befolgt roorben roaren, roaprenb SRoroeau bie 
©injelnheiten berfelben ber 21fabemie uorlegte. Saooifier hob in feinem 
83erid>te h‘t»or, baf bie Benennung bet Äörper jugleich über ihre Olatur 
2Cuffd)lup geben foll; bap alfo für bk einfachen Subfianjen, benen nicht 
fdjon lange ©eroohnheit einen nur fchroer abjuänbernben Olanten gegeben 
habe, S3ejeid)nungen ju wählen feien, Welche bie aflgemeinfte ©igenfefjaft ber« 
felben augbrüefen; einmal um bem ©ebädjtniffe ju #ülfe ju fommen, roel« 
efteg neue bebeutungglofe ©ortet nur fdjrner behalte unb. leicht »er wedjfele, 
unb bann, um überhaupt ba»on abjugewühnen, Sejeichnungen anjuwenben, 
ohne bamit einen SSegriff augjubrücfen. gür bie meifien einfachen Stoffe, 
bie fchon langer befannten fDletalle, Tflfalien unb ©rben, behielten fonach 
bie franjßftfcfjen ©hemifer bie frühere 33ejeid)nunggweife bei, wÄhtfnb fte 
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aiö neue (Elemente ba« Ox/genc, bol Hjdrogfene unb bol Azote nannten. 
Um bie einfacheren Serbinbunprt au« jmei S3efiunbtbtilen ju benennen, 
beachteten fie, bofj biefe 83erbinbungen meifl faurer ober bafifcher 9fatur 
finb. Sie glaubten , fc^on burch Tten, Dlapten au«brücfett ju muffen , ob 
eine ÜBccbinbunq einer biefer Älaffen angef)6rt , unb führten beßbalb bie 35*« 
5 ciditiungen acide unb oxvde all allgemeine OJamen ein, beneit jur Unter* 
fcheibunf bcr 9lame bei Stoff! , au« welchem eine fo(d>e Serbinbung ent* 
fleht , beigefügt trieb. Den ^örtern , welche jur Unterfcfjeibung ber Säu* 
ren hit^gefügt werben, gaben fie im Allgemeinen bie abjectinifche ©tbung 
ique , welche fpäter auch in bie iatcinifche Dlomendatur überging; nur in 
bem gälte, wo fid> ein Olabical in oerfchiebenen Serhaltniffen mit Sauer* 
floff »erb] inbet, unterfchieben fie bie weniger Sauerfloff enthaltenben Säuren 
burch bie ||§bung auf eux, unb wir fehen hier juerft acide sulfurcux »on 
acide sulfurique , acide nilreux ron acide nitrique mit 9iü<ffid)t auf bie 
retfehiebene 3ufammenfe|ung unterfchieben. gür bie Saljc behielten fte im 
Allgemeinen bie9lomen.latur üRotoeau’« bei, mit ber fd)ärferen Angabe, baff 
alle Salje einet Säure, beren 9labical ftch nur in ©nein SBerbältniß mit Sauere 
floff oerbinbet, auf ales enbigen fodten (borates, muriales, benzoates tt.), 
baf, wo Säurcbilbung in oerfchiebenen Proportionen mit Sauerfloff jlatthat, 
bie Salje ber weniger Sauerfloff enthaltenben Säure auf ites, ber mehr 
Sauerfloff enthaltenben auf ates enbigen fodten ( nitrites für bie falpetrig* 
fauren, nitrates für bie falpeterfauren Salje, ebenfo sulfites, snlfates tc.). 

Da« Sorhergehenbe mag hinreichenb fein, um ju jeigen, baß bie oon 
Saooifiet unb @upton be Ploroeau aufgefledte 9lomenclatuc im 
©efentlichen bie heute noch befolgte ifl. 3bre SCorjüglichPeit unb 9latur= 
gemüfihfit jeigte ftch befonber« baran, mit welcher ?eid)tigfeit fte, bi* junächfl 
nur für bie franj6ftfd)e Sprache au«gebad)t war, ftch in aUen anberett Spra* 
chen nachbilben lief. Diefe SRomenclattir würbe 1787 burd) eine eigene oon 
8aooifier, SRoroeau, Sertbollet unb gourcrop gemeinfchaftlich 
heraulgegebene Schrift begannt; in granfreich würbe fie balb bie adgemein 
eingeführte, in ©tglattb bebienten ftch fd)on 85 1 a cf unb anbere aulgejeid)* 
nete ßhemifer berfelben ; aud) in Deutfchlanb, wo bie Phi°g>ft«utheorie noch 
am längflen 83ertheibiger fanb, würbe fie feit 1791 oon ©nigen gebraucht, 
unb immer adgenteiner angewanbt, obgleich noch gerabe in biefem 3ahrt 
©iegteb, ein (übemifer oon bebeutenber Autorität ;u biefer Beit, über 
bitfelbe äußerte: »Di* franjoftfehen ßbemifer ließen ftch einfalten. 
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eine ganj neue chemifche Äunftfprucbe ju entwerfen. Allein fie fjat felbft in 
granfreich feinen Allgemeinen Seifall gefunben, oon ben tfuSlanbern ifi fie 
abec mit Giner Stimme oerworfen worben.« Süiegleb irrte ft'dj ; noch 
oor 1800 war fie in bie beutfebe Sprache übergegangen, unb oon ben meb 
ften Gbemifern gebraust. Unter ^Denjenigen, welche um 1800 mit Sr* 
folg bemüht waren, biefe fjfomenclatur in IDeutfcblanb beimifch ju machen, 
unb bie überhaupt für bie tluSbilbung ber beutfcfyen chemifcben Äunftfpracbe 
auSgejeicbnet oiel geleiflet haben, oerbienen oorjüglich ©ren (ber ihr in 
35eutfd)lanb Gingang oerfdjaffte, ohne allen üebrfaben ber Saooifi^r’ fd>cn ■ 
Sbeorie beijutreten) unb ©ilbert erwähnt ju werben, welcher Heitere alö 
Herausgeber eines ber geachtelten beutfeben 3<>urnale auch befonberS ®ele= 
genbeit butte, (ich in biefer H'nftcht Setbienfle ju erwerben. 

gaooifier’S tfnficht, bap bie ^Benennung einer ©ubffanj unSr 
gleich über ihre Statur, über bie tfrt ihrer Söeftanbtfjeilc unb fogar über baS 
relatioe äufammenfefsungSocrbÄltnifi berfelben belehren folle, breitete ficb 
jwar halb allgemein aus, erfuhr inbefi boeb auch SBiberfpruch oon ®elebr= 
ten, benen fonft ein febr gültiges llrtfjeil juftanb. Gs finb in biefer 33e= 
jiebung nicht bie ^btogiflifer gemeint, welche aus blinbem Sorurtbeil eine 
SejeichnungSmetbobe oerwarfen, weil fie ein anbereS ©rfrem reprafentirte, 
alS baS ihrige; aber noch 1812 fprad) ftd) über baS ‘Princip ber Saooi* 
fier’fchen Stomenclatur ein Gbemifer mifjbilligenb aus, beffen 2fnfid)ten 
überhaupt oft oon benen Saooifier’S abwichen. Humpbrp iDa op 
war ber Jfnficht, ba§ überhaupt eine Stomenclatur feine t(nfid)t auSbrücfen 
folle, benlt eine theoretifdje tfnftcht fonne wedjfeln, unb eS fei bamit ein 
Umfhtrj aller früheren ^Benennungen gegeben. @o 5 . 23. müffe mit ber 
3 erlegung oon Äürpern, bie im üaooifier’fchen ©pfiem als einfach geb 
ten, eine ganjliche 2 (banberung ber barauf gegrünbeten Stomenclatur oer* 
bunben fein. iDaop meinte, bie Srioialnamen , welche feine Gonftitution 
auSbrücfen, feien eben beßbalb bie beften. gür Äörper, bie alS äbnlidje ju 
betrachten finb, welches auch bie 2 fnficht über ihre Gonftitution fei, folle 
man Af>nUd)e 23e}eid)nungen wählen. ©0 j. 23. fonne man alle SBetalle 
in ber lateinifd)en Stomenclatur auf um enbigen laffen; ber Segriff ber 
Sppbe, unwaitbelbar, wie auch bie tlnfi'cht über bie Gonftitution ber £>ppbe 
fei, fonne burch bie glepion auf a auSgebrücft werben, unb man folle }. 23. 
aura, pluniba, calca, potassa für bie iDfpbc Oon aiirum, pluiiibum , cal- 
cium, poiassium fagen. 2 fuf febr jufammengefebte Körper, meint iDaop, 
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2\?ic*rfi>rii<f» gfgtn fei ohnehin baS ?a»oifier’fche ^omenclaturptincip nicht anroenbbar, 

JKorrrau’f 'Jieuifn« . 4L 

dar.it. n?af)renb ec j. 58. bte Grjlormetaue fef)r etnfadb burd> plombana, argentana, 
calcana, potassana u. f. ro. bejeichnete. 9Jocf) 1814 fcblug Setup »or, 
bie ühnüthm gluormetalle burch eine a^nlid^e gnbung als plurnMa, calcala 
U. f. ro. }U unterfcheiben , bie Sobmetalle aber plambama, catcama u. f. ro. 
ju nennen. S a » p flanb bamalS mit feiner 9?omenclatur fefjr allein ; in 
unferer Beit fcheinen einige Cihemifer »erfuchen }u »ollen, ein ähnliche« 
©prachprincip in Äufnabme ju bringen. 

§S fcbeint mir unnotfjig , anbere Ginroürfe unb Berbrehungen ber 
Saooifier’fchen fRomenclatur t)ier ju erjagen; fte haben ju feiner 3eit 
gefehlt, ©in .^auptuorjug biefer war es, in alle anberen ©praßen übet» 
tragen. tfttben 5“ f innen , unb namentlich ber »on allen ©eiehrten gefann» 
ten, fä^ateinifchcn , ftch eng anjufchliegen. Ser sparticulariSmuS einjelner 
©eiehrten »erurfachte mehrfach Berfttche, für bie einjelnen ©prad)en 9fatio» 
nalfunfffprachen ju erfüllten, unb fo fehen »ir noch 1814 einen auSgejetch* 
neten ^hpftfer mit einer chemifchen SJomenclatur für bie Bolfer germani» 
fehen Stammes h ecoortrtt en , »orin, nicht alljuglücflid) gewühlt, Eid (»on 
bem bünifchen lld , geuer) für ©auerfloff , Eidluft für ©auerjioffgaS, elden 
für oppbiren, Ähnlich brint (»on brennen) für SBafferftoffgaS, Aesch für 
2f[fali, aschig, Aeschigkeit u. f. ro. »orfamen. 

SRit Uebergehung aller folcher Berfudje haben roir hier nur noch ber 
ÜRomenclatur ju erwähnen, welche im ©eiffe ber Saooifier’ fehen biefe 
allen ben gortfehritten anpagte, roelche bie SBiffenfchaft im Saufe ber Beit 
gemacht hatte. @S ijt bieS bie BerjeliuS’fche, unb ba fte noch immer bie 
allgemein angeroanbte iff, fo haben roir »on ihr nur bie Beit ihrer Sinfüh= 
rung in bie SBiffenfchaft ;u bemerfen.. BerjeliuS’ 9?omenelettur, bie 
bei "bebeutenben inneren Borjügen ftch auch beghalb fo halb »erbreittt hat, 
weit fte junächft in lateinifcher ©prache. abgefagt unb beghalb allen 6hemi= 
fern jugünglich roar , rourbe »on ihm juerft 1811 aufgejfellt , l ei ©elegem 
heit, b«g ihm bie Beforgung einer neuen JfuSgabe ber fchroebifchen ^h fl r= 
macopoe übertragen roar. Sie 2lbf)anblung , roorin er feine 2fnfichten bar» 
Über auSfprach, rourbe in bem Journal de phjsiquc 1811 »eriffentlicht, 
unb enthielt bereits »ollfütnbig bie ©runblage ber BenennungSmethobe, 
roelche feitbem mit fo »iel Bortheil auf bie neu entbeeften Berbinbungen 
angeroanbt roorben ijl. Surch bie richtigere Bejeichnung bet »ergebenen 
• BerbinbungSfiufen rourben auch halb bie früheren »ageren Benennungen 
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(j. 58. bif »on 5£f)omfon 1804 för bie »erfchiebenen £>rpbation«fhifen 
»orgefchlagenen : Protoxyd, JDeuloxyd, Peroxyd k.) »erbrangt. (Sine weitere 
Xutffufynttig bcr 58 e r $ e t i u « ’ fdjen Ofomenclatur gehört nicht l>ierf)er. 


SBie bie chemifche 9fomenclatur waren auch bie chemifchen 3eid>en ber 6 , t 

<t) t nt i f d)» n 3*i * 

Äuöbrucf be$ djemtfcfyen ffiiflenä. 3n einer bunfeln Beit bte wenigen unb 4*"- 
geheim gehaltenen chemifchen ÄenMniffe unter einer mpjüfdjen gorm »er« 
bergenb, in fpütetet 3eit ungeörbnete empirifdje Shatfachen ebenfo »erworren 
unb empirifch barfiellenb, würben enblid) bie Seichen bei genauerer Ginftcbt 
in bie chemifchen Grfcheinungen rationeller, einfacher unb bequemer, babei 
»ielfagenbec unb fähig» complicirtere Tfnffcfjten au« 5 ubrücfen. ffiir wollen 
bie »erfchiebenen ^Obafen ber chemifchen 3eichenlef)re »erfolgen, fotpejitjrgenb 
mit fjtflorifcfjer ©ewißheit ftcf> über ihren ©ebcauch aburtheilen llßt. 

Die erfie Einführung befiimmter 3eith«ti*|ür gemifie ©ubjlanjen geht Vttttflc rftrmiftfyc 

_v 3*id)<n. 

inbep hinter bie 3«t hinauf über welche wir noch ln ber C51)emie beflimmte 
5Jiachcichten haben; fte fallt mit einer befonberen fftomenctatur jufammen. 

Die ÜRetalle waren e« juerft, welche man mit folchen 3eichen belegte, unb 
für bie 7 SHetalle, welche man feit langer 3«t al« folche fannte, mochte 
fchon früh ber 5Bergleichung halber bie 58eilegung ber 9tamen unb Seichen 
bet 7 Planeten paffenb erfcheinen. 2Bamr, unb bei ben Ghemifern welchen 
5Bolfe« bie« juerfl gefchehen i)h, barüber hetrfcht günjliche Ungewißheit. Die 
früheren Ghemifer, welche bemüht waren, ben Urfprung ber Ghemie bi« in 
ba« graut Tflterthum jurücf ju»erlegen , »erfichem, baß bereit« bie alten 
Tfegppter, baß .£> ernte« ftch ber 'Planetennamen in ber 2frt bebient habe, 
allein bie geweift hierfür mangeln nicht nur, fonbern e« erscheint fogar 
gewiß, baß bem nicht fo fei (»gl. ©efchichte ber Tllchemie, ©eite 145). Gbenfo 
jweifelhaft ifl e«, ob, wie 58 o er ha» e »erführet, bie alten Werfer .bereit« 
bie SWetalle nach ben Planeten benannt haben. 

1 

Die Ungewißheit, wann wirflich eine berartige 58enennung unb 58e« 
jeidjnung auf bie SRetalle angewanbt worben ifl , erflrecft fich noch »iel 
weiter. 3n ©eher’« ©chriften ftnben wir fte juerft nachwei«bar burch« 
geführt unb fogar gewSf>nlich gebraust; rührt bie 58ejeichnung »on @eb*r 
felbfl h«» fo haben wir fte al« im 8. Sahrhunbert fiattfinbenb ju betrach« 
ten; aber »on ©eber’« ©chriften ftnb faum mehr al« bie lateinifchen 
Ueberfefcungen befannt; e« fallen biefe in ba« 16. Safnhunbert, unb ba }U 
biefer 3eit ber ©cbrauch ber 'Planetennamen unb ^lanetenjeichen für bie ' 
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am.»« dxuiif«. SBetaUe fcfwn ganj gebräuchlich war, fo ifi e« wobt müglicb, baf (Td) in 
ben Sriginalien bicfe Sejeicbnung mcfjt fmbet, obgleich fte bie Ueberfeber 
angewanbt fjaben. SBic nsffen a(fo nid)t einmal mit S3efltmmtbeit, ob 
©eher für bie €D?etaIXe fi# bet Sfamen unb 3eidbm ber Planeten be= 
bient t>abe. . ' ' £*£ i jp 

Allgemeiner gebraucht ift inbef biefe 33ejticbnung«weife fcbon »on ben 
Alchemifien be« 13. 3a^ri)unbert«; in ben Triften »on SR a «traun b ? « 1 1 

fommt fle oft »oc. 83on biefer 3eit an werben lange bie ÜRetaBe bezeichnet : 

. • >-*»& ■•- . 1 ■’ ct v‘* k ' 

@ofb ©über Dueclfilbet Jtitbfet * (Sifen Sinn SSlet 

* ■' *© 2 ) ' ¥ 0 " 2f. ■ 

Sol Laon Mercurius Venus , Mars Jupiter Sstomus. 

, Gbenfe wenig, üt« übet bie Seif ber Einführung biefer 3ei(f)en, iff über 

ifjre SSebeutung etwa« Sichert« befannt. Sb 7, bie «Senfe be« Saturn«, 
cf Sdjilb unb Speer be« 9Rat«, V ben Spiegel ber SBenu« bebeutet, unb 
fomit bie 3«icb*n an Attribute ber mrtfjologifdjen ©ottbeiten erinnern follen, 
ober ob e« Abbreviaturen »on SRamen für biefe ©ottbeiten ftnb (j. 33. ba« 
3eidjen ber 93enu« ¥ ber erfie SSuchftabe <p ihre« Seinamen« cpcogfpoQos , 
SRorgenfhtn) , lügt fid) jefct nicht mehr entfebeiben. Sie 2flcfjemiften , »on 
ber febr zweifelhaften Annahme au«gebenb, baf bie 3eicf>en ben SWefallen 
juetfl gegeben , unb non biefen auf bie Planeten übertragen worben feien, 
fugten barin Anbeutungen ber d)emifcf)en 6igentt)ümlit})feit jebe« 2Retall« ; 
fit hielten biefe 3ei«ben für bie 33ewaf)ter bermetifeber ©elebrfamfcit, welche 
über bie 3ufanimenfebung ber SDletalle berieten. SD?it Gifet würbe bafjer 
im 14. bi« 17. Sabrbunbert bi«cutirf, ob ber gesoffene Ärei« bie SBollfom* 
menbeit eine« SRetall«, ber «£>albfrei« ben an bie SBollfommenbeit annübern= 
ben 3u(t»nb eine« folgen au«brücfe , ob ein Äreuj ba« Seiten be« ber 
, SDJetallicitat SSeraubtfein« fei ; unb man »erfucfjte , bierau« auf ben ©rab 
ber SBollfommenbeit ber »erfebiebenen SRetalle ju feböegen, beren 3ei«ben 
alle au« Äreifen, ^)albf reifen unb Äreujen, jum Stbeil nur in t>erfd>iebenet 
Steifung ju einanber, beheben. 

9lod) einige anbere 3eid)«n finbet man feit bem 13. Sabrbunbert in 
bet Gb em <* gebraucht, nämlich bie für bie »ier 2Criflotelifcf?en Glentente. 
Siefe Sejticbnung 

geuer 8uft ©affet (Srbe 
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% 

erhielt fid> lange, namentlich fieht man bag 3eicf)en beg 5Bafferö noch Kfct 

( 

manchmal gebraust. 

25iefe Reichen mürben mit ben oben für bie Sftetalle gegebenen ge* 
meinfchaftlid) gebraucht; für eine grofe SJlenge anberer ©tojfe erfanb man 
anbere, ohne bajj jeboch eine Uebereinflimmung ber »erfd)iebenen Ghemifer 
in biefer .jjinficbt nadjjumeifen märe. dinjelne j3*i<h*n finben ftd) {mar 
bei allen übereinfiimmenb gebraucht, feit bem 14. 3ah>rf>unbert rnirb {.58. * - 

ber ©djmefel burch 5jr angebeutet. 58on ber gtäfeten üRenge c^emifcf>cc 
dharaftere, bie ftd) in ben Älteren Schriften finben, will ich hi« nur bi* 
mittheilen, welche ©eoffroo 1718 in feinen Söermanbtfchaftgtafefn ge* ©.oifr.y« 3»$™. 
brauchte. 2luf bie ÜKetalle rcenbet er nod) bie oben angegebenen ^lane* 
tenjeichen an; feine anberen Reichen finb: 


©äuren ©aljf. 

©atyctcrf. 

©chmefelf. 

Sire« »tfali 

glüchtigeg 

>0 

XD 

XD 



SIbfotbirenbe Srben 

Hlhlogiflen ’) 

©füg 

©alj 

Söeingeifl 

-V 

4 

4- 

e 



©old)er SBorfdjläge mürben im Saufe beg 18. SahrhunbertS mehrere 
gemacht; mit ermahnen f>icr nur beg »on 58 erg man 1780 »orgefcf)lage*a5rr 9 man'«3«<bin. 
nen ©pjtemg djemifcher Seichen, meieheg, obgleich eg teinegmegg allgemein 
angenommen mürbe, boch megen ber Autorität feineg Urheberg 58ead)t~ung 
oerbient. 58 erg man fdjlug »or, für analoge Äürper ähnliche 3eid)en {U 
roählen, bie nur für bie befonberen ©ubftan{en burd) befonbere 2lb{eid)en 
{u unterfcheiben feien. ©0 folle bag 3eid)en für bie »ier Elemente unb bie 
brennbaren ©ubflanjeit , mie ©chmefel unb ^h°$Pfm r » in einem auf oer* 
fd)iebene 2frt augge{eichneten ©reieef befielen , tine firone folle bie metalli* 
fdien @ubflan{en (rcgulos) be{eid)nen, ein Äreig bie ©al{e unb auch bie 
2(lfalien, ein Jtreuj enblid) bie ©äuren. 58ergman felbfl jeboch »flachte 
»on biefer Anorbnung feine burdjgreifenbe Anroenbung ; er lief ben SD?etal= % 
len {. 58. ihre früheren Cfharaftere, obgleich biefe nicht mit feiner allgemeinen 
S8e{eichnunggmeife .fibereinjfimmen. 58emerfengmerth ifl nur nod), baf? 
fid) bei 58 erg man ber erfte 5ßerfuch »on {ufammengefefeten 3eichcn frnbet, % 


‘) Principe huileux, soufre principe nach ®ecfftol). 35ergl. » ^ßf)l°din° n " 
un» »©chmefel.« 

* 
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»eiche für Den, bet bie 23ebeutung bet einfachen 3eichen fennt, fo* 
gleich bie 9?atur bet 23erbinbung auöbrücfett feilen. 6t bejeichnete }. 23. 
bie üfletalloppbe, inbem et bem 3eid)en bee OTetall« bag 3cid)en beö ifalfg 
beifügte ; offenbar mehr bem SBortlaut 9Retallfalf, alg feiner ?(nfid)t 
übet bie 6onfiitution biefet jtorper folgenb. 6benfo»enig alg biefe Tlrt 
bet S3ejeid)nung Ijat inbep 25 er gm an einen anbent »on ihm angebeuteten 
SSotfcfjlag burdjgefüfjrt, bie 22ifd)ung ber ÜWinctalien in bet SBeife fpmbo= 
tifcf> barjuflellen , bajj man bie 3cid)en ober Tlnfanggbuchftaben bet bamalg 
für einfad) gehaltenen Stoffe in bet jDrbnung neben einanbet (teile , »eiche 
ben SWengenoerhültniffen , in benen fie in bie SWifdjung eingegangen ftnb, 
entfpredje. 

2$iel }»ectmäjiger trat fei) cn bie 23e}eid)nunggmetf)obe , »eiche 1787 
»on ^affenfrafc unb Tibet »orgefcfjlaaen reurbe. ©ie »ar bet ariti« 
pf)logi|tifd)en Theorie angepaft, tmb enthalt mehrere 6igenthümlid)feiten, 
bie wir auch in ben fpäteren 3eid)enf»ftemen trieberftnben. 

Die einfachen ©ubftanjen fuchten fie burd) moglichft einfache Beteten 
augjubrücfen , ähnliche Äorpet burd) üfmlidje 3««^)«« , j. 23. alle CWetalle 
burdjÄreife, »eiche burd) ben hineingefefcten Tlnfangsbuchjtaben beg latei- 
nifd)en ÜTameng beg ÜJtetallg unterfchieben »erben follten, alle Tllfalien unb 
6rben ebenfo burd) »erfdjieben gesellte Dteiecfe u. f. ». 3- 23. 

©auerjlojf ©lidfloif 2Bajferflcff 3tol)lenjloff Schwefel $lj CÄ Vbor 

• - / } C ^ 

.Ralferbe fflarpt Soba Rupfer SSlei (Silber 

W A © © © 

Diefe 3eid)en follten nun jufammengefefct bie Seichen ber 23erbinbungen 
geben. 6g entffanben alfo }. 23. folgenbe 3eid)*n : 

SBaffer Äolfleiifäure ©cbirefelfäure Jtupferorpb Sleiorpb 

T c_ ©“ ®~ 

©chtoefelf. @oba ©djti'efelf. ®atpi Ißbosphotf. Ralf ©atpeterf. Silber 

hu- ®~L 

2Jtan fieht, bafi biefe Seichen minbefteng »eit »ollfommenet »aten, 
al« alle früheren. $affenfra(j unb Tibet begnügten ftch nicht, mit 

4 » 
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ihren 3ti<htn bie qualitatioe 3ufammenfe&ung au«jubrücfen , fonbem fie unP 

s KW* 5»i(t>fn. 

»erfuchten fogar, für 93erbinbungen au« benfelben S8eftanbtf>eilen in »et* 
fchiebenen a3erbaltniffen Stilen ju geben, welche burd) bie oerfdjiebene 
Stellung ju einanber bie »erfchiebene quantitatioe 3ufammenfe|uug anbeu* 
ten füllten. 9Bie fte bie« au«jufüf)ren gebachten , ergiebt ftcf) am beflen 
au« folgenbem Seifpielc für »etfd)iebene Dppbation«flufen be« Stitfffoff« 
bi« juc Salpeterfüure : 


/ /“ /_ 

* s ' 

8a»o*ifi er, 53 e r tf> o 1 1 et unb gourcrop fiatteten 1787 ber *Pa= 
rifer Äfabemie über biefen Sorfdjlag S3erid)t ab, unb empfahlen ihn-, boch 
fanb er feine allgemeinere 2fm»enbung, unb in bunter S3erroirrung mürben 
noch lange »on ben Ghemifern bie »erfchiebenartigfien unb (innlofeflen 3ei= 
d)en gebraucht. 

Ber nachfle S3orfd)Iag in biefer SSejiebung mürbe »on Baiton ge* 
macht, unb feine 33e}eichnung«metf)obe »erbient um fo mehr unfere 21uf= 
merffamfeit, ba fte un« jugfeid) feine 2fnf(chten über bie TCtomconfiitution 
mehrerer SOerbinbungen fennen lehrt. 

fRufen mir un« ba« Seite 370 ff. unb 388 ff. biefc« Steile« über Bai i £a(ton’< Btidjtit. 
ton’« fiochiometrifche Arbeiten unb Tfnftchten über bie Tftome ©efagte in’6 
©ebadjtnip jurücf. B a 1 1 o n bejeicfjnete nun (1808 in feinem New System 
of Chemical Philosoph j) bie Tftorne' ber »erfdjiebenen Elemente burd) 

Greife (um bie angenommene fphürifche ©eflalt berfelben au«jubrücfen), bie 
burch mancherlei SRerfmale untergeben roaren. ßin folche« 3<ichen für ßin 
2(tom eine« ßlement« brücft alfo einmal bie 2frt beffelben unb bann auch noch 
bie Schrotte beffelben (nach feiner Tabelle Seite 372) au«; bie SBerbinbun» 
gen entfielen burd) Äneinanberlagern ber 2ftome, unb bie im golgenben 
bafür gegebenen Balton’fchen 3eichen geben nicht allein bie qualitati»e 
3ufammenfefcung, fonbern auch bie quantitatioe. golgenbe finb einige ba= 
mal« »on Baiton gegebene 3eid)en: 

Einfache Stoffe: 


Sffiajferfloff 

©ticfjlojf 

Jtoblenfloff ©auerfloff ©cptwefel 

Phosphor 

o 

© 

• 

o © 

© 

«all 

jtati 

Sarpt 

Sin! .Rupfer 

$(atin 

© 

(HD 

© 
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n«iion-< sei«.». ißerbinbungen : 

3Baffe.r llmmciiiaf Slicfccnb Dtlerjeugenbt« ®a< Jteblenorpb 

oo o© ©o o# o« 


(SHcfortjbul 

©o© 

©atpetcrfäure 

O^o 


falpetrioie ®<Sure 

OffiO 


®(^wefflfäute 

o 

o®o 


Roblenf&ire jtohlentvafferfloff 

pmo ©#o 

©cfftoefelmaffetficjf Sffilgfäure 

0 ®G 


Biefe 3e*cfjett geben un« b)intäng(id) ju ecfennen, in welcher Aä Bai ton 
feine S3ejeichnung«weife burcbjuführen gebachte, unb jugleich, auf welcher 
Stufe ber 23oU?ommenheit ju jener Seit bie Äenntnifi ber Atomconjfitution 
für jufammengefe&tere SJerbinbungen fianb. 

Offenbar fonnten Bai ton’« Seichen, trenn auch für einfachere 
sB.tj.iiuf Sfid,«. SBerbinbungen genügenb, für compltcirtere nicht angewanbt werben S3er» 
je l iu 6 hot ba« 2?etbienfi, juerjf eine 58ejeid)nung«roeife eingeführt }u 
haben, welche wirklich bie Aufhellung cbemifdjer Sormeln juliejj. 
Biefe fam fchon feit bem 3ahre 1815 in (Gebrauch; ihre Hinrichtung i|f 
ju befannt, al« bajj fte hier einer Hrlüuterung bebürfte; nur ift ju bemer* 
fen, bajj »iele gormeln »or 1826 anber« gefchtieben würben, al« bie« jefet 
ber gall ijt. 3ch habe fchon oben, Seite 397, bemerft, ba§ SBerjeliu« 
» früher für »iele SCRetaUe nnbere Atomgewichte annahm, al« fpüter, unb bie 
beiben Säbelten Seite 383 feigen bie« beutlirh- 9iach ber Sabelle »on 
1815 fchrieb bemgemüf SSetjeltW«: t 

Ättpfctorpbul .fiupfercvpb ©Wort* fiohleiif. .Ralf ®(i»refelf. Rupferortjb 

Cu Cu Pb Ca C« CuS 2 + iOH 2 0 

' • s 

währenb et 1826 biefelben SBerbinbungen fchrieb: 

• ‘Cu Cu £b Ca C Cu § + 5H 


Bie abgefürjten mineralogifchen gormeln führte Serjeliu« fchon 
.1814 ein. 
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